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1 DATE GENERALE

1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

Prezenta documentatie reprezinta Studiu de Fezabilitate pentru obiectivul de investitie DRUM
TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA I: Centura Metropolitana TR35 si Drumuri de legatura din cadrul
Proiectului general: Studiu de Fezabilitate, PUZ si DTAC Etapa | -Drum Transregio Feleac TR 35 -Centura
Metropolitana, Etapa II- Drum Transregio Feleac TR 35- Drumuri de Legatura.

Documentatia este elaboratd in conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor
de investitii finantate din fonduri publice, tindnd cont de prevederile legii 50/1991 ce tin de
reglementarea procesului de autorizare a lucrarilor de construire.

1.2 ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

MINISTERUL TRANSPORTURILOR prin

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere SA
Adresa: B-dul Dinicu Golescu, Nr. 38, Sector 1, Bucuresti

Telefon: +4 021 265 32 00

Fax: +4 021 312 09 84

Email: office@andnet.ro

Website: www.cnadnr.ro

1.3 AUTORITATEA CONTRACTANTA

Asocierea dintre UAT MUNICIPIUL CLUJ NAPOCA, COMUNA GILAU, COMUNA FLORESTI, COMUNA
APAHIDA SI COMUNA BACIU

Prin Lider Asociere: UAT MUNICIPIUL CLUJ NAPOCA

Adresa: Strada Motilor nr. 3

Telefon: +4 0264 596 030

Fax: +4 0264 431 575

Email: registratura@primariaclujnapoca.ro

Website: www.primariaclujnapoca.ro
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1.4 BENEFICIARUL INVESTITIEI

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE SA
Adresa: B-dul Dinicu Golescu, Nr. 38, Sector 1, Bucuresti

Telefon: +4 021 265 32 00

Fax: +4 021 312 09 84

Email: office@andnet.ro

Website: www.cnhadnr.ro

1.5 ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Asocierea dintre TRANSINVEST BUDAPEST KFT, SPECIALTERV EPITOMERNOKI KFT, EXPLAN S.R.L. si
CADSIL S.R.L.

prin Lider Asociere: EXPLAN S.R.L.

Adresa: Strada Marginasa nr 29C1, Municipiul Cluj Napoca

Telefon: +40 742 059 412

Fax: +40 364 739 429

E-mail: transregio@explan.ro

1.6 DATE CONTRACTUALE

Contract de servicii nr. 513405/30.10.2018

Obiectul contractului: Tntocmire Studiu de Fezabilitate, PUZ si DTAC pentru Proiectul DRUM
TRANSREGIO FELEAC TR 35 ETAPA | CENTURA METROPOLITANA, ETAPA Il DRUMURI DE LEGATURA

1.7 PROTOCOL DE COLABORARE

n baza protocolului de colaborare incheiat in data de 11/12/2017 intre partile Asocierea de U.A.T.-uri
Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Gilau, Comuna Floresti, Comuna Apahida si C.N.A.l.R SA, s-a demarat
in comun proiectul de investitii Drum Trans-Regio Gilau-Apahida (TR Feleac, indicativ ET35, cod
proiect RTR098 RTR099) identificat in Master Planul General de Transport al Romaniei, in urma caruia
asocierea de UAT-uri va realiza in conditiile legii documentatia Studiu de fezabilitate (SF), plan
urbanistic zonal (PUZ) si documentatie pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii (DTAC)
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a acestui obiectiv de investitie, iar CNAIR SA va demara procedura de achizitie publica pentru
contractarea serviciilor de Proiectare si Executie a lucrarilor si va implementa realizarea acestui
proiect de investitie.

Protocolul de colaborare a fost actualizat prin actul nr. 92/83108/28.11.2019, care ulterior a facut
obiectul actului aditional nr. 474824/30.09.2020, in urma caruia s-a inclus ca parte a Asocierii UAT si
Comuna Baciu.
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2 NECESITATEA S| OPORTUNITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

Avand in vedere cresterile insemnate privind evolutiile demografice a zonei metropolitane Cluj-
Napoca, cu impact direct asupra cresterii traficului vehiculelor atat pe plan local dar si pe plan regional,
obiectivul de investitie Drum Transregio Feleac TR 35 este solutia care raspunde cererii de transport
rezultata ca urmare a dezvoltarii dinamice a zonei metropolitane.

Prin acest proiect s-a cautat sa se integreze viitoarea dezvoltare a zonei metropolitane Cluj Napoca,
in corelare cu proiectele majore de investitii aflate in pregatire de institutiile statului de pe plan
national si regional:

m Spitalul Regional de Urgenta Cluj (etapa Proiectare si Executie),

m Spitalul Pediatric Monobloc de Copii,

m Trenul Metropolitan Gildu-Floresti-Cluj-Napoca-Baciu-Apahida-Jucu-Bontida — etapa |,
m Plan Urbanistic Zonal (P.U.Z.) cartier Sopor — masterplan

m Conexiunea zonei metropolitane la reteaua rutiera TEN-T Comprehensive- Autostrada A3
Transilvania (Gildu),

m Deviere raul Somesul Mic in zona aeroport,
m Extindere pista aeroport international Avram lancu,
m Proiectul local de Mobilitate Urbana Durabila- piste biciclete

Prin corelarea cu proiectele majore din zona metropolitana, obiectivul de investitii Drum
Transregio Feleac TR35 reuseste sa corespunda cel mai bine cerintelor actuale de transport si de
conectivitate.

2.1 STRATEGIA NATIONALA DE DEZVOLTARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE

Strategia privind realizarea, dezvoltarea si modernizarea retelei de transport de interes national
si european a fost aprobata prin Legea nr. 203/16.05.2003, Legea nr. 569/2003, Legea nr. 451/2003,
republicata in MOF nr. 89/2005.

2.1.1 MASTER PLANUL GENERAL DE TRANSPORT

Pentru conformarea Romaniei in calitate de stat membru UE fata de conditionalitatile ex-ante
impuse de catre Comisia Europeana pentru accesarea fondurilor europene, s-a promovat Master Planul
General de Transport al Romaniei, care a fost aprobat prin HG 666/2016 si a fost publicat in
MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 778 bis/4.X.2016.
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Strategia de implementare a Master Planului General de Transport al Romaniei pentru perioada
2014—2030, constituie cadrul general de prioritizare si implementare a proiectelor de infrastructura
de transport, constituit in baza valorilor estimative necesare pentru executia lucrarilor.

Tn cadrul M.P.G.T. a fost inclus si cuantificat la nivel general proiectul major de investitii
”Drum Transregio Feleac (Gildu-Apahida) TR35”, Cod proiect RTR098/RTR099 la pagina 161 si 162.

Prin includerea acestui proiect in strategia nationala de dezvoltare a infrastructurii rutiere, se
admite ca acest obiectiv de investitii “ Drum Transregio Feleac TR 35, Etapa | —Centura metropolitana

si Drumuri de legatura” este un obiectiv de interes national”.

Prezentam un extras din M.P.G.T. publicat in Monitorul Oficial PARTEA I, Nr. 778 bis/4.X.2016:

“Drumul Transregio Feleac TR35 asigurd tranzitul pe axa principald Vest — Est in municipiul Cluj-Napoca,
conectdnd arii de interes urban si peri urban (Gildu — Floresti — Cluj-Napoca - Apahida) dar si autostrada
A3 si Aeroportul Avram lancu. Prin implementarea acestui obiectiv vor fi descongestionate sectoare cu
frecvente aglomerdri actuale si va fi asigurata legdtura directd a drumurilor nationale DN1, DN1C,
DN1F, DN16 cu autostrada A3 si implicit va fi asigurata accesibilitatea si conectarea la reteaua majord

. 2 &m‘ug _ Nod Gilau

Vem——
Congestiondri frecvente

Figurd 1Schitd cu drumul Transregio Feleac si sectoarele cu congestiondri frecvente ale traficului in zona Cluj-
Napoca- conform MPGT

Faza | de implementare prevede constructia unei noi artere rutiere de tip 2x2 in sectorul vestic
al municipiului Cluj-Napoca, respectiv intre Gildu — autostrada A3 — Cluj-Napoca Sud-Vest in lungime de
14,10 km si un cost estimat de 40,56 mil. euro fard TVA.

Faza a ll-a de implementare prevede continuarea constructiei prin partea de sud a municipiului
Cluj-Napoca conectdnd drumul construit in prima fazd cu drumul DN (sectorul Cluj-Napoca — Turda)
respectiv cu zona aeroportului Avram lancu si localitatea Apahida.
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Tabel 1 - Fazarea tehnicd a drumului Transregio Feleac (Gildu — Apahida) conform M.P.G.T*

FAZA 1

Lungime  Forme de Lungime Standard de Cost estimat

{km) Relief forma relief cost [mil. {mil.
(k) Euro/km]) Euro/km)

Gilau - A3 2.30 | ses 0.00 2.40 0
(drum nou 2X2) deal 2.30 4.80 11.04
A3 - Cluj Vest 9.90 | zes 9.40 2.40 22.56
(drum nou 2X2) deal 0.50 4.80 24
Cluj Viest - Cluj Sud-Vest 190 | ses 1.90 240 456
{drum nou 2X2) deal 0.00 4.80 0
Total 14.10 40.56
FAFA 2

Forme de
Relief

Lungime
forma relief

(km})

Standard de
cost (mil.
Euro/km)

Cost estimat
(mil.
Euro,/km)

Cluj Sud-Vest - Selgros 14.00 | ses 0.00 2.40 0
(drum nou ZX2) deal 14.00 4.80 67.2
Selgros - Bd.Muncii 2.70 | ses 0.00 240 0
(drum nou 2X2) deal 2.70 4.80 12.96
Bd. Muncii - Apahida 7.50 | ses 7.50 0.75 5.625
{modernizare 2X2) deal 0.00 150 1]
Total 24.20 85.79
TOTAL GENERAL 38.30 126.35

Prezenta documentatie tehnico-economica Studiu de Fezabilitate pentru “Drum Transregio
Feleac TR35, Etapa I: Centura Metropolitana TR35 si Drumuri de Legatura” include cele doua tronsoane
identificate in MPGT, fiind considerata ca un singur tronson/proiect.

Conform Master Planului General de Transport al Romaniei, obiectivele strategice pentru
dezvoltarea infrastructurii de transport a Romaniei sunt:

m Eficienta economica: sistemul de transport trebuie sa fie eficient in ce priveste operatiunile de
transport si utilizatorii acestuia. Tn mod specific, beneficiile sistemului de transport ar trebui s3
depaseasca costurile. Acest obiectiv masoara beneficiul oferit utilizatorilor si furnizorilor de
servicii din sistemul de transport iar masurile cantitative ale acestuia sunt: Raportul Beneficiu
Cost (RBC), Valoarea Actualizata Neta (VAN) si Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE).

m Sustenabilitate: acest concept include sustenabilitatea financiara, economica si de mediu.
Modurile de transport asa numite durabile — feroviar, transport cu autobuzul si transport naval
- care sunt mai eficiente energetic si cu un grad mai scazut de emisii trebuie dezvoltate in mod
prioritar. n cadrul evaludrii economice a costurilor operationale si emisiilor li se atribuie valori
monetare insa inscrierea Sustenabilitatii ca obiectiv separat respecta atat intentiile Guvernului
Romaniei si ale Uniunii Europene cét si preocuparile generatiilor viitoare.

m Siguranta: investitiile Tn transporturi ar trebui sa produca un sistem de transport mai sigur.
Costul economic al accidentelor este transformat in valori monetare in cadrul evaluarii
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economice dar, deoarece unul din obiectivele principale ale Guvernului si ale UE este
reprezentat de reducerea accidentelor din sectorul transporturilor, siguranta trebuie sa ramana
un obiectiv distinct.

m Impactul asupra mediului: sistemul de transport nu trebuie sa aiba un impact negativ asupra
mediului.

m Dezvoltarea economica: Sistemul de transport trebuie configurat astfel incat sa permita
dezvoltarea economica atat la nivel national cat si la nivel regional. Investitiile Tn transporturi
trebuie, de asemenea, sa favorizeze echitatea fata de cetatenii Romaniei.

m Dubla utilizare a infrastructurii de transport: Constructia sau dezvoltarea infrastructurii de
transport trebuie sa asigure permanent, in toate conditiile meteorologice, asigurarea procesului
de transport atat pentru pasageri si marfuri cat si pentru mobilitatea militara si transportul
echipamentelor aferente acesteia.

m Finantarea: exista un deficit substantial de finantare a transporturilor in Romania. La nivelul
proiectelor disponibilitatea fondurilor europene prin intermediul Fondurilor Structurale (FC,
FEDR, Connecting Europe Facility (CEF), imprumuturi prin implicarea IFl-urilor si mecanisme de
tip PPP) vor afecta oportunitatea implementarii acestora dar si prioritizarea lor. Programul
general va trebui sa se incadreze in limita unor estimari realiste a fondurilor nationale si
internationale disponibile pe perioada planificata.

Aceste sapte calitati” avute in vedere in strategia pentru dezvoltarea infrastructurii de transport
sunt indeplinite de proiectul de investitii pentru “Drum Transregio Feleac TR35, Etapa I: Centura
Metropolitana TR35 si Drumuri de Legaturad”, avand urmatoarele rezultate:

m Eficienta economica:
o Raportul Beneficiu Cost (RBC): 5.50
o Valoarea Actualizata Neta (VAN):4,946,728,523 mii euro
o Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE): 19,57%
m Sustenabilitate:

o pe partea de mediu si financiara: independenta energetica 100% pentru energia
electrica a iluminatului exterior, prin amenajarea a doua parcuri fotovoltaice ih ampriza
proiectului

o eficienta energetica prin: sisteme de iluminat adaptive, cu telegestiune si tehnologie
LED, cu sisteme economice de energie, sisteme ITS moderne, sisteme eficiente
energetic: pompe caldurd, sistem centralizat de ventilatii pentru cladirile din cadrul
Centrelor de Intretinere si Coordonare, Spatii servicii, parcéri de scurtd durata

o privind mobilitate urbana: includerea a 35,07 km de piste de biciclete

= Siguranta:
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o prin implementarea proiectului se va decongestiona zona centrala si periferica pe axa
Est -Vest a zonei metropolitane, acolo unde in prezent se concentreaza numarul cel mai
mare de accidente

o intersectii denivelate prin realizarea a 20 de noduri rutiere, care asigura un grad sporit
al sigurantei rutiere

m Impactul asupra mediului
o 1mpadurire in cota de 1,40:1, , adica 58,1 ha de impadurit vs. 37,1 ha defrisate
o reducerea timpului de calatorie cu impact in reducerea emisiilor de dioxid de carbon

o reducerea emisiilor de dioxid de carbon datorita caracteristicilor geometrice superioare,
specifice drumurilor de clasa tehnica Il, imbunatatite fata de cele ale retelei actuale

m Dezvoltarea economica:

o obiectivul de investitie va fi promotorul unei dezvoltari economice ample asupra intregii
zone metropolitane, datoritd conectivitatii la infrastructura nationala de transport,
pentru activitati economice din toate domeniile

o la nivel regional, datorita pozitiei strategice pentru partea de Nord Vest a tarii
m Dubla utilizare a infrastructurii de transport:

o Asigurarea procesului de transport atat pentru pasageri si marfuri pentru transportul de
tranzit pe regiunea de Nord Vest a tarii

o Asigurarea mobilitatii militare prin faptul ca structurile au fost dimensionate la incarcari
eurocode: LM1 si LM2

m Finantarea:

o ldentificarea proiectului in programul de finantare P.O.I.M. 2014-2020 si P.O.T. 2021-
2027

o Documentatia Studiu de Fezabilitate este suficient de matura pentru demararea
aplicatiei de finantare

Toate calitatile proiectului prezentate sunt dezvoltate in mod detaliat in capitolele ce
urmeaza si in documentatiile de specialitate ce fac parte din Studiul de Fezabilitate.

2.1.2 PLANUL INVESTITIONAL PENTRU PERIOADA 2020-2030

La data actuala, Planul Investitional pentru perioada 2020-2030 este documentul strategic prin
care se actualizeaza si prioritizeaza proiectele de transport prevazute in Master planul General de
Transport.

Strategia de implementare a Master Planului General de Transport reprezinta componenta
operativa a acestui document programatic, care are ca principal rol definirea proiectelor si a ordinii in
care aceste proiecte trebuie implementate pentru a obtine in mod eficient impactul asupra mobilitatii
la nivel national.

Planul investitional prezinta schematic la pagina 19 coridoarele de conectivitate rutiera.
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<f—» CC-TEN-T CONNECTIVITY CORRIDOR
<@——» (C-TEN-T CONNECTIVITY INTERCORRIDOR
CTF - CROSS-BORDER CONNECTIVITY

Figura 2 - Harta coridoarelor de conectivitate rutierd din Romdania

Coridorul de conectivitate 4 (Coridorul Montana) — Este compus din opt proiecte de autostrada care
conecteaza Moldova de Transilvania prin partea central-nordica a Romaniei. Coridorul are o lungime
de aproximativ 580 km si se afld in operare sau in faze avansate de constructie intre Tg. Mures si
Nadaselu (aproximativ 110 km). Sectorul de coridor estic (Ungheni — lasi — Tg. Mures — Turda) se
suprapune retelei europene TEN-T Core, iar sectorul vestic (Turda — Gilau — Suplacu de Barcdu — Bors)
face parte din reteaua europeana TEN-T Comprehensive. Interventiile necesare pentru realizarea
coridorului sunt reprezentate de patru importante proiecte de autostrada in lungime totald de
aproximativ 470 km: autostrada Ungheni Frontiera — lasi — Tg. Neamt, autostrada Tg. Neamt — Tg.
Mures, respectiv autostrada Naddselu — Suplacu de Barcau si Suplacu de Barcau — Bors Frontiera.

Din aceste coridoare de conectivitate principala se ramifica coridoarele de interconectare,
denumite Intercoridoare de conectivitate.

Pentru dezvoltarea sustenabild a sistemului de transport rutier, in stransa relatie cu nevoile de
conectivitate si cu sursele de finantare, au fost definite trei niveluri de retele rutiere cu caracter de
complementaritate, cu rol de a crea un sistem arboricol care sa asigure si sa deserveasca eficient
populatia si economia din Romania:
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m Reteaua rutiera primara — constituie osatura rutiera a Romaniei in context national
(coridoarele de conectivitate rutiera) si european regional (coridoarele TEN-T din Romania);

m Reteaua rutierd secundara — se constituie atat intr-o retea de complementaritate a retelei
primare dar si intr-o retea de legdtura intre aceasta si reteaua rutiera tertiara;

m Reteaua rutierd tertiard — este reprezentata de drumurile care se conecteaza direct la reteaua
rutierd secundara si asigura legdtura sistemica a oraselor mici cu celelalte retele.

Obiectivul de investitii “Drum Transregio Feleac TR35, Etapa I: Centura Metropolitana TR35
si Drumuri de Legaturad” este identificat la pagina 36, in tabelul Lista proiectelor care vor fi prioritizate
localizate pe reteaua secundard, la pozitia 30, sub denumirea Gilau-Apahida.

Acest proiect este incadrat in lista proiectelor de pe reteaua secundara.

Prezentam mai jos extras din Planul investitional, cu evidentierea proiectului de investitii la
pozitia 30:

Tabel 2 - Lista proiectelor care vor fi prioritizate localizate pe reteaua secundard

- T project Costestimat | Cost estimat | Cost medi |
ooy Proiect refea secundard Retes TEN-T o Lungime | (mil. euro | (mil evro cu | (mileuro /
férdTva) TVA) kem)
1 |AF - Aeraport Hervi Coanda Core Drumn Expres 9.0 431 513 48
z  |Dej- Bistrita Al refes Drum Expres 35.6 266.4 317.0 aE
3 |Sucesva - Borogand Aita retes DOrum Expres 20 1245 1482 4z
% | Bacau - Fiatra Neamf AE refea Drum Expres a1 2351 284.0 39
3 | Pitegi - Cimpuwluny - Bragov Cornprehansive Drum Expres 124 1224.1 1456.7 9.9
G | Gaea - Targowiste - Plotest Alts retes 742 3330 423.2 a3
7 |AT-Titu - B3ldana - Targovidte - Sinaia Alta refes 1313 1037 1234 0
& |Pitegi - Rm.Valeaa - Racovila Alta retes 100.0 674 80.2 0.7
9 | Brdils - Slobozia - CAI&rag - Chiciu Altd refes 1320 710 233 0.3
10 | Canstanta - Vama Veche Comprehensive 43.0 30.7) 43.7 0.7
11| Alternaliva Techirghuoy Comprehensive 220 528 0z.8 2.4
12 | Botomani - Tg.Frumos Alta retes 73.0 305 434 0.3
13 | Vasiul - Galadi [+ Tigfa) Parfial Comprenensive 195.0 555 1124 05
14 |lag - Vaslur - Bacau Alta reles 1310 EER]) 1124 0.7
13 | Corabia - Rm. VEicea Altd retes 1320 76.0 0.4 0.3
17 | SF Gheorghe - Migreurea Cluc - Ditrdu Alta retes 147.0 75.1 94.1 0.5
18 | Beclean (Bistrila] - Salva - Mose - Caribaba | AltE refes 203.0 1655 1963 08
15 | Crades - Salu Mare S refes 1370 GE S 815 o>
20 | Saratel - 1g. Mures Alta retes 78.0 240 52.4 0.6
21 |Focgani - Tg. Secuvesc Altd retes 114.0 803 33.0 0.7
22 | Platra Neamt - 1g. Neami ARG retes 350 151 22.7 oS
23 | Zaldu - Setu Mare Comprehensive 93.0 453 38.7 0.5
24 |Sucesva - Bistnta Altd retes 178.0 1249 148.0 0.7
25 | Fiag - Tg iU - Petromer - Haleg - Deva - A1 | Comprenensive 220.0 1365 1024 0o
20 |lacobeni - Borgs - Negresti Oas8 Al refes 2330 125.1 1538 0.3
27 | Dr.Tr.5everin - Tg Jiu - Rm. Vilces Aita retes 183.0 993 1182 0.5
28 |Deva - Cradea Altd refes 2240 1243 1479 0.0
75 | Caransebes- Regls - voleg Aitd refea 104.0 6216 745 0.6
30 | Gidu - Apahida Altd retes 380 126.4) 150.4 13
31 |Transfagarasan Ailta retes 51.0 320 38.0 0.4
32 | Transalping Alta retes 131.0 461 54.5 0.4
33 | Crasna - Albita Cormprehensive 0.0 270 321 0.5
Total 3640.1 23099 51288
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3 SITUATIA EXISTENTA SI IDENTIFICAREA CONSTRANGERILOR

Municipiul Cluj-Napoca, resedinta judetului Cluj, este principalul centru economic, universitar si
cultural al regiunii istorice Transilvania, precum si unul dintre principalii poli de crestere din Romania,
singurul care se afla intr-o perioada de dubla crestere, demografica si economica.

Declarat orasul magnet numarul unu in Romania de catre Banca Mondiala (conform studiului
Magnet Cities, 2015, p.257), municipiul Cluj-Napoca este singurul din Romania cu un spor natural
pozitiv atat in 2018 cat si Tn anii precedenti (Populatia orasului a crescut cu 2%, INS 2013-2018). Aceasta
crestere demografica reprezinta o confirmare a faptului ca orasul este relevant si atractiv atat din punct
de vedere al oportunitatilor pentru dezvoltare profesionala si personala, dar si din punct de vedere
economic.

Cluj-Napoca si zona metropolitana Cluj se bucura de efervescenta economica si socialda. Conform
statisticilor, municipiul are cea mai dinamica evolutie economica din Romania Tn ultimul deceniu.

Zona metropolitana Cluj-Napoca cuprinde municipiul Cluj-Napoca si 9 comune invecinate acestuia:
Apahida, Baciu, Chinteni, Ciurila, Cojocna, Feleacu, Floresti, Gildu, Jucu. Suprafata totald a zonei
metropolitane este de 1537,54 km?, iar populatia de 410.766 locuitori.

Multe comune invecinate cu municipiul Cluj-Napoca au cunoscut in ultimii ani o dezvoltare
semnificativd. Comunele Baciu, Apahida si Floresti au ajuns suburbii ale municipiului datorita
dezvoltarii facilitatilor, utilitatilor si a infrastructurii. Alte comune au cunoscut si ele o dezvoltare
semnificativa sau moderata, cel mai corect fiind incadrate la o zona peri-urbana aflata in planul secund
fata de municipiul Cluj-Napoca. Printre aceste comune putem enumera Jucu, Gildu, Feleacu si Chinteni
care au cunoscut o dezvoltare semnificativa sau mai moderata dar au pastrat si caracteristici specifice
mediului rural.

In cadrul Planului Urbanistic General al municipiului Cluj Napoca, aprobat in 2014, a fost rezervat
un coridor destinat centurii metropolitane a Municipiului Cluj -Napoca, pe care nu au fost eliberate
autorizatii de construire.(a se vedea Figura 31. P.U.G. Municipiul Cluj-Napoca - Zone rezervate in P.U.G.
pentru constructia centurii metropolitane).

3.1 EVOLUTIA TRAFICULUI

in perioada 2014-2017 a fost elaborat Planul de Mobilitate Urbana Durabild (PMUD) pentru
Polul de Crestere Cluj-Napoca 2016-2030, document ce include interventii (masuri sau proiecte
specifice), considerate ca strategice pentru perioada 2016 — 2030, in contextul asigurarii unei mobilitati
urbane optime in aria de studiu: municipiul Cluj-Napoca si comunele Aiton, Apahida, Baciu, Bontida,
Borsa, Caianu, Chinteni, Ciurila, Cojocna, Feleacu, Floresti, Garbau, Gilau, Jucu, Petrestii de Jos,
Sanpaul, Tureni, Vultureni.

PMUD Cluj-Napoca a fost fundamentat cu ajutorul unui model de transport realizat in acest
scop, avand capacitatea de a evalua toate miscarile din aria de influenta a orasului: cele din zona
urbana/a orasului, precum si miscarile-cheie inspre/dinspre oras, inclusiv deplasarile spre/dinspre
principalele zone cu naveta exterioare, miscarile regionale importante si eventualele miscari de tranzit
semnificative.
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Printre interventiile majore propuse in cadrul PMUD se numara si proiectul Drum Transregio
Feleac TR35.

Lipsa centurii ocolitoare a municipiului face ca traficul de tranzit , in special cel spre N si N-E sa
se desfdsoare in totalitate pe arterele municipiului, cu efecte negative asupra infrastructurii rutiere si
asupra mediului (poluare fonica si noxe).

Astfel, este necesara realizarea unei rute ocolitoare care sa conduca la descongestionarea
retelei rutiere interioare prin devierea traficului de tranzit (usor si greu).

Unul dintre elementele majore ale schemei propuse in PMUD este Drumul Transregio Feleac
TR35, suprapus peste asa-numitul inel sudic. Proiectul inelului sudic, vizeaza realizarea unei artere
urbane pe traseul DN1C (zona Selgros) - DN1 (Calea Turzii — strada Nicolae Corches) — strada Basarabiei
— Drumul Sfantul loan (Colina). Inelul colecteaza si redistribuie in teritoriu principalele strazi de
acces/iesire ale orasului in directiile SE — S — SV si asigura in continuare o legatura echilibrata cu
autostrada A3.

Efecte urmarite:

m se va degaja de traficul de acces si tranzit intra si extra urban pe directia est-vest pe axele
principale ale cartierului Manastur (Calea Primaverii-lzlazului-Frunzisului si Calea Floresti —
Calea Manastur);

m inelul sudic, prin rolul de colector si distribuitor, va ordona si ierarhiza traficul din si intre
cartierele adiacente;

m axa est — vest care traverseaza centrul orasului va fi degrevata de traficul de tranzit.

Realizarea acestui semi-inel sudic — intre strada Primaverii (depoul de tramvaie) — Calea Turzii
— Someseni (Selgros) — face parte din prima propunere principala privind organizarea circulatiei din
PUG: "Completarea si reconfigurarea retelei majore de trafic in zona constituitd — Decongestionarea
axei mediane est-vest, a zonei istorice si a cartierelor de locuinte”.

3.1.1 Dinamica numarului de masini la nivelul municipiului Cluj-Napoca

Directia de Taxe si Impozite Cluj inregistreaza numarul de masini din judet si, implicit din, Cluj-
Napoca. Este inregistrata adresa proprietarului, capacitatea cilindrica, anul de productie al masinii.
Aceste tipuri de date geocodate (atasarea unei latitudini si longitudini) permit estimarea volumelor de
masini inregistrate in fiecare an la nivelul fiecarui cartier al orasului, precum si a capacitatilor cilindrice
medii.

Tendinta de crestere este manifestata si la nivelul Cluj-Napoca, intre 2015 si 2017 numarul de
autoturisme a crescut cu 16750 de unitati, de la 114.923 la 131.673, plasand Cluj-Napoca mult peste
media nationala.

Acest fapt este vizibil si din numarul de autoturisme/1000 loc, care a inregistrat de asemenea o
crestere constanta de la 321.73 (2015) la 322.5 (2017). Aceasta crestere este una reald, rezultata din
cresterea parcului auto si nicidecum din scaderea populatiei.

Din 2015 in 2017 numarul de autovehicule a crescut cu circa 13.4% in timp de populatia din
Cluj-Napoca a crescut cu 0.3%.
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Aceasta tendinta se face resimtita in distributia numarului de masini la nivelul orasului: de la 1
masina la 2,78 locuitori (2015) la 1 masina la 2,42 locuitori (2017).

La nivelul cartierelor tendinta este aceeasi, de crestere a numarului de masini Tnmatriculate.
Cresterea este constanta in perioada 2015-2017 in toate cartierele municipiului.

Numarul cel mai ridicat de autoturisme se inregistreaza in cartierele cu populatia cea mai mare
(M&nastur, Marasti, Gheorgheni, intre Lacuri), iar cele mai scizute in cartierele cu populatie reduss,
din categoria zonelor rezidentiale urbane noi sau cartierele de case (Sopor, Becas, Faget, Europa).

Distributia ponderii autoturismelor pe cartiere in Cluj-Napoca, 2017
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Figurd 3 - DISTRIBUTIA PONDERII ASUTOTURISMELOR PE CARTIERE

Sursa date: Directia de Taxe si Impozite Cluj-Napoca, 2017

3.2 SITURI NATURA 2000, ARII NATURALE PROTEJATE

n zona proiectului exist3 6 arii naturale protejate, care nu sunt intersectate de traseul centurii
metropolitane TR35 si nici de drumurile de legatura.

Acestea sunt:

m Rezervatia naturald Dealurile Clujului de Est cod ROSCI0295
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m Rezervatia naturala Pajistile de la Moristi si Cojocna cod ROSCI0429

m Rezervatia naturald Fagetul Clujului - Valea Morii cod ROSCI0074

m Rezervatia naturald padurea de stejar pufos de la Hoia, cod ROSCI0146
m Rezervatia de orbeti de la Apahida

m Rezervatia naturald Cheile Baciului
3.2.1.1 Rezervatia naturald Dealurile Clujului de Est (arie naturala)

Rezervatia naturala Dealurile Clujului de Est este un sit de importanta comunitara (SCI)
ROSCI0295 desemnat in scopul protejarii biodiversitatii si mentinerii intr-o stare de conservare
favorabila a florei spontane si faunei salbatice, precum si a habitatelor naturale de interes comunitar
aflate in arealul zonei protejate. Acesta este situat in nord-vestul Transilvaniei, pe teritoriul judetului
Cluj si se intinde pe o suprafata de 18.899,60 ha. Rezervatia este compusa din doua areale Fanatele
Clujului - La Craiul si Fanatele Clujului — Coparseie. Cea mai apropiat areal de zona studiata este
Fanatele Clujului - Coparseie. Rezervatia este cunoscuta si ca fiind unicul loc din Romania unde traieste
vipera de faneata (Vipera ursinii rakosiensis).

Distanta minima de la Proiect la acest sit este de 4332m.
3.2.1.2 Rezervatia naturald Pajistile de la Moristi si Cojocna cod ROSCI0429

Rezervatia naturala Pajistile de la Moristi si Cojocna cod ROSCI0429 este declarat Sit Natura 2000,
intinzandu-se pe o suprafata de 89 ha. este situata la o distanta minima de 2476m fata de proiectul
Drum Transregio Feleac.

3.2.1.3 Rezervatia naturald Fagetul Clujului - Valea Morii cod ROSCI0074

Situl Fagetul Clujului — Valea Morii este o arie naturala protejatd de interes comunitar si Sit
Natura 2000. Se intinde pe o suprafata de 1686,4 ha, fiind situat in partea central-sudica a judetului
Cluj, pe teritoriile administrative ale comunelor Ciurila, Feleacu, Floresti si Tureni si pe cel al
municipiului Cluj Napoca. Situl reprezinta o zona natural de paduri caducifoliate, pajisti ameliorate,
pasuni, mlastini, turbarii, terenuri arabile cultivate, ce adaposteste o gama diversa de fauna salbatica
si flora rara.

Distanta minima a variantei 8 Centura Metropolitana fata de Rezervatia Fagetul Clujului - Valea
Morii este de 773m, iar fata de Drumul de legatura B4.2 este de 732m.

3.2.1.4 Rezervatia naturald Padurea de Stejar Pufos de la Hoia, cod ROSCI0146

Suprafata sitului este de 8 hasi este localizat pe un versant abrupt cu expozitie sudica, sud-
vesticd, face parte din trupul de padure Hoia Il (subparcela silvica 100, unitatea de productie 1V, din
Ocolul Silvic Cluj), mai precis in pe partea stanga a raului Somes, in dreptul localitatii Floresti. In partea
inferioara a sitului acesta este constituit doar din stejar pufos, pentru ca spre culme acesta sa fie
inlocuit de catre gorun. De asemenea in cuprinsul sitului mai este intalnit diseminat pinul silvestru si
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pinul negru. Situl se remarca prin structura naturala bine conservata reprezentata prin: alternanta intre
portiunile de padure incheiate si rarite.

Drumul de legatura B3 Floresti Baciu din cadrul proiectului are limita de protectie la o distanta
relativa mica de 20m fata de Rezervatia de Stejar Pufos.

n cadrul Evaludrii de impact asupra mediului, s-a evaluat influenta proiectului asupra acestui
sit, motiv pentru care pe aceasta zona s-a proiectat realizarea obiectivului in solutia de tunel, cu o
lungime de 410m. Acest tunel urmeaza sa fie realizat in galerie cu sprijiniri, in argile vartoase sau
cimentate, in calcare si marnocalcare. Avantajele realizarii acestei solutii nu vor deranja deloc habitatul
si ecosistemele formate 1n aceastad zona, de aceea impactul evaluat este nesemnificativ. Prin solutia
adoptatd se mentine atat integritatea sitului cat si conservarea speciilor de flora si fauna care utilizeaza
intreaga zona prin mentinerea unei structuri de specii intacta.

<

Figurd 4 - Situatia privind distanta minimd a proiectului fatd de limita sitului ROSCI0146 Pddurea de stejar pufos
de la Hoia

Rezervatia de orbeti de la Apahida

Rezervatia de orbeti de la Apahida este o arie protejata de interes national de tip faunistic,
situata Tn judetul Cluj, pe teritoriul administrativ al municipiului Cluj-Napoca. Rezervatia de orbeti nu
este o rezervatie trecuta ca sit Natura 2000. Aria naturala se afla in partea centrala a judetului Cluj, pe
teritoriul vestic al comunei Apahida si cel estic al municipiului Cluj-Napoca, la confluenta Somesului
Mic cu Valea Fanatelor, pe Dealul Tigla, in apropierea drumului national DN1N si se intinde pe o
suprafata de 31,11 hectare.

Aria naturala reprezinta o zona de pdsune (acoperita cu tufarisuri) cu rol de protectie pentru o
populatie orbeti (Nannospalax leucodon). Orbetele este un mamifer dintr-o specie rara (Spalax
leucodon - ssp. Nannospalax leucodon), rozator (aflat pe Lista rosie a IUCN[5]) din familia Spalacidae.

Distanta minima a proiectului fata de limita rezervatiei de orbeti este de 309m.
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3.2.1.5 Rezervatia naturald Cheile Baciului

Rezervatia naturala Cheile Baciului alcatuieste o arie protejata de interes national ce
corespunde categoriei a IV-a IUCN (rezervatie naturala de tip mixt), situata in judetul Cluj, pe teritoriul
administrativ al orasului Cluj-Napoca, se intinde pe o suprafata de 4,5 ha si este situata in nordul Padurii
Hoia, fiind strabatuta de paraiele Valea Lunga si Valea Popesti. Rezervatia naturald reprezinta o zona
de chei sdpate in calcare eocene, cu o deosebita importanta geologica (stancarii), paleontologica
(depozite fosilifere si botanica (paduri in amestec, ierburi, vegetatie de stanca).

Proiectul se afla la o distanta minima de 809m fata de rezervatia naturala Cheile Baciului.

Figurd 5 - Amplasare Arii naturale protejate in arealul proiectului, distante minime

3.3 ZONA DE PROTECTIE MAPN

Analizand constrangerile pe prima parte a centurii intre Floresti si Gildu, traseul propus initial
in tema de proiectare pe terasa superioara stanga a raului Somesul Mic nu a mai putut fi realizat,
intrucat traversa zona de protectie a MApN dedicata poligonului militar Floresti, asa cum rezultad din
figura de mai jos.
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Figurd 6 - Traseul intersectdnd zona de protectie (albastru) a Poligonului Militar Floresti, dar nu si pe cea de
restrictie (rosu)

Astfel, prin adresa nr. G-796/05 din februarie 2018 a Ministerului Apararii Nationale, Unitatea
Militara 02565 Cluj-Napoca, se specifica faptul cad nu se poate pastra traseul propus in tema de
proiectare deoarece nu respecta prevederile legale specifice, referitoare la masurile de siguranta a
tragerilor din moment ce intersecteaza zona obiectivului militar ,Poligon de tragere Floresti Nord”,
situat Tn extravilanul comunei Floresti.

3.4 ZONA PROTEJATA iN JURUL AEROPORTULUI INTERNATIONAL AVRAM
IANCU

in proiectarea variantei finale de traseu au trebuit avute in vedere si zona protejata din jurul
Aeroportului Avram lancu, proiectele de extindere a pistei la 3500 m, precum si proiectelor conexe de
amenajare a raului Somesul Mic si a vailor Becas si Muratori. Toate acestea sunt ilustrate in figura de
mai jos.
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Figurd 7 - Planul de amenajdri viitoare in zona aeroportului Avram lancu

3.5 ZONA PROTEJATA CU REGIM DE PROTECTIE SEVERA A COMPANIEI DE
APA SOMES

S-au identificat de asemenea constrangeri referitoare la zona protejata cu regim de protectie
severa a Companiei de Apa Somes. Prin adresa nr. 2554/DP/30.01.2018 a Companiei de Apa Somes, se
atrage atentia ca traseul drumului propus in tema de proiectare intersecteaza zona de protectie
sanitara, Captatia 1 Floresti, unde conform HG nr. 930 din 11 august 2005 sunt interzise executarea
oricaror lucrari. Astfel, s-a solicitat revizuirea acestui tronson pentru a nu intersecta terenul aferent
sursei de alimentare cu apa.
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Figurd 8- Zona protejatd cu regim de protectie (perimetru magenta) si regim de protectie sever (perimetru rosu)
a Companiei de Apd Somes

3.6 ASIGURAREA ACCESULUI DE PE CENTURA METROPOLITANA LA
SPITALUL REGIONAL DE URGENTA CLUJ

in caietul de sarcini, la capitolul 4 ,Descrierea Serviciilor” — aliniat 5, se solicitd obligatia
,asigurdrii accesului de pe centura metropolitand la Spitalul Regional de Urgentd”. Astfel, varianta
finala a traseului a fost elaborata incat sa nu intersecteze zona rezervata constructiei Spitalului Regional
de Urgenta pe teritoriul administrativ al localitatii Floresti, ci doar sa asigure accesul facil de pe centura
la viitorul spital.
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Figurd 9 - Zona rezervatd constructiei Spitalului Regional de urgenta si cele 2 cai de acces de pe traseul centurii

3.6.1 Asigurarea accesului de pe Centura Metropolitana la Spitalul Pediatric
Monobloc Cluj

Amplasamentul obiectivului se afla pe un teren in proprietatea publica a judetului Cluj, conform
HCJ Nr. 20 din 28.02.2019, amplasat in cartierul Borhanci, Municipiul Cluj-Napoca, a carui Beneficiar
este Consiliul Judetean Cluj.

in prezent accesibilitatea terenului este deficitard, legdtura cu municipiul Cluj-Napoca fiind
realizata prin intermediul Strazii Borhanciului, strada de categoria tehnica lll, cu o banda de circulatie
pe sens. Strada care deserveste accesul la viitorul spital are in prezent capacitatea de circulatie depasita
la orele de varf. Strada Borhanciului se suprapune cu drumul Judetean DJ103G Cluj-Napoca si
Gheorgheni, care deserveste un cartier in plind expansiune, cartier care practic asigura doua legaturi
cu Municipiul Cluj Napoca: strazile Borhanciului si Romul Ladea.

Ambele strazi converg insa in aceeasi intersectie,. Aceasta intersectie este o intersectie cu relatii
de stanga-dreapta este intersectia strazilor Constantin Brancusi -Fagului Romul Ladea- Borhanciului,
intersectie care in prezent are capacitatea de circulatie depasita la orele de varf 7,30 -8,30 si 16,30 -
18,30. Mentionam ca sectoarele de strazi care converg in acesta intersectie sunt strazi de categorie
tehnica lll cu o banda de circulatie pe sens.

Cea mai apropiata strada de categorie tehnica Il -strada cu doua benzi de circulatie este
Bulevardul Nicolae Titulescu aflata la distanta de 2404m, la care se ajunge de la spitalul pediatric
propus prin intermediul strazilor Borhanciului 575m si strazii Constantin Brancusi pe lungimea de
1832m . Prin intermediul acestui Bulevard se asigura legatura cu reteaua majora de strazi a orasului.
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Avand in vedere cele de mai sus se observa ca amplasarea spitalului nu asigura o conexiune
corespunzdtoare cu majoritatea cartierelor pentru serviciile medicale de urgenta.

O alta legatura cu reteaua de drumuri a orasului se poate realiza tot in lungul strazii Borhanciului
(DJ103G) pe partea sudica, legatura cu drumul National VOCE (Varianta Ocolitoare Cluj Est), centura
ocolitoare Apahida-Valcele, aflata la doar 2 km de spital. Aceasta centura asigura legatura cu drumurile
DN1 si DN1C (De asemenea, legatura cu localitatile Apahida si Feleacu se poate realiza destul de facil,
prin intermediul centurii ocolitoare Apahida-Valcele, aflatd la doar 4,2 km catre sud. Prin acesta
centura se poate asigura accesul la intreaga retea de drumuri nationale.

in proximitatea amplasamentului si chiar pe terenul propus spre dezvoltare a spitalului
pediatric (parcela 327855) va fi amplasata centura metropolitana a Municipiului Cluj Napoca unde va
fi amplasat un nod rutier -Nod 13 Nod Borhanci, amplasat la km 28+195 pe centura metropolitana.

Figurd 10 - plan de ansamblu cu studierea a mai multe corectii locale ale traseului
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3.7 PROIECTE MAJORE CORELATE CU OBIECTIVUL DE INVESTITII

Tn momentul de fata, in zona metropolitand Cluj-Napoca, sunt lansate si alte proiecte majore la
capitolul de infrastructura de transport, sanatate, mobilitate urbana, dezvoltare urbana, extindere
pista aeroport, proiecte gestionate si implementate de entitatile statului roman pe plan national si
regional.

Prin acest proiect s-a cautat sa se integreze viitoarea dezvoltare a zonei metropolitane Cluj Napoca,
in corelare cu proiectele majore de investitii aflate in pregatire de institutiile statului de pe plan
national si regional:

m Spitalul Regional de Urgenta Cluj(etapa Proiectare si Executie),

m Spitalul Pediatric Monobloc de Copii,

m Trenul Metropolitan Gildu-Floresti-Cluj-Napoca-Baciu-Apahida-Jucu-Bontida — etapa |

m Plan Urbanistic Zonal (P.U.Z.) cartier Sopor — masterplan — interferenta cu drumul legatura B6

m Conexiunea zonei metropolitane la reteaua rutiera TEN-T Comprehensive- Autostrada A3
Transilvania (Gildu).

m Deviere raul Somesul Mic in zona aeroport
m Extindere pista aeroport international Avram lancu
m Proiectul local de Mobilitate Urbana Durabila- piste biciclete

Prin corelarea cu proiectele majore din zona metropolitana, obiectivul de investitii Drum
Transregio Feleac TR35 reuseste sa corespunda cel mai bine cerintelor actuale de transport si de
conectivitate.

Alte proiecte rutiere majore in zona Cluj-Napoca (la aproximativ 30-40 km) fata de proiect sunt
reprezentate de:

m loturile de autostrada Nadaselu — Mihadiesti, Mihadiesti — Zimbor si Zimbor — Poarta Salajului,

m etapa de proiectare pentru drumul expres DX4, in lungime aproximativa de 5.5km, care va
realiza conexiunea intre autostrada A3 (zona Turda) si DN1 (zona Tureni)

m in acelasi timp, In cazul circulatiei feroviare, tronsonul de cale ferata Cluj-Napoca — Apahida (cu
lungimea de 20 km) nu reprezintd o varianta atractiva, nici pentru persoane, nici pentru
transportul marfurilor, datorita legaturilor rare si accesibilitatii scazute la statiile din lungul
liniilor CF.

m alt proiect aflat la stadiul de prefezabilitate care intersecteaza traseul centurii TR35 sau se afla
in imediata vecinatate a acestuia si reprezinta un proiect de infrastructura majora este cel de
extindere a pistei la 3500 m lungime. De asemenea, si pentru acest proiect s-a avut in vedere
respectarea zonei protejate a aeroportului.
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4 STUDIUL DE TRAFIC

4.1 DATE DE TRAFIC ACTUALE

La elaborarea studiului de trafic s-au utilizat rezultatele finale ale Recensdmdéntului general de
circulatie din 2010 si 2015 pe drumurile nationale si judetene din zona de studiu, primite de la Cestrin
respectiv Consiliul Judetean Cluj.

Pe drumurile nationale s-au facut masuratori de trafic suplimentare in puncte considerate
strategice, la iesire/intrare in Municipiul Cluj Napoca precum si pe strazile din municipiul Cluj Napoca
care vor fi influentate de traficul atras de drumurile de legdtura si centurd. Aceste masuratori
suplimentare s-au efectuat pentru o inregistrare cat mai exacta a volumelor de trafic care vor fi
absorbite de viitorul proiect, informatii necesare pentru fundamentarea, necesitatea si oportunitatea
acestui proiect.

Astfel, pentru studiul de trafic s-au utilizat informatii structurate in urmatoarele categorii:

m recensamantul general de circulatie din 2010 si 2015 pentru reteaua de autostrazi (A3), drumuri
nationale (DN 1, DN 15, DN 16, DN 75, DN 1C, DN 1F, DN 1R, VA, VGH, VOCE, VOCNE, DN 1J) si
judetene (DJ 161, DJ 103G, DJ 103K, DJ 103M, DJ 105S, DJ 105T, DJ 107J, DJ 107M , DJ 107N, DJ
107P, DJ 107R, DJ 107S, DJ 108C, DJ 109A, DJ 109E, DJ 109V, DJ 161A) din judetul Cluj;

m Inregistrari din contorii automati de tip PEEK, ISAF de pe DN1, DN 1C, DN 1F, DN 16, DN75,
respectiv variatia anual3, lunara a traficului, ora a 30-a si ora a 50-3a;

m finregistrari din contorii automati tip SDR Traffic+, amplasati la intrare si iesire din Municipiul
Cluj Napoca, pe drumurile nationale DN1 la iesire din Cluj spre Oradea-zona Praktiker, DN1
iesire din Cluj spre Turda, zona Calea Turzii , pe VOCNE la iesire din Cluj zona Bulevardul Muncii
Emerson si DN1F la iesirea spre comuna Baciu,

m fnregistrari orare din posturile de ancheta O/D (pe DN1: 147/148, 321/322, pe DN15: 145/146,
pe DN75: 331/332, pe DN1C: 153/154, pe DN1F: 151/152, pe A3: 229/230, 395/396) realizate
in 2015;

m coeficientii de evolutie a traficului, furnizati de CNAIR — CESTRIN, pe tipuri de vehicule si
categorii de drumuri in varianta pesimista cu baza 2015

m Tnregistrari din contori automati de tip SDR si WIM de pe strazi din municipiul Cluj-Napoca

m Inregistrari din contor automat de tip WIM, puse la dispozitie de Universitatea Tehnica din Cluj
Napoca

m De asemenea au fost utilizate informatii/date din Planul de Mobilitate Urbana Durabila pentru
Polul de Crestere Cluj- Napoca

La conditiile actuale de trafic, acest sector de drum national european nu ar face fata nici daca
s-ar surclasa la nivel de autostrada.

lesirea din Cluj spre comuna Floresti, cea mai mare comuna din tara, cu directia Oradea, vama Bors,
granita cu Ungaria este cea mai aglomerata artera din Cluj Napoca, asa cum reiasa si din cifrele
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prezentate. Tinand cont de faptul ca acest drum este unul existent, si de faptul ca nu se poate largi
la 8 benzi cat ar fi necesar pentru a functiona in regim normal, se evidentiaza lipsa cronica a unei
centuri_ocolitoare care sa ofere capacitatea de circulatie in conformitate cu volumele de trafic
existente.

Astfel, se fundamenteaza necesitatea si oportunitatea centurii metropolitane care sa poata
prelua intensitatea traficului existent si sa il disperseze pe toata lungimea ei prin intermediul
drumurilor de legatura, creand astfel fluenta in circulatie, siguranta in trafic dar si o reducere a
emisiilor de noxe, reducere a timpului de circulatie.

Alte date relevante privind masuratoarea de trafic din aceasta sectiune de drum au fost
preluate de la Universitatea Tehnica din Cluj Napoca, care a montat un contor tip WIM 1n acelasi punct
de masurare, pe DN1 zona Praktiker.

Tabel 3 - Post de recensdmdnt de tip WIM pe strdzile din municipiul Cluj Napoca

:Ir: Strada Reper Perioada disponibilitatii datelor
1. | DN1 strada Avram lancu Zona Praktiker | Aprilie 2013 ’ Noiembrie 2016

Ne-au fost furnizate Tnregistrarile contorului din perioada 2013 -2016, pe fiecare luna. Numarul
masinilor masurate in perioada de recenzare precum si media zilnica a vehiculelor inregistrare sunt
prezentate in tabelul urmator:

Tabel 4 - Media zilnica a vehiculelor inregistrare perioada 2013-2016

MZA
Luna1l Luna 2 Luna 3 Luna 4 Luna 5 Luna 6 Luna 7 Luna 8 Luna 9 Luna10 |Lunall |Lunail2
2013 |- - - 63702 61414 63000 62877 61928 64179 62705 63852 62533
2014 56114 60370 61657 62295 63757 62997 63493 59795 65299 64702 63837 66522
2015 61432 59851 63835 66194 67428 63867 67108 65450 68118 67680 66577 63098
2016 65273 67167 68532 71689 69586 73905 72773 69896 73129 70980 72140 -
media lunara
pe ani 60940 62463 64675 67220 65546 65942 66563 64267 67681 66517 66602 65718

An

Analizand valorile medii lunare in perioada 2013-2016 pentru luna mai, constatam ca aceasta
valoare 65.546 se apropie de cea inregistrata de contorul SDR si anume 56.476mos.

Tn schimb, volumele de trafic inregistrate de contorul ADR CESTRIN cu nr. 297 de pe DN1 km
490+000 la iesire din Gildu la recensamantul din anul 2015 sunt de 16.592 mos.

Diferenta atat de mare intre masuratorile contorului SDR de pe DN1 iesire din Cluj si contorul
Cestrin nr. 267 de la poz km 490+000 se explica datorita faptului ca in Gilau traficul scade la un regim
normal de functionare pentru ca diferenta masinilor care ies din Cluj fata de cele ce ajung in Gildu se
distribuie catre comuna Floresti sau intra pe autostrada sau pe DJ107M spre Luna de Sus.

4.1.1 Fluxuri in varianta CU PROIECT

Valorile efective ale fluxurilor de autoturisme, respectiv vehicule comerciale simulate pe Centura
metropolitana Cluj-Napoca (Drum TransRegio Feleac TR35) la nivelul anilor 2025, 2030, 2040 si 2045 in
ipoteza de retea cu proiect sunt prezentate mai jos:
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Tabel 5 - Valorile efective ale fluxurilor de autoturisme 2025-2030-2040-2045

De la nodul-la  Lungime, MZA 2025 - vehicule fizice MZA 2030 - vehicule fizice MZA 2040 - vehicule fizice MZA 2045 - vehicule fizice
nodul km Autoturisme Lev HGV Total Autoturisme Lev Hev Total Autoturisme Lav HGV Total Autoturisme Lev HGV
Nod 1 - Nod 2 6.975 7430] 925 1645, 10000 8672 1209 1739 11620 10030 1089 1960 13079 10473 362 2373] 13208
Nod 2 - Nod 3 3.015 10334 1900 2109 14343 12356 1992 2672 17020 15538 1352 3063 19953 15697 1718, 3542] 20957
Nod 3 - Nod 4 2.162 10681 1908 2162 14751 12915 1928 2714 17557 14761 1138 3089 18988 13870 1809 3353 19032
Nod 4 - Nod 5 1.543 10764 1859 1885 14508 13740 1879 2395 18014 17458 1123 2719 21300 17539 1790 2942] 22271
Nod 5 - Nod 6 3.8 15376 2571 2342 20289 16339, 2781 2907 22027 18212 2862 3239 24313 18220 3899 3502] 25621
Nod 6 - Nod 7 0.835 7985 1703 2316 12004 8867 2189 2173 13229 10972 2775 2375 16122 12120 3329] 2568 18017
Nod 7 - Nod 8 2.05 16174 1989 2683 20846 15577, 2356 2422 20355 16819 2979 2583 22381 17804 2979 2564 23347
Nod 8 - Nod 9 2.324] 19269 2404 2770 24443 19534 2552 2522 24608 21103 2916 2698 26717 22679 2884 2689 28252
Nod 9 - Nod 10 1.351 19269 2743] 3052 25064 19528 2980 2828 25336 21103 3472 3029 27604 22870 3652 2978 29500
Nod 10 - Nod 11 1.093 24038 3108 2124 29270 24172 3492 2225 29889 27312 2878 2474 32664 29481 2051 2630] 34162
Nod 11 - Nod 12 1.202 17432 2996/ 2136 22564 16795 3343 2240 22378 20387 2683 2491 25561 22484 1852, 2648 26984
Nod 12 - Nod 13 1.471 18590 3027] 904| 22521 18153; 3358 870 22381 19963 2760 927 23650 21155 2092 977 24224
Nod 13 - Nod 14 1.787 20172 2910] 1113] 24195 18018, 3340 1131 22489 22478 2673 1236 26387 24245 1982 1316 27543
Nod 14 - Nod 15 1.345 19364 2557] 1492, 23413 17316 2460 1946 21722 17253 2666 2165 22084 18032 2415 2177] 22624
Nod 15 - Nod 16 1.258 15601 2732] 1471 19804 16625 2851 1994 21470 17643 3486 1934 23063 19005 2875 2057] 23937
Nod 16 - Nod 17 2.028] 5954 3006 1624 10584 7656 3370 1802 12828 10882 3666 1746 16294 12685 3313 1862 17860
Nod 17 - Nod 18 3.462 8821 1514 2353 12688 11449, 1666 2621 15736 15046 1450 2725 19221 16484 1099 2866 20449
Nod 18 - Nod 19 1.885 14278 1592 3385 19255 17609 1741 3875 23225 21663 1876 4372 27911 23503 2001 4710} 30214
Nod 19 - Nod 20 1.699 13560 1499 3385 18444 15638 1590 3842 21070 18017 1700 4317| 24034 18280 1811 4647| 24738

Traficul simulat la nivelul anilor 2025, 2030, 2040 si 2045 pe drumurile de legatura se regasesc
in tabelul

Tabel 6 - trafic simulat in perioada de perspectiva 2020-2045 Drumuri Legdturd Etapa |

MZA 2025 - vehlcule flzke MZA 2030 - vehlcule fizkce NMZA 2040 - vehlcule flzke MZA 2045 - vehlcule fizkce

Corelare Dr. leg Cnalr cu

nr Or. leg. Avizat Cnalr | Lung ime, km [autoturisme [Lav HGV Total _ [awtotunsnLay HGV Total | fasto turisn| LGV HEV Total |AwtoturisnLay HGV Total
Dr. leg 0 CNAIR 0629 2505 578 154 4325 [5=83 1088 533 5704 5508 1482 1104 = 5224 1526 1170 7220
Dr. leg 13CNAIR 0,066 5320 ‘688 1312 320 521 57 4 10861 10754 2240 1721 14715 587 722 - 17143
Dr. leg 13CNAIR 5.852 2330 558 1293 4181 [2570 10 4740 3526 1831 1634 7051 4302 11 Ba0S
Dr. leg 15CNAIR 0.095 16770 B9 33 17802 [17071 1381 7 18529 15444 1554 83 20087 20134 1104 27 21285
Dr. leg 15CNAIR 00585 25272 1515 577 28254 [27857  [2056 572 30785 |3zzss |azse 1224 35813 [35267  [1778 1358 38404
Dr. leg 15 CNAIR 0387 21665 %35 0 22304 [22888  [33m3 533 005 [24586 3512 35 2135 [2382a 2379 21 ZERAT
Dr. leg 15CNAIR 0273 18587 2120 ol 711 745 587 21690 2921 38 24843 20 24 5448
Dr. leg 15CNAIR 0.704 16770 ‘B9 33 7802 [17071 1 7 18529 15444 1554 =l 20087 20134 104 27 21285
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5 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

5.1 DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL

Obiectivul de investitii "DRUM TRANSREGIO FELEAC TR35, ETAPA I: Centura Metropolitana TR 35 si
Drumuri de Legatura” este situat in partea de nord vest a tarii, amplasat in judetul Cluj si se desfasoara
pe raza comunelor: Gilau, Floresti, comuna Baciu, Municipiul Cluj Napoca, si comuna Apahida.

Proiectul de investitii se conecteaza cu trei drumuri europene si patru drumuri nationale pe raza
municipiului Cluj-Napoca sau in zona metropolitana, astfel:
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Drumuri europene de clasa A:

m EG6O0 (Franta, Elvetia, Austria, Ungaria) — Bors — Oradea — Cluj-Napoca — Turda — Targu-Mures — Brasov
— Ploiesti — Bucuresti — Urziceni — Slobozia — Constanta

m E81 (Ucraina) — Halmeu — Livada - Satu Mare — Zaldu — Cluj-Napoca — Turda — Sebes — Miercurea
Sibiului — Sibiu — Pitesti — Bucuresti - Constanta

m E576 Cluj-Napoca — Suceava
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Figurd 11 - Drumurile europene din Romdnia,

Sursa HTTPS://RO.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/DRUMURI _EUROPENE IN_ROMANIA

Municipiul Cluj-Napoca si zona metropolitana Cluj este traversata de patru drumuri nationale:

m DN1 Bucuresti - Otopeni - Ciolpani - Ploiesti - Baicoi - Campina - Breaza - Comarnic - Sinaia -
Busteni - Azuga - Predeal - Sacele - Brasov - Ghimbav - Codlea - Sercaia - Fagaras - Cartisoara -
Avrig - Sibiu - Saliste - Miercurea Sibiului - Sebes - Alba lulia - Teius - Aiud - Turda - Cluj-Napoca
- Huedin - Alesd - Oradea - Bors

m DNIF Cluj-Napoca - Zimbor - SGnmihaiu Almasului - Zaldu - Hereclean - Supuru de Sus - Tasnad
- Carei — Urziceni

m DN1C Cluj-Napoca - Apahida - Gherla - Dej - Caseiu - Rastoci - Somcuta Mare - Baia Mare - Tautii-
Magheraus - Seini - Livada - Satu Mare

m DN16 - Apahida - Satu Nou - Breaza
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Figurd 12 - Harta drumurilor nationale si europene din jurul municipiului Cluj-Napoca

Sursa HTTPS://RO.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/DRUMURI_EUROPENE IN_ROMANIA

Pozitiile kilometrice ale limitelor administrative C.N.A.l.R. pe drumurile nationale/variante de
ocolire din aria proiectului Drum Transregio Feleac TR35 sunt conform tabelului de mai jos:

Tabel 7 - Limite administrative C.N.A.I.R. pe drumurile nationale/variante ocolitoare in zona Obiectivului
Transregio Feleac

Denumire Drum
Nrt. Crt | Administrat de | Pozitie km inceput | Pozitie km sfarsit Administrator Drum
DRDP Cluj
limita Municipiul .
DN1 Turda 473+600 C.N.A.L.R. SA prin DRDP CLUJ
1 km 433+000- | 473+600 481+500 MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
564+000 imi icipi
4814500 limita municipiul | -\ 1| & SA prin DRDP CLUJ
Oradea
, DN1C 0+000- 0+000 ﬁ::?: — MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
76+860 8+300 Gherla P C.N.A.L.R. SA prin DRDP CLUJ

y &
EXPLAN
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3 DN1F 0+000 4+900 MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
4+900 36+000 C.N.A.L.R. SA prin DRDP CLUJ
VOCNE-varianta
ocolire Nord Est- .
4 .. | 0+000 4+520 C.N.A.L.R. SA prin DRDP CLUJ
B-dul Muncii-
Apahida
5 VOCE-Cluj  Est-| 00 23+664 C.N.A.LR. SA prin DRDP CLUJ
Valcele Apahida

Pozitiile kilometrice de amplasare a tablelor indicatoare pentru intrarile si iesirile din
localitatile aflate pe drumurile nationale din aria studiatda a variantelor de traseu pentru centura
metropolitana Transregio Feleac TR35 sunt:

Tabel 8 - Pozitia km de amplasare a tablelor indicatoare de intrare/iesire din localitdti in zona Obiectivului
Transregio Feleac TR35

Pozitii km table indicatoare
Nr. Crt. Denumire Drum Denumire localitate Intrare . .
. lesire localitate
localitate
Valcele 463+159 464+510
Feleacu 466+500 469+377
1 DN1 Cluj-Napoca 471+450 481+800
Floresti 481+800 487+504
Gilau 491+431 496+086
Capusu Mare 500+951 403+473
Cluj-Napoca 0+000 8+540
Sannicoara 9+478 11+335
2 DN1c Apahida 11+335 17+000
Jucu 17+000 21+478
Cluj-Napoca 0+000 5+956
Baciu 5+956 8+600
3 DN1F Radaia 124125 12+928
Mera 13+210 14+589

Prin realizarea centurii TR35 se va realiza construirea unei legaturi directe intre toate
drumurile nationale, europene si autostrada A3 care converg in si din municipiul Cluj-Napoca.

5.2 RELIEF

Judetul Cluj este situat in jumatatea nord-vestic a tdrii, avand o suprafatd de 6674 km?2. n
partea de sud-vest a judetului se intalnesc unitatile montane ce apartin grupei muntilor Apuseni,
reprezentati de masivele Vladeasa (1842), Muntele Mare (1826), muntii Gilaului, precum si
extremitatea nordicd a muntilor Trascau. Pe langa unitatile montane, in judet, predomina zona
deluroasa caracteristica sud-estului podisului Somesan, respectiv nord-vestul Campiei Transilvaniei.
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in zona propusa studiului, relieful este reprezentat de doud mari unitti: Podisul Somesan
(subdiviziunile: Dealul Capusului, Culoarul Gildu, Dealurile Sicului) si Campia Transilvaniei (Culoarul
Somesului Mic).

Podisul Somesan reprezinta o subunitate a Depresiunii Colinare a Transilvaniei, iar trasatura de
podis este reliefata in mod special de aspectul monoclinal si de diversitatea formatiunilor sedimentare
reprezentate de gresii, argile, calcare, alternante de micro conglomerate, tufuri. Dealurile, ca
subunitate a Podisului Somesan, se caracterizeaza prin prezenta formelor de relief specifice modelarii
fluviale, remarcandu-se: interfluvii, versantii culoarelor de vale, culoarele de vale, terasele, luncile si
albiile. Prin urmare, un factor important in evolutia reliefului il reprezinta reteaua hidrografica. La
nivelul interfluviilor se inregistreaza valori altitudinale de 600-650 m, cu valori scazute in partea de
culoar a Somesului, respectiv altitudini medii de 250 — 400 m. Prin urmare, se remarca reducerea
altitudinilor interfluviilor dintre vaile principale odata cu apropierea de culoar. Culoarele de vale
cuprind ca si subunitati de relief terasele, luncile si albiile fluviale.

Municipiul Cluj-Napoca este situat pe latura sudica de dealuri care fac parte din Podisul
Somesan, cu naltimi de peste 700 m, date de culmea deluroasa a Feleacului (759 m), iar spre vest
Dealul Hoia (507 m).

n culoarul Somesului Mic, intre localitdtile Gildu si Floresti se identificd un sector de terase
localizate deasupra luncii vaii Somesului dar si in lungul principalilor afluenti (paraul Capusu, paraul
Fenesul, paraul Valea Ciorgaului, paraul Pe Vale) si un sector corespunzator luncilor si sesurilor.

Pe sectorul Culoarelor Somesului Mic, dinspre partea estica spre partea de sud, sud-vest,
altitudinile inregistreaza valori medii intre 350-450 m, depasind pe anumite sectoare 700 m (ex. 742,2
m in dreptul Dealului Feleac).

Pe sectorul Someseni-Apahida, altitudinile ating 200-300 m, relieful fiind fragmentat de apele
paraurilor Valea Calda, Muratori si Zapodie, formand lacuri si areale mlastinoase.

5.3 DATE CLIMATICE

Clima judetului Cluj este de tip continental-moderata, regimul temperaturii aerului
reprezentand deosebiri intre sectorul muntos si cel deluros. Valorile medii anuale sunt cuprinse intre
7-9°Cin Campia Transilvaniei si Podisul Somesan.

Temperatura medie anualad in Cluj-Napoca este de 8,2 grade Celsius iar media precipitatiilor
este de 557 de milimetri.

n zona naltd a muntilor Apuseni, luna cea mai cilduroasa este august cu valori de 8-12°C iar
cea mai rece luna este februarie (-4 si -8°C). In sectorul de deal, luna cea mai rece este ianuarie (-4 si -
5°C) iar cea mai caldd iulie (18-20°C). Tn ceea ce privesc amplitudinile termice anuale, acestea au valori
de 17-19°Cin zona muntoasa, crescand spre zona de deal, respectiv 23-25°C.

Microclimatul de la nivelul judetului, este definit de specificul suprafetelor, de gradul lor de
inclinare, expunerea fata de razele solare precum si circulatia maselor de aer. Prin urmare, se pot
deosebi patru sectoare topoclimatice, respectiv: sectorul cu topoclimat de versant sudic si nordic,
sectorul cu topoclimat de lunca si topoclimat orasenesc.
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Sub aspectul repartitiei temperaturii pe verticala, se identifica inversiunile de temperatura.
Intensitatea inversiunilor (diferenta dintre temperatura la varful inversiunii si cea de la baza ei) atinge
valoare maxima in luna ianuarie.

Cantitatea de precipitatii

n functie de pozitia geograficd, judetul Cluj se incadreazd in valorile specifice zonei vestice a
Bazinului Transilvaniei situata la contactul dintre Muntii Apuseni si Campia Transilvaniei, cu o cantitate
medie anuald, de aprox. 600 mm. Cele mai reduse cantitati de precipitatii sunt inregistrate in intervalul
ianuarie-martie, urmand ca in lunile de primdvara cantitatile de precipitatii sa creasca progresiv,
atingand in luna iunie valoarea maxima de precipitatii.

Cantitatea de precipitatii cazuta sub diferite forme reprezinta in medie, 139.3 zile, respectiv
38.2% din totalul zilelor dintr-un an iar in lunile de iarna durata medie a perioadei cu strat de zapada
la sol atinge aprox. 57 zile. Conform statiei meteorologice Cluj-Napoca, prima zi de inghet este 8
octombrie iar ultima 24 aprilie.

Regimul vanturilor

Pe teritoriul administrativ al Clujului, predomina vanturile din sectorul vestic cu directie spre sectorul
estiv, cu componenta principald nord-vestica a carei frecventa medie anuala este de 12.8%, vitezele
maxime atingand in lunile de iarna 10-20 m/s cand contrastele dintre centrii de actiune barica cu
influenta asupra teritoriului tarii noastre sunt mai accentuate, insa media multianuala a vitezei ramane
mica intre 1-2 m/s.

Distributia pentru directia vantului(%)
CJ-4-MTX - Directia vantului-Valori orare
Perioada: 2019/12/31 24:00:00-2020/10/02 12:46:00
Clasa de stabilitate: Toate; Total ore: 6612;
Date valide:6350; Date nevalide:3; Date lipsa:259; Date ignorate:0

Distributia pentru directia vantului(%)
€]-2-MTX - Directia vantului-Valori orare
Perioada: 2019/12/31 24:00:00-2020/10/02 12:46:00
Clasa de stabilitate: Toate; Total ore: 6612;
Date valide:6435; Date nevalide:21; Date lipsa:156; Date ignorate:0

Figurd 13 - Roza vdnturilor pentru sursele CJ4, respectiv CJ2 pentru anul curent 2020 (Sursa: calitateaer.ro)

Viteza medie a vantului prezinta deosebiri de la un anotimp la altul datorita unor factori precum
orientarea vaii Somesului, diferentei privind valoarea gradientilor barici orizontali, conditiilor de vreme.

n zona de padure (Figet), valoarea medie a vantului este 1,69 m/s. In ceea ce priveste valoarea
medie a calmului, aceasta variaza teritorial in functie de caracteristicile fizico-geografice si de
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particularitatile circulatiei generale a atmosferei, astfel incat la nivelul arealului studiat frecventa
calmului atinge 45,5 %.

Caracteristicile climatice ale UAT-urilor strabatute de traseele studiate sunt prezentate in
tabele de maijos

Tabel 9 - Caracteristici climatice UAT Cdpus, Gildu, Floresti

Caracteristici Normativ Valoare
SR 1709-1-90 Actiunea fenomenului de
Indicele de umiditate (Im) inghet dezghet la lucrari de drumuri: 1. 0-20 - Tip climatic Il
Adancimea de inghet in complexul rutier
Valoarea caracteristica ale CR 1-1-3-2013 Cod de proiectare -
incarcarilor din zapada pe sol Evaluarea actiunii zapezii asupra 1,5 (kN/m2)
(sk) constructiilor
Valoarea de referinta a CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare -
presiunii dinamice a vantului Evaluarea actiunii vantului asupra 0,5 (kPa)
(gb) constructiilor

Tabel 10 - Caracteristici climatice UAT Cluj-Napoca, Apahida

Caracteristici Normativ Valoare
SR 1709-1-90 Actiunea fenomenului de
Indicele de umiditate (Im) mghe:; dgzghet IaAIucrarlﬂde drumuri: 1. -20-0 - Tip climatic |
Adancimea de inghet in complexul
rutier
Valoarea caracteristica ale CR 1-1-3-2013 Cod de proiectare -
incarcarilor din zapada pe Evaluarea actiunii zapezii asupra 1,5 (kN/m2)
sol (sk) constructiilor
Valoarea de referinta a CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare -
presiunii dinamice a Evaluarea actiunii vantului asupra 0,5 (kPa)
vantului (gb) constructiilor

5.4 ADANCIMEA DE INGHET

Tn conformitate cu STAS 6054-77 zona studiatd are adancimea de inghet cuprinsd intre 0,80 -
0,90 m.

5.5 DATE SEISMICE

Obiectivul de investitie este amplasat intr-o zona cu gradul 6 (MSK) de intensitate seismica n
conformitate cu prevederile SR 11100/1-93 "Zonarea seismica a teritoriului Romaniei”, incadrandu-se
astfel:

m valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru IMR=100 ani—ag=0,10 g;
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m perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc= 0,7 sec.

5.6 DATE HIDROLOGICE

Orasul Cluj Napoca este situat in Depresiunea Colinara a Transilvaniei, in zona central-nord-
vesticd a Romaniei, fiind marginit la sud de Dealul Feleacului, la nord de dealurile Lomb si Hoia, iar la
est si vest de valea Somesului Mic. Se intinde pe vaile raurilor Somesul Mic si Nadas, si prin anumite
prelungiri pe vaile secundare ale Popestiului, Chintaului, Borhanciului si Popii.

Reteaua hidrografica traversata de Proiect apartine bazinului hidrografic Somes-Tisa.

Prin municipiul Cluj-Napoca trec raurile Somesul Mic, Nadas si afluentii acestora. Afluentii de
stanga ai raului Somesul Mic in arealul Proiectului sunt: paraiele Capus, Nadas, Chinteni, Valea Calda
iar afluentii de dreapta sunt paraurile: Fenes, paraul pe Vale, Valea Garbaului, Muratorii, Zapodie,
Tiganului si Malaroiu.

Reteaua hidrografica aferenta zonei studiate este tributara raului Somesul Mic (cod cadastral Il-
1). Acesta strabate teritoriul administrativ al municipiului Cluj-Napoca de la vest-sud catre est-nord est,
altitudinea medie a bazinului fiind de 594 m, lungimea totala atingdnd 178 km, cu o panta medie de 8
%o. Debitul anual este de 13,4 m3 /s, iar la iesirea din municipiul Cluj-Napoca, atinge 16,7 m3 /s.

in amonte de municipiul Cluj-Napoca, pe raul Somesul Mic existd lucrdri de amenajare
hidrotehnica, reprezentate de barajele de la: Fantanele, Tarnita, Somesul Cald, Gildu cu scopul
alimentarii cu apa precum si reducerii undelor de viitura la nivelul municipiului Cluj-Napoca.

Afluentii raului Somes sunt caracterizate de o scurgere redusa cu debite cuprinse intre 0,1 si 0,25
m3/s, datorita dispunerii bazinelor de receptie in areale impadurite (exemplu: Figet), mentindndu-se
debite normale la ploi mari.

Printre caracteristicile generale ale afluentilor, amintim:

m Paraul Garbau — cel mai vestic afluent al raului Somesul Mic, lungimea cursului de apa fiind de
circa 7 km, avand confluenta cu Somesul in amonte de postul hidrometric la intrarea in orasul
Cluj-Napoca.

Suprafatd bazinului hidrografic — 28 km?

m Paraul Becas — afluent al raului Somesul Mic, lungimea cursului de apa in intravilanul orasului
este de 4.600 m, traversand cartierul "Baile Someseni”.

Suprafatd bazinului hidrografic — 30 km?

m Paraul Muratori — afluent al paraului Becas, strabate zona periferica sud-estica a intravilanului
municipiului Cluj Napoca.

Suprafatd bazin hidrografic — 14 km?

m Paraul Zapodie — afluent de dreapta al rdului Somesul Mic, strabatand limita estica a
municipiului Cluj Napoca, punctul de confluenta fiind in aval de aeroportul Someseni, lungimea
cursului de apa fiind de 1 km.

Suprafatd bazinului hidrografic — 43 km?
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m Paraul Nadas- afluent de stanga al Somesului Mic, cu o lungime de 7,5 km pe teritoriul
municipiului Cluj-Napoca, strabate o zona dens populata, in zona inundabila fiind o serie de
intreprinderi industriale.

Suprafata bazin hidrografic — 370 km?

m Canalul Morii- reprezinta o deviatie din raul Somesul Mic, cu o lungime de 7,300 m, avand priza
la barajul M&n&stur. Tn acest curs de apd debuseazd p. Calvaria, p. Popilor, p. Tiganilor I si p.
Tiganilor II, in intravilanul municipiului Cluj-Napoca.

Pe teritoriul municipiului Cluj-Napoca se intalnesc unele lacuri cu rol de agrement: lacul din
parcul municipiului si lacurile limitrofe ansamblului de locuinte Aurel Vlaicu Sud.

Reteaua hidrografica subterana din arealul proiectului apartine corpului de apa subterana
ROS010 Somes Mic, lunca si terasele, de tip poros permeabil. O mare parte din suprafata acestuia fiind
acoperitd de terenuri agricole sau pasuni (61,5%). Resursele de apa subterana ale culoarului Gildu-
Gherla sunt cantonate in formatiuni de varsta cuaternara ale luncii si terasei raului Somesul Mic si
afluentii acestuia, reprezentate prin depuneri aluvionare de nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri. Acviferul
este alimentat preponderant din apa precipitatiilor, infiltratia avand valori de 31,5 - 63 mm /an. in
luncile afluentilor Somesului Mic, se intalnesc valori mici ale debitelor specific, respectiv sub 1 I/s/m
precum si a coeficientilor de filtratie fiind sub 50 m/zi.

5.7 DATE HIDROGEOLOGICE - GEOMORFOLOGIA

Geomorfologia actualda a sectorului supus studiului reprezinta rezultatul actiunii factorilor
morfologici externi asupra suportului reliefului (geologici, tectonici). Factorii morfologici climatici (in
special precipitatiile, temperatura si vanturile) si hidrografici (debitul lichid si solid) detin rolul
primordial in configurarea actuala a reliefului.

Desi este un sector de dimensiuni medii, relieful este unul diversificat, dat de doua mari unitati
morfostructurale ce s-au impus in morfologia de ansamblu: Podisul Somesan (cu subdiviziunile: Dealul
Capusului, Culoarul Gildu, Dealurile Sicului) si Campia Transilvaniei (cu subdiviziunea Culoarele
Someselor Mic si Mare).

Din punct de vedere altitudinal, se remarca cresteri dinspre partea estica a Culoarelor
Someselor Mic si Mare (curba de nivel de 295 m) inspre interfluviile din partea de S-SV cu valori medii
cuprinse intre 350 — 450 m, iar pe anumite areale altitudinile depasesc 700 m (de ex. 742,2 m in dreptul
Dealului Feleac)

intre localititile Gildu si Floresti, relieful este tip acumulativ si este modelat de catre raul
Somesu Mic si afluentii acestuia (paraul Capusu, paraul Fenesul, paraul Valea Ciorgaului, paraul Pe
Vale). Acest areal este caracterizat ca fiind o depresiune cu un caracter subsecvent cu terase si sesuri
bine dezvoltate, iar procesele geomorfologice actuale si ritmul lor de desfasurare au permis
identificarea a doua sectoare: un prim sector de terase localizat deasupra luncii vaii Somesului Mic, dar
si in lungul afluentilor principali mentionati anterior si un al doilea sector corespunzator luncilor si
sesurilor. Acest caracter se pierde treptat intre Floresti si Apahida, cauza fiind intersectarea oblica a
inclinarii generale a stratelor.

Proiectant General - Asocierea:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

,‘ (At Tf Transinvest SPECIALTERV
EXPLAN ‘S’ Budapest EPITOMERNOKI KFT.

Page 53 of 367




* X ok
*

*
* *

* *
* gk

4I
.

) <

Instrumente I
$1 CONSILIUL LOCAL
CNAIR 2014-2020 CLUINAPOCA

UNIUNEA EUROPEANA

Trecerea de la formatiuni paleogene (pana in zona municipiului Cluj-Napoca) la cele miocene
(Intre Cluj-Napoca si Apahida in cazul de fatd), isi pune amprenta in morfologia generala a culoarului
Somesului Mic printr-o adancire si largire considerabile ale acestuia, ca urmare a intersectarii cutelor
diapire marginale (anticlinalele Muratori — Apahida, Dezmir — Sannicoara, Paraul Sarat, Someseni —
Valea Calda — Apahida si sinclinalele dintre ele).

n partea sud-esticd a Dealului Capusului domind o platforma structurald cu inclinare spre valea
Nadasului. Fruntea cuestei se identifica pe versantul sudic acolo unde prabusirile si vdile cu caracter
torential fragmenteaza platforma amintita anterior. Coluviile si deluviile acopera suprafete extinse, iar
in momentul de fata suprafata solului sufera remanieri accentuate din cauza diferitelor procese
geomorfologice aflate n curs de desfasurare.

Zona Dealul Feleacului se poate descrie ca un areal ce prezintd o conservare a suprafetelor
erozive-piemontane datorita altitudinilor ridicate si a proceselor modelatoare strict legate de structura
litologica (nisipuri, gresii nisipoase conglomerate, marne, etc). Din cauza acestei alternante litologice
se identifica abrupturi si suprafete structurale, alunecari de teren de tip “glimee”, iar vaile torentiale
au o energie redusa in bazinele inferioare si o energie mare in bazinele superioare.

in zona Dealului Garb3ului (alt. 570,3 m) si Capu Dealului (alt. 572,6 m) interfluviile sunt
prelungi, cu aspect ingust si versanti abrupti, unde domina prabusirile, alunecarile de teren, procesele
de siroire. Pe versantii vailor eroziunea diferentiala a creat abrupturi structurale si diferite suprafete
marcate de prabusiri si izvoare. Relieful actual este rezultatul exondarii suprafetelor de nivelare, dar si
a diferitelor procese de eroziune cu intensitati si caracteristici variabile.

in bazinul superior al vdii Becasului abrupturile structurale sunt marcate cu cornise de
desprindere a alunecirilor ale ciror structuri se identificd pand in dreptul zonei de terase. Intre aceste
areale marcate de alunecari de teren sunt delimitate mici depresiuni mlastinoase ce determina in anii
foarte ploiosi reactivarea acestor procese.

intre paraul Chintenilor si Valea Cald3, zonele inferioare ale versantilor prezinta solifluxiuni,
alunecari de teren superficiale, dar si areale cu aspect mlastinos cauzate de curgerea cu caracter liber
a izvoarelor pe panta.

Afluentii din partea stanga a raului Somesu Mic ce dreneaza Dealurile Clujului prezinta albii cu o
dinamica accentuata atat in plan orizontal cat si plan vertical deoarece depozitele paleogene si
neogene au o rezistenta scazuta in ceea ce priveste forta eroziva a apei raurilor.

Tntre Someseni si localitatea Apahida energia reliefului se situeazd in intervalul 200-300 m cu valorile
cele mai reduse Tn lunca raului Somesu Mic. In ceea ce priveste fragmentarea reliefului, aceasta este
conditionata de dispunerea retelei hidrografice (vaile Valea Calda, Muratori si Zdpodie sunt mature, cu
lacuri si areale mlastinoase). Arealul nordic flancat de versantii dinspre valea Somesului Mic prezinta
cuest Vegetatia si activitatea antropica constituie factorii potentiali care au modificat mult, Tn decursul
timpului, starea de echilibru temporar a diferitelor categorii de terenuri,
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6 INVESTIGATII TEREN

6.1 STUDII HIDROLOGICE SI HIDRAULICE DETALIATE

6.1.1 Studii hidrologice

Institutul national de Hidrologie INHGA Bucuresti a intocmit studiul hidrologic nr. 4319 din
24.09.2019, prin care a furnizat valorile debitelor de calcul, precum si detalii si caracteristici privind datele
hidrologice si hidrochimicei ale suprafetelor de bazin.

Date hidromorfologice pentru cursurile de apa cadastrate care sunt supratraversate de catre
DRUMUL TRANSREGIO FELEAC TR35 au fost puse la dispozitie in studiul hidrologic, si sunt prezentate
la descrierea fiecarui pod, la Volumul 4.1, in cadrul partii scrise.

6.1.2 Incadrarea in clasa de important3 hidrotehnica a constructiilor

incadrarea in functie de clasa de importantd a constructiilor hidrotehnice, s-a ficut tinand
seama de stas 4237/83, punctul 5.1 tabelul 13, si punctului 2.10 din stas 4273/83,rezultd categoria
constructiei hidrotehnice pentru fiecare pod proiectat in cadrul acestui proiect.

Conform tabel 13 din stas 4273/83, privind incadrarea constructiei hidrotehnice, rezulta clasa
de importanta a constructiei hidrotehnice, in functie de :

m durata de exploatare - podul se considera constructie definitiva;
m rolul functional este principal;
m categoria constructiei hidrotehnice.

Conform stas 4068/2-87 punctul 2.1 pentru clasa de importanta rezultata, se calculeaza o
probabilitate anuala de depasire cu o asigurare cuprinsa intre 0,2 - 1%, dupd caz, pentru conditii
normale de exploatare.

n prezentul proiect, debitul de calcul s-a ficut pentru asigurarea de 1% si s-au facut verificari
suplimentare pentru debitele cu asigurarea de Q0.5%, respectiv Q0.2%, pentru care s-au stabilit
nivelurile de apa si s-au calculat indltimile de garda.

De asemenea, pentru a facilita cunoasterea nivelurilor de apa pentru executia lucrarilor, s-au
calculat nivelurile de apa si pentru Q2%, Q5% si Q10%.

6.1.3 Calcule hidraulice

n cadrul proiectului au fost prevdzute 29 poduri, din care 15 pe centura metropolitani si bretele, si
alte 14 pe drumurile de legatura.

Aceste poduri traverseaza cursurile de apa cadastrate intalnite pe traseul obiectivului de investitii.
Pentru fiecare pod, s-au realizat calcule hidraulice de dimensionare hidraulica.

Acestea sunt prezentate detaliat cu calcule, solutii constructive in cadrul livrabilului 4.1 Studii
Hidrologice si Studii Hidraulice din cadrul SF FINAL.
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n cadrul documentatiei elaborate au fost dimensionate hidraulic si podetele.

Podetele s-au dimensionat conform PD 95-2002 Normativ departamental privind proiectarea
hidraulica a podurilor si podetelor dupa urmatoarele principii:

m Debitele de calcul s-au luat pentru debitul cu asigurarea de 5% sporit cu 20% pentru majoritatea
podetelor.

m Acolo unde in amonte de podet sunt obiective social-economice importante s-a luat in calcul
un debit cu asigurarea de 1% sporit cu 20%. Conditia suplimentara impusa de sporire a debitul
de calcul cu 20% s-a impus pentru a adapta proiectul la schimbarile climatice.

6.2 STUDII GEOTEHNICE DETALIATE

Studiile geotehnice pentru obiectivul Drum Transregio Feleac TR 35: Etapa | Centura
Metropolitana si Drumuri de legatura in portofoliul CNAIR s-au realizat in 2 etape, conform cerintelor
caietului de sarcini.

Etapa 1: Studiu geotehnic preliminar s-a efectuat la faza Studiul alternativelor de Traseu, iar
investigatiile au fost efectuate in conformitate cu faza descrisa in Caietul de Sarcini si in concordanta
cu cele specificate in capitolul 2.1 din NP 074-2014: Studiu geotehnic preliminar.

Astfel s-a inclus o evaluare initiald a amplasamentului care se bazeaza in general pe date istorice
si pe observatii privind amplasamentul.

Etapa 2: Studiu Geotehnic detaliat s-a efectuat in conformitate cu cerintele prezentate in
Caietul de Sarcini, SR-EN 1997:2/2007, NP 074- 2014 capitolul 2.2 si Anexele A -N, tinand cont de NP
074-2014 Anexa E.2 Completari la prevederile si recomandarile din SR EN 1997-2 Aceste investigatii
geotehnice s-au realizat pe varianta de traseu ale centurii metropolitane si a drumurilor de legatura
aprobate de Beneficiar CNAIR SA.

6.2.1 Consideratii hidrogeologice

Structura geologica foarte complexa peste care se extinde proiectul prezent, la randul sau
formeaza un regim hidrogeologic la fel de complex cu multe tipuri de acvifere.

O parte din formatiunile prezentate sunt compuse din roci practic impermeabile (argile, marne,
roci stancoase). In aceste succesiuni apa subterand este cantonatd doar pe fisurile rocilor formand
acvifere figurale. Astfel de acvifere cu debite insemnate sunt in F. Calcarului de Vistea, F. de Jebucu, F.
Calcarului de Cluj. Tn formatiunile cu litologii argiloase, fie ele fisurate, acumularile de ap& sunt doar
locale.

in formatiunile cu strate permeabile (nisipuri si pietrisuri) se formeazd acvifere poros-
permeabile cu debite variabile. Astfel de acvifere se pot forma in zona nisipoasa a F. de Valea Nadasului,
F. de Mera, acumularile nisipoase din F. de Moigrad, F. de Corus, F. de Feleac.

Toate acviferele ce se dezvolta in interiorul unitatilor de baza pot fi sub presiune.

Acumularile cele mai importante de ape subterane pe traseul studiat sunt intalnite in depozitele
aluviale din lunca si terasele Somesului Mic. Acest acvifer are extindere foarte mare, este poros-
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permeabil, cu nivelul liber la 3 —5 m adancime fata de cota terenului, exceptie fac zonele mlastinoase,
unde nivelul poate sa urce la 0,5 m adancime.

n schimb in depozitele deluvial-coluviale distributia litologiilor cu permeabilitate ridicatd este
stohastica, si variaza mult de la locatie la locatie, astfel doar local pot sa apara infiltratii de apa.

Unele ape subterane pot avea chimism agresiv fata de structurile construite. Apele cantonate
in formatiunile purtatoare de depozite de gips (F. de Foidas, F. de Jebucu, Gr. de Campie n zona
paraului Becas) prezinta agresivitate sulfatica puternica. Un efect coroziv pot sa aiba apele din lunca
Somesului Mic ce intra in contact cu diapirele si izvoarele de sare ale Formatiunii de Ocna Dej (zona
Bailor Someseni, si sectorul spre est de acesta).

Apele din acumularile mlastinoase prezinta de reguld agresivitate din cauza continutului de
dioxid de carbon agresiv (zona Sopor).

Tncadrarea se face pe baza legii 575/14.11.2001, lege privind aprobarea Planului de amenajare
a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural, actualizat la data de 6.7.2011. Legea
incadreaza riscurile naturale in trei categorii: cauzate de cutremure de pamant, de inundatii si de
alunecari de teren.

n ceea ce priveste riscul de inundatii si alunecéri de teren, pentru U.A.T.-urile strabatute de traseele
propuse, pe baza Legii 575/2001 apar categoriile din tabelul urmator:

Tabel 11- Riscuri de inundatii si alunecdri de teren

Tipuri de inundatii Potentialul de Tipul alunecarii

UAT Pe cursuri Pe producere a . . L

« . .. primara reactivata

de apa torenti alunecarilor

Capus - ° - - -
Gilau ° ° - - -
Floresti - - - - -
Cluj-Napoca o Mediu-Ridicat o o
Apahida - - Ridicat - °

6.2.2 Risc de alunecari

Abordarea riscului de alunecare strict pe baza sectiunii V din Legea 575/2001 este foarte
generica. Evaluare mai detaliata a riscului este realizata prin planurile urbanistice generale (P.U.G.) a
fiecarui U.A.T., mai putin U.A.T. Gilau, unde datorita traseelor propuse in zona plata, nu exista potential
si implicit nici date asupra zonelor cu risc de alunecare.

UAT Floresti

Zonele cu potential de alunecare nu au fost defalcate pe categorii de risc, sunt delimitate doar
zone unde existd sanse de producere de alunecari de teren. Traseele propuse parcurgand predominant
zone de lunca, sunt doar cateva sectoare ce prezinta risc de alunecare.
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Traseul B3 strabate zone cu risc in urcare pe dealul Hoia, intre Padurea Hoia si Padurea Salos si
versantul dealului Traistei.

UAT Cluj-Napoca

Pe teritoriul UAT Cluj-Napoca riscul de alunecare este clasificat in 3 tipuri principale: risc mediu-
mare, risc mare si risc foarte mare.

Zona cu risc mare de alunecare este intersectata de TR35 la capatul cartierului Manastur, in
zona drumului Sfantul loan, dupd parcul Colina. Tn aceastd zond sunt depuse cantitdti importante de
umpluturi.

Zone cu risc mediu-mare de alunecari sunt intalnite din zona Manastur sud, str. Cernauti pana
in cartierul Borhanci, strada Romul Ladea. Pe acest interval local sunt semnalate zone cu risc mai mare.
Drumurile de legatura ce coboara in valea Popii intersecteaza niste sectoare cu risc foarte mare de
alunecare.

Un sector cu circa 700 m lungime este in baza versantului al dealului Sopor, langa paraul Becas.
Similar zone cu risc de alunecare sunt in zona versantilor superiori ai dealului Sopor si Borzas.

UAT Baciu

Zona cu risc mare de alunecare va fi intersectata de traseul B3, in zona de coborare spre Valea
Nadas.

UAT Apahida

Zonele cu potential de alunecare nu au fost defalcate pe categorii de risc, sunt delimitate doar
zone unde exista sanse de producere de alunecari de teren in lungul alternativei B7 dupa traversare a
Paraului Malaroiu.

6.2.3 Concluzii

Abordarea acestei evaluari a datelor s-a facut impartind traseul centurii metropolitane pe
sectoare geotehnice .

Tn urma investigatiilor de teren au rezultat 27 de sectoare geotehnice.

Pentru fiecare sector geotehnic s-au realizat foraje geotehnice, sondaje geotehnice, s-au
prelevat probe si s-au facut analize de laborator, prin care s-au determinat caracteristicile geofizice ale
straturilor identificate in foraj.

La fiecare foraj s-a identificat prezenta apei subterane daca a fost interceptata si s-a determinat
adancimea la care s-a intalnit in foraj.

S-au prelevat probe de apa si s-au facut analize de apa pentru stabilirea agresivitatii acesteia.

S-a facut Tncadrarea in categoria geotehnica a fiecarui sector, fiind propuse recomandarile
pentru solutiile de fundare.

Indicatorii principali ai studiului geotehnic detaliat realizat sunt:
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Tabel 12 - Indicatorii principali ai studiului geotehnic detaliat realizat

Indicatori studiu geotehnic detaliat Cantitate TR35 Drumuri de legatura
] buc 351.00 355.00
Foraje -
lungime[m] 6,383.00 3,269.00
- . buc 381.00
Penetrari dinamice grele (D.P.H) -
lungime[m] 2,019.00
- . buc 18.00
Penetrari statice (C.P.T.) -
lungime[m] 301.70
Total investigatii buc 1,105.00
e lungime[m] 11,972.70

Citirile la inclinometre se fac periodic.
De la montarea lor in foraje, s-au facut 5 citiri, astfel:

Tabel 13 - Citirile la inclinometre

Nr citire Data citire
0 29.07.2019
1 18.11.2019
2 26.03.2020
3 23.07.2020
4 09.08.2021

Rezultatele citirilor inclinometrelor montate in foraje sunt anexate prezentului document, la
anexe. Studiul Geotehnic Detaliat, a fost predat la PRIMARIA CLUJ NAPOCA prin adresa. nr.
149/0B/29.05.2020.

Studiului Geotehnic Detaliat a fost receptionat de Primaria Municipiului Cluj Napoca cu adresa
nr. 265728/04.06.2020, emisa de Primadria Cluj Napoca.
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explan

/QI« fuc-k‘ *
Proces verbal de predare - primire 2 ?4 f 3 5‘?// /,/5 05 49%%.

Nr. 143/ OB / 15.05.2020

Pentru proiectul: Centura Metropolitana Cluj (TR35), Etapa | — Drum Transregio Feleac
TR35 - Centura metropolitana i drumurile de legaturd ce urmeaza a fi preluate de C.N.A.LR. din
cadrul proiectulul ,STUDIU DE FEZABILITATE, PUZ $! DTAC PENTRU PROIECTUL ETAPA | DRUM
TRANSREGIO FELEAC TR35 CENTURA METROPOLITANA, CTAPA II-DRUM TRAN3SREGIO
FELEAC TR35-DRUMURI DE LEGATURA",

s-au predat de catre proiectant - EXPLAN SRL cétre PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-
NAPOCA, in calitate de beneficiar, urmétoarele documentatii:

Denumire Documentatie Nr. cutie
Format Hartie
1 | Studiu de seismicitate 1 biblioraft 3
2 | Studii topografice detaliate 8 bibliorafturi 1
3 | Proces verbal de receptie a 1
lucrarilor nr. 5176 din 2019 a OCPI
Cluj 1 dosar
4 | Studiu arheologic 1 biblioraft 3
5 | Alte investigatii de sol si materiale 3
considerate a fi necesare — Studiu
gecelectric 1 biblioraft
6 | Expertiza tehnica A4 B2 D - 2
drumuri/strazi
7 | Expertiza tehnica A4 B2 D - 5 bibliorafturi 2
poduri/pasaje

NOTA: S-au predat 1 exemplar in format hértie si electronic, pe CD, pentru beneficiar Primaria
Municipiului Cluj-Napoca si 1 exemplar in format hartie si electronic, pe CD, pentru beneficiarul
C.N.A.LR. Documentatile sunt aferente pentru ETAPA | DRUM TRANSREGIO FELEAC TR35-
CENTURA METROPOLITANA si pentru ETAPA 1I-DRUM TRANSREGIO FELEAC TR35-
DRUMURI DE LEGATURA

De asemenea s-au predat in format electronic, pe CD, toate documentatiile pentru UAT Gilau, UAT
Floresti, UAT Apahida si DRPD Cluj.

Am predat Am primit

EXPLAN SRL L_I il / PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA
Prin ; =5 ‘ prin

Sef proiect TR35 ~ E ! 110 e, 2 /veaz‘(/urc/

S

\;e(.':‘ I -
'-;ﬁ;' = s —

Ing. Silviu Tegzo.siu

SC EXPLAN SRL, Str. )mpm";«-r. 29C1, Cluj-Napoca, Tel.0742059412. Fax 0364-739429 e mail: mg&..mn_. = 2
CUL RO1658312). J12/2572/2004, Cont. Banca Transivacia: RO87 0130 1202 551 96,

Figurd 14 - PV PREDARE PRIMIRE Studiului Geotehnic Detaliat

Proiectant General - Asocierea:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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Budapest EPITOMERNOKI KFT.

CADSILg
EXPLAN .s)
Page 60 of 367



I

) <

Instrumente Structurale PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CNAIR 2014-2020 CLUI-NAPOCA

* *
* g K

UNIUNEA EUROPEANA

EXPLAN SAL
o ﬁmwl&bﬁ&m .......
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DIRECTIA TEHNICA

SERVICIUL ADMINISTRARE CAl PUBLICE

Obiectivul de investifii: "Drum TRANS REGIO GILAU-APAHIDA (TR Feleac, indiciativ
ET35, Cod Proiect RTR098 RTR099)"

Obiectivul supus receptiei: Studii de specialitate necesare finalizarii Studiului de Fezabilitate
Final

PROCES-VERBAL DE RECEPTIE A DOCUMENTATIEI TEHNICE
Nr.265728/04.06.2020

1. DATE GENERALE
1. Comisia de recepjie convocata la data de 04.062020 si-a desfasurat activitatea de la
data: 04.06.2020 pana la data: 04.06.2020 fiind formata din:
Presedinte:Ec.Dan Tarcea-Viceprimar
Membrii : Ing.Virgil Porujiu-Director Executiv Directia Tehnica
Ing.Cora Gabriela-Sef Serviciu Administrare Cai Publice
Ing.Mirela Mérincean-Sef Serviciu Siguranta Circulatiei
Arh.Danicl Pop-§ef Directia Generala de Urbanism
Ing.Mérincean Adina-lleana-Consilier Serviciu Administrare Cai Publice
Okos Carol- Viceprimar Primaria Gildu
Iuorag Remus-Adrian-Sef Birou Fond Funciar Priméria Floresti
Felecan Ovidiu-Consilier Implementare Fonduri Priméria Apahida

Membrii rezerva: Andreea Muresan-Sef Birou Strategii Directia Urbanism
Ing.Réducu Neag-Consilier Serviciu Administrare Cai Publice

I1. CONSTATARI
In urma examinirii documentatiei tehnice prezentate s-au constatat urmitoarele:

I. Documentatia tehnicad privind studiile de specialitate necesare finalizini Studiului de
Fezabilitate Final a fost prezentatd comisiei de receptie, dupa cum urmeaza:

e studii topografice detaliate vizate de Oficiul de Cadastru §i Publicitate Imobiliard Cluyj
pentru Centura Metropolitand si Drumurile de Legaturd insofite de procesul verbal de
receptie nr.5176/29.11.2019 ce cuprind: Vol 0-parte scrisa si Vol.I, 11, II1, IV, V, VI si ViI-
parte desenata

e studiu geotchnic pentru Centura Metropolitand §i Drumurile de Legiturd Etapa I ce
cuprinde: Vol I (dosar 1-30)

e studiu geotchnic pentru Drumurile de Legéturd Etapa II ce cuprinde: Vol II (dosar 1-53),
Vol.IIl (dosar 1) i Vol.IV (dosar 1-2)
studiu geotehnic pentru Expertize drumuri+poduri existente ce cuprinde Vol.V (dosar 1-4)
studiu de seismicitate pentru Centura Metroplitana si Drumurile de legatura
studiu arheologic pentru Centura Metropolitand §i Drumurile de legaturd ce cuprinde
parte scrisd §i parte desenata

e Alte investigatii de sol §i materiale considerate a fi necesare-Studiu Geoelectric pentru
Centura Metropolitand si Drumul de legdturd pentru Baciu ce cuprinde parte scrisa

e expertizd tehnica pentru drumuri/strdzi verificatd la cerinta A4, B2, D ce cuprinde: Vol I.
[I, I si [V-parte scrisa

e expertiza tehnica pentru poduri/pasaje verificatd la cerinfa A4, B2, D ce cuprinde Vol V
parte scrisa

Figurd 15 — PV PREDARE PRIMIRE — Alte investigatii de sol si materiale — studiu Geoelectric

Proiectant General - Asocierea:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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Comisia constatd cé lista documentatiei previizute mai sus nwimpiedicd efectuarea
receptiei.
2. Valoarea serviciilor supuse receptiei conform documentelor de dccomarc (raport financiar
intermediar partial nr.2.1, nr.2.2, nr.2.3 §i nr.2.4) este de 3.955.000,00 lei (fard TVA).
3. Altc observatii:

2

7

/
T CG

I11. CONCLUZII
1. Pe baza constatdrilor si concluziilor consemnate mai sus, comisia de receplic hotaraste in
unanimitate/cu majoritatea de pareri:

SE ADMITE RECEPTIA DOCUMENTATIEI TEHNICE-STUDII DE SPECIALITATE
NECESARE FINALIZARII STUDIULUI DE FEZABILITATE FINAL.

-

Reprezentantii UAT-urilor Gildu, Floresti si Apahida au primit cite un exemplar cu
studiile de specialitate receptionate, in format electronic, pe CD. Studiile de Spécialitate,
in format tipdrit, pot fi consultate la sediul Primiriei Cluj-Napoca, Calea Motilor nr.1-3,
Serviciul Administrare Cai Publice (Camera Nr.6).

Prezentul proces-verbal, care conjine dovad file §i procesele verbale de predare
nr.234835/1/15.05.2020 si nr.258672/44/29.05.2020 anexe numerotate cu un total de
patru file, care fac parte integrantd dr'rmrfmsul acestuia, a fost incheiat azi 04.06.2020 in
cinci (5) exemplare originale. /7, \

(-

Comisia de recepfie: e N

L

Presedinte:Ec.Dan Tarcea- VlCCpI’ll’“Bi‘ & Lpmi
Membrii : Ing.Virgil Porufiu-Director EX: )
Ing.Cora Gabriela-Sef Serviciu Administrare Cai Publi
Ing. Mirela Marincean-Sef Serviciu Siguranta Circulatiei
Arh.Daniel Pop-Sef Directia Generala de Urbanism :V( N
. _Ing.Mérincean Adina-lleana-Consilier Serviciu AJ‘/ tfistrare Cai Publice \\ s})\\
146 Okos Carol-Viceprimar Priméria Gildu ~
Iuorag Remus-Adrian-Sef Birou Fond FunciayPrimaria Floresti = #2_‘-———-
Felecan Ovidiu-Consilier Implementare Fonduri Priméria Apahi B *«7/¢l

Membrii rezervi: Andreea Muregan-Sef Birou Strategii Directia Urbanism
Ing.Raducu Neag-Consilier Serviciu Administrare Cai Publice

Conuea Gv - Jo bumentati & 1 wal et~

/,N#/.eda/r fderthi  ahweds N’"’\y"‘“/ g‘?-rYo Ca
691’, F/(r_,ac,x- .13'[} vi 10/3&:«\/ (__//

Figurd 16 - PV RECEPTIE DOCUMENTATIE

Proiectant General - Asocierea:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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6.3 STUDII TOPOGRAFICE DETALIATE

Proiectantul a realizat achizitii de date prin fotografiere aeriana. Prin fotogrammetrie aeriana s-au
masurat si determinat metric, reprezentat grafic si fotografic, portiuni din suprafata terestra a zonelor
studiate. Prin utilizarea tehnologiei U.A.V. s-a asigurat rapiditate si precizie.

Astfel s-au realizat urmatoarele :

m ortofotoplanuri cu scara imaginii mai mare de 1:25000 cu pixelii imaginii intre 3.5 - 15 cm;
precizia verticald a punctelor bine definite va fi de 1 — 3 x GSD;

m  modelul digital al suprafetei care sa permita generarea curbelor de nivel la o echidistanta de
0.5m, in functie de tipul de teren si de vegetatie;

m Nor de Puncte.

Sistemul de coordonate folosit este Stereo 70, iar pentru altimetrie Marea Neagra 75.

Acest procedeu de cartografie prin zbor de achizitie, constituie o varianta optima in vederea realizari
specificatiilor tehnice si cerintelor proiectantului in vederea indepliniri obiectivelor din varianta
prezentata cu procedeul de aerofotogrammetrie dar si la cerintele proiectantului in vederea obtinerii
unor ridicari topografice de mare detaliu acolo unde situatia o cere.

Prezentam mai jos, spre exemplificare, cateva imagini cu modelul 3D creat si generat prin aplicatii
specifice (nu sunt fotografii reale ci fotografii ale modelului 3d colorat) de pe traseul centurii
metropolitane .

Figurd 17 - Model 3d al terenului -Zona Nod Autostrada A3 si pod peste Somes si canal de aductiune la Gildu

Proiectant General - Asocierea:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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Figurd 18- Model 3d al terenului -Zona Nod N din cartierul Mdndstur

Pe baza acestor date s-au calculat traseele, tinand cont de cerintele obligatorii (panta, curbe,
etc). Specialistii in proiectare avut astfel la baza un set de informatii actuale, ortofotoplanuri de mare
rezolutie, filmare video, model 3D al terenului pe latime de minim 500 m fata de traseul estimat.

S-a achizitionat de asemenea ortofotoplanuri actuale (vara 2017) pe intreg traseul OCPI.

Studiul topografic detaliat s-a realizat in baza sistemului STEREO 70 pentru planimetrie si in
Sistem MAREA NEAGRA 75, care a fost vizat de OCPI Clu;.

6.4 STUDIU ARHEOLOGIC TEORETIC SI INTRUZIV

Studiul arheologic a fost realizat de Muzeul National de Istorie al Transilvaniei (M.N.I.T.) si a fost
realizat in 2 etape: Evaluarea Teoretica si Diagnosticul Intruziv.

Tinand cont de natura investitiei, lucrarile ce se vor executa vor modifica ireversibil conditiile si
aspectele naturale ale unor zone, care in majoritatea cazurilor contin urme antropice de natura
arheologica. Aceste urme, fiind protejate de legislatia romaneasca, dar si cea europeana, trebuie
cartate, cercetate, documentate in asa fel, incat acestea, in conditiile in care nu se mai regasesc pe
teren, sa fie transpuse intr-un set de informatii care vor ramane spre studiere generatiilor viitoare.

n acest sens, este vital, ca in fazele de evaluare teoreticd de teren si diagnostic intruziv, s3 fie
insumate toate informatiile pe care le detinem despre eventualele urme arheologice cunoscute dar si
necunoscute, care se pot gasi pe traseul si pe drumurile de legatura ale viitorului proiect Drum
Transregio Feleac TR35.

Proiectant General - Asocierea:
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6.4.1 Evaluare Teoretica

Tn cadrul realizdrii studiului arheologic, in prima etapd teoreticd, datele au fost culese din
bibliografia de specialitate. Au fost consultate urmatoarele documente: Repertoriul Arheologic al
Judetului Cluj, publicat in 1992, in care se regasesc informatii privitoare la peste 3000 de situri
arheologice, si Cronica Cercetarilor Arheologice din Romania ce cuprinde date despre o serie de
cercetari arheologice, multe preventive, realizate mai recent.

n paralel au fost folosite si sursele cartografice, cu mentiunea c3 in cazul ultimelor surse, in
foarte putine cazuri sunt reprezentate situri arheologice pe hartile istorice, cu exceptia cazurilorin care,
acestea sunt reprezentate si de elemente arhitecturale sau fortificatii de pamant de mari dimensiuni,
cu elemente de fortificare masive. Aceste harti istorice isi au rostul de fapt in observarea schimbarilor
survenite cu ocazia sistematizarilor cursurilor de ap3, a terasarilor masive sau a unor interventii de mari
intinderi.

Informatiile teoretice Tmpreuna cu o serie de planse sugestive, au fost inglobate in documentul
Evaluare teoretica de teren din cadrul Studiul Alternativelor de Traseu.

6.4.2 Diagnostic arheologic

in vederea realizdrii etapei Il, s-au obtinut 3 autorizatii de diagnostic arheologic, emise de
Ministerul Culturii si identitatii Nationale, Directia Patrimoniu Cultural.

Acestea sunt:

m Autorizatia nr. 285/10.07.2019 pentru diagnostic arheologic intruziv Tr35 pe raza UAT Gilau,
Cluj si Apahida

m Autorizatia nr. 326/17.07.2019 pentru diagnostic arheologic intruziv Tr35 pe raza UAT Gilau,
Floresti, Cluj si Apahida

m Autorizatia nr. 442/23.09.2019 pentru diagnostic arheologic intruziv Tr35 pe raza UAT Floresti
si Baciu

Descrierea tehnica:

Au fost realizate sectiuni arheologice pe toata lungimea siturilor. Acestea au fost realizate
mecanizat, cu un utilaj de tip excavator, cu lama de taluz. La descoperirea de complexe sau contexte
arheologice s-a realizat cercetare manualda. Numarul de unitati de cercetare, dimensiunile acestora au
fost determinate de particularitatile sitului. Pentru toate unitatile de cercetare s-a realizat o curatare
manuala a pofilelor mai relevante si a grundurilor, fotografii digitale de ansamblu si de detaliu.

Planul unitatilor de cercetare arheologica a fost realizat digital, pe baza punctelor topografice
inregistrate de citre un arheolog (pentru conturul unei sectiuni - minim patru puncte topografice). in
GIS a fost delimitat poligonul sitului, limitele fiind rezultanta unirii punctelor topografice.

n lista de mai jos sunt prezentate cele 16 situri arheologice identificate in amplasamentul
proiectului. In cadrul devizului general pe durata executiei, au fost evaluate valori pentru activitati de
descarcare arheologica situri si de cercetare arheologica preventiva.

Proiectant General - Asocierea:
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Tabel 14 - Situri arheologice identificate in amplasamentul proiectului

Suprafata
Sit Amplasament Sit
arh. Sit pe UAT arheologic

(mp)

Nr. Sectiuni
de
diagnostic

Sectiuni de

R . Stratigrafie generala sit
Diagnostic g 8

0-0,50/60m strat vegetal
0,50/60-1,00/50m strat negru cu materiale
arheologice
-1,50-1,80m strat galbui lutos (steril)
0-0,30/60m strat vegetal,
-0,30/60-1,00/1,10m strat negru cu
materiale arheologice
-1,10-1,30m strat galbui lutos (steril).
0-0,30m strat vegetal
-0,30-1,00/1,30m strat brun cu pigmenti
de calcar si materiale arheologice,
-1,00/1,30-1,50m strat brun-lutos (steril).

1 Gilau 7,734.19 6 5$79-584

2 Gilau 12,301.56 9 S90-598

3 Floresti 13,280.91 6 $139-5144

0-0,30m strat vegetal,
-0,30-0,80m strat brun cu materiale
arheologice
-0,80-1,80m strat lut brun-rosiatic (steril).

4 Floresti 7,304.92 9 5164-5172

0-0,35/50m strat vegetal,
-0,35/50-1,00m strat brun cu pigmenti de
calcar si material arheologic,
-1,00-1,60/2,00m strat lut maroniu (steril).
0-0,30/40m strat vegetal,
-0,30/40- 1,00m strat negricios cu material
arheologic,

-1,00-1,60m strat de lut galben (steril).
0-0,30m strat vegetal,
-0,30-1,20m strat maroniu cu material
arheologic,

-1,20-1,80m strat de lut maroniu (steril).
0-0,20/50m stratv egetal,

8 Cluj Napoca 7,966.75 5 $262-5266 -0,20/50-1,40 m strat brun,
-1,40- 1,50m strat de lut maroniu (steril).
0-0,30/40m strat vegetal,

S274-S277, -0,30/40- 1,20/80m strat negricios cu
S283 material arheologic, 1,20/80- 2,20m strat

de lut galbui (steril).
0-0,30/40m strat vegetal

-0,30/40-2,00m strat brun-galbui cu

10 Cluj Napoca 7,953.70 4 $287-5290 material arheologic,

-2,00-2,30m strat de lut galben-maroniu

(steril).

5 Floresti 8,775.27 6 $179-5185

6 Cluj Napoca 3,001.44 4 $225-5228

7 Cluj Napoca 7,319.83 6 $233-5238

9 Cluj Napoca 12,964.00 6

Proiectant General - Asocierea:
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0-0,30m strat vegetal,
-0,30-0,80 m strat negricios,
-0,80- 0,90/1,30m strat de lut brun-galbui
(steril).

11 Cluj Napoca 2,976.98 4 S304-5307

0-0,30/40m strat vegetal,
-0,30/40- 1,00/1,20m strat brunnegricios
cu pigmenti de calcar si material
arheologic,
-1,00/20- 1,50 m strat de lut maroniu
(steril).

12 Apahida 9,140.00 5 5361-5365

0-0,30m strat vegetal,
-0,30-0,70/90m strat negru compact cu
pigmenti de calcar si materiale
arheologice,
-0,70/90-1,20m strat brun-galbui, lutos
(steril).

13 Cluj Napoca 7,172.00 4 S$372-S375

0-0,20m strat vegetal,
-0,20-0,50/1,20m strat brun cu materiale
14 Cluj Napoca 3,840.73 3 $382-5384 arheologice,
-0,50/1,20-1,40m strat galben, lutos
(steril).

0-0,30/0,40 m strat vegetal,
-0,30/0,40 -0,80/1,40 m strat brun-
negricios, nisipos cu materiale
arheologice,
-0,80/1,40-1,80 m strat galbencenusiu,
lutos (steril).

15 Cluj Napoca 4,859.43 4 $399-5401

0-0,20/40 m strat vegetal,
-0,20/40-0,50/1,10 m strat brunnegricios
cu pigmenti de calcar si materiale
arheologice,
-0,50/1,10-1,80m strat brungalbui,lutos
(steril).

16 Cluj Napoca 8,182.49 7 $411-5417

6.4.3 Concluzii

Analizand tabelul sintetic de mai sus, pentru zonele delimitate ca situri arheologice, sunt
propuse masurile de realizare a unei cercetari arheologice preventive.

Obiectivele cercetarii arheologice preventive

m Determinarea prezentei sau absentei materialelor arheologice, a structurilor, complexelor si a
artefactelor din zona afectata de viitoarele lucrari.

m In cazul descoperirii unor vestigii arheologice, se va urmari distributia spatiald a acestora,
stratigrafia zonei, caracterul si starea lor de conservare.

m Evaluarea riscurilor pentru patrimoniul cultural din zona in relatie cu implementarea viitorului
proiect.
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Pentru restul zonei studiate afectate de viitoarele lucrari de infrastructura, care nu este
amplasata in situri arheologice, se recomanda supravegherea arheologica, incluziv portiunile de
traseu care nu au putut fi sondate in timpul desfasurarii diagnosticului arheologic, datorita conditiilor
neprielnice din teren: zona de padure, teren accidentat, livada, cale ferata, zona de mlastinag,
balastiera, care sunt mentionate n volumul Studiul Arheologic.

6.5 ALTE INVESTIGATII DE SOL S| MATERIALE

6.5.1 Identificare surse pentru materiale
n cadrul acestui capitol, Proiectantul a ficut urmatoarea analiza:

Au fost identificate mai multe suprafete de teren din care se vor excava materii prime, respectiv se
vor depozita deseurile provenite din umpluturi si terasamente reprezentate strict de pamant, pietris,
nisipuri etc. Acestea sunt localizate, dupa cum urmeaza:

m Groapa de imprumut Tn zona B3: S=34.1 ha, V=4.2 mil. mc, din care se pot utiliza pentru
umpluturi 3.8 mil. mc;

m Groapa de depozitare in zona B3: $=32.8 ha, V=3.8 mil. mc;
m Groapa de depozitare in zona Faget — B8: $S=9.2 ha, V=310.000 mc;
m Groapa de depozitare in zona r. Zapodie: S=4.9 ha, V=15.000 mc.

Suprafetele totale implicate in proiect ajung la suma de 81 ha si un volum total de 3.8 mil. mc
umpluturi si 4.125 mil. mc depozitare.

Trebuie mentionat ca aceste suprafete de teren nu sunt suprapuse cu fondul forestier, astfel ca nu sunt
necesare scoateri de suprafete din fond forestier pentru desfasurarea lucrarilor.
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Figurd 19 - Plan de incadrare a zonelor de depozitare si a gropilor de imprumut propuse pentru realizarea
traseului TR35 si drumurile de legdturd
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Figurd 20 - Plan de situatie a gropii de imprumut si a zonei de depozitare din proximitatea drumului de legéturd
B3 Floresti - Baciu
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Figurd 21 - Plan de situatie a zonei de depozitare din proximitatea drumului de legdturd B8 TR35 - Frunzisului
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Figurd 22 - Plan de situatie a zonei de depozitare din proximitatea drumului de legdturd B6 TR35 - VOCE
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6.6 STUDII PRIVIND OCUPAREA TERENURILOR

S-au realizat activitatile aferente etapei | pentru exproprieri:

- Identificarea terenurilor dupa categoria de folosinta

-intocmirea raportului de evaluare

Valorile si detaliile se regasesc in volumul 4.2 Studii privind ocuparea terenurilor din cadrul SF Final

Dupa aprobarea SF Final, se va demara etapa a doua la volumul privind exproprierile, si se va obtine
Hotararea de guvern pentru declansarea procedurilor de expropriere, conf lege 255/2010.

Prezentam mai jos tabelul centralizator cu terenurile afectate dupa categorii de folosinta, informatii
extrase din volumul 4.1 Studii privind Ocuparea terenurilor din cadrul livrabilelor SF Final

Tabel centralizator cu terenurile afectate dupa categorii de folosinta

Tabel 15 - Tabel centralizator cu terenurile afectate dupd categorii de folosintd

14.03 2022
CATEGORII FOLOSINTA |
Domeniul privat INTRAV. Valoara din
NR UAT SUPRAE. i [ studiul de piata . . Valoare de
ear |2 o rwal"" P Jud. Cluj2021 “"“":: “:J(:‘:::l‘l‘:‘(‘l';';'““' despagubire estimata
A PSPD cc (DOMENIUL prop {lei)
(m.p) (m.p) | (mp} EXTRAV. PRIVAT)
1 2 0 39.084 0 237.014 | 23.318 0 [ 6.585 0 E 255,895 38.384 294,280
Q 313.388
2 ® 7.428 0 0 0 0 0 0 ] i 571.956 171.587 743.543
1 By 483 0 0 ] 0 0 0 0 ] E 1.208 181 1.389
T 483
23
2 | 0 0 o o 0 0 0 [ I 0 0 [
1 2 e 427.442 0 68.704 | B84.545 [ 8709 | 69675 | 7.872 784 E 1.482.481 223872 1.716.353
2 [ 16.988 0 0 0 0 94.284 0 0 0 1 11.698.004 3.509.401 15.207.405
1 » 541.758 0 56.220 | 119.482 0 28040 | 137 | 20841 | 13685 E 3.578.057 536.708 4.114.765
& 856.790 -
2 N 36.120 0 5.027 o (] 35380 0 0 (] 1 14.004.120 4.201.236 18.205.356
L
b 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 E 0 0 [
=
29| teoree
2 = ; 652.102 316.260 56.377 | 41.783 0 78.890 | 12.579 | 439.927 o I 824.181.160 277.254.348 1.201.435.508
1 g 216.991 35.348 26531 | 39.850 o 0 ] 0 [ E 1.187.979 178.197 1.366.175
E 385.618
2 & 41,991 o T8 o '] 24129 L] L] o 1 7.923.685 2.377.109 10.300.804
1 2 o o 0 o o o o o o E o o o
w 51.557
2 4 10.850 39.066 0 o 0 1.801 0 [] 0 1 4.061.740 1.218.522 5.280.262
3.984.958 1.951.993 429.738 213.637 | 522.774 | 23.918 | 271.233 | 62391 | 475.405 | 14.469 968.956.254 26.609.600 995.565.894.
CONSTRUCTH 437 de constructii rezi 8i i iale de diferite tipuri constructive 277.425.400 83.227.620 360.653.020
1.246.381.694 109.837.220 1.356.218.914

Tabel Centralizator cu evaluare imobile teren+constructii afectate de ampriza obiectivului de investitii.
-extras din raport Evaluare 2022
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Tabel 16 - Tabel Centralizator cu evaluareimobile teren+constructii afectate de ampriza obiectivuui de investitii.
-extras din raport Evaluare 2022

6.7 RELOCARE/PROTEJARE UTILITATI

6.7.1 PROIECTARE RELOCARE Si PROTEJARE UTILITATI Afectate
6.7.1.1 Principalele retele din zond

Tn urma transpunerii traseului viitorului drum TRANSREGIO FELEAC TR35 in teren si pe planurile de
situatie s-au identificat urmatoarele retele de utilitati ce vor fi afectate de construirea Drumului
Transregio Feleac TR35:

m Retele electrice de joasa tensiune;

m Retele electrice de medie tensiune;

m Retele electrice de Tnalta tensiune 110KV;

m Retele electrice de Tnalta tensiune 220 kV — 400 kV;
m Retele telecomunicatii;

m Retele distributie gaze naturale;

m Retele transport gaze naturale si produse petroliere;
m Retele alimentare cu apa;

m Retele canalizare menajera;

m Retele conducte ANIF.
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Tinand cont de avizele acestor detinatori, vor fi executate lucrdri de protejare sau de relocare a
instalatiilor acestora in functie de situatia intalnita pe teren.

6.7.1.2 Retele electrice de joasd tensiune

Realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, afecteaza o serie retele electrice de joasa si medie
tensiune. Acestea vor trebui relocate si/sau protejate astfel incat sa fie indeplinite normele aflate in
vigoare.

Trebuie avute in vedere cateva trasaturi, dupa cum urmeaza:
m Caracteristici de mediu;
m Caracteristici tehnice;
m Conditii de coexistenta;
m Caracteristici ale materialelor;
m Caracteristici dimensionale;
m Solutia constructiva.
a) Linie electricd aeriand

Pentru asigurarea executarii corecte si de calitate, se impune adoptarea unor tehnologii de
executie omologate.

b) Linie electricd subterand

Alegerea tipului de cablu utilizat in retelele LES JT se va face in urma unor analize tehnico-
economice Tn conformitate cu standardele ELECTRICA DISTRIBUTIE TRANSILVANIA SUD.

c¢) Bransamente

n functie de configuratia retelei si de distanta pana la consumator, se vor reface bransamentele
afectate prin conductoare pozate aerian cu/fara stalp intermediar, sau prin cabluri pozate subteran.

d) Verificdri:

Acestea se vor face conform PE 003/79 ,,Nomenclator de probe privind montajul, punerea in
functiune si dotarea in exploatare a instalatiilor energetice”, respectiv PE 116/94 ,Normativ de
incercari si masuratori la echipamente si instalatii”.

6.7.1.3 Retele electrice de medie tensiune

Pentru Drumul Transregio Feleac TR35, trebuie respectate toate normele in vigoare cu privire la
retelele electrice de medie tensiune.

Verificarile vor fi efectuate in conformitate cu ,Normativul de fincercari, verificari la
echipamentele si instalatiile electrice” PE 116/94.
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6.7.1.4 Retele electrice de inaltd tensiune 110KV;

Tn vederea respectdrii prevederilor legislatiei in vigoare, se impune realizarea unor conditii
speciale de siguranta si protectie privind coexistenta noului drum de interes national (autostrada) cu
LEA 110 kV in cauza, si anume:

La traversari:
m Protectie marit3;
m Lanturi duble izolatoare;

m Unghi de traversare de minim 60° (67g), in cazuri exceptionale admitandu-se si unghiuri mai
mici cu acordul organelor care administreaza drumul;

m Panouri de intindere scurte (maximum 5 deschideri);

m Gabarit minim intre conductorul inferior si carosabil: in regim normal de functionare la sageata
maxima de 7,0m, iar la ruperea conductorului intr-o deschidere vecina de 5,50m;

m Distanta minima pe orizontala intre marginea celui mai apropiat stalp si axul autostrazii 50,00m,
in cazuri obligate si cu acordul organelor care administreaza drumul admitandu-se si distante
mai mici.

La apropieri:

m Protectie marita in cazul in care distanta axului LEA 110 kV fata de ampriza drumului national

este mai mica decat inaltimea celui mai inalt stalp din zona de apropiere majorat cu 3,0m;

m Luarea tuturor masurilor impuse pentru traversare, mai putin cele referitoare la innadiri, in
cazul in care cu acordul organelor competente se accepta ca distanta pe orizontald intre
conductorul extrem al LEA 110 kV la deviatia maxima si limita amprizei drumului sa fie mai mica
de 1,0m.

6.7.1.5 Retele electrice de inaltd tensiune 220 kV — 400 kV

Realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, afecteazad o serie de retele de Tnalta tensiune.
Aceasta va trebui relocata si/sau protejata astfel incat sa fie indeplinite normele aflate in vigoare.

Principalele prevederi ale NTE 003/04/00 pe care trebuie sa le avem in vedere privind
traversarile si apropierile LEA de foarte inalta tensiune fata de drumurile din afara localitatilor (Art.
161-163 si Tab.26.a) sunt urmatoarele :

m Coexistenta intre LEA I.T si drumuri de interes national

®m autostrazile, drumurile nationale europene (E), drumurile nationale principale si secundare fac
parte din categoria ,, drumurilor de interes national”;

m traversdrile si apropierile fata de drumuri situate in afara localitatilor se vor trata conform
tabelului 26a din NTE 003/04/00, care pentru cazul LEA inaltd tensiune si drumuri de interes
national prevede urmatoarele:
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Traversari:
m Protectie marit3;
m Lanturi duble izolatoare;

m Unghi de traversare de minim 600 (67g), in cazuri exceptionale admitandu-se si unghiuri mai
mici cu acordul organelor care administreaza drumul;

m Panouri de intindere scurte (maximum 5 deschideri);

®m  Gabarit minim intre conductorul inferior si carosabil:
o Inregim normal de functionare la sageata maxima: 9,0m pentru 220kV;
o laruperea conductoruluiin deschidere vecina: 7,50m pentru 220kV;
o distanta minima pe orizontala intre marginea celui mai apropiat stalp si

o axul autostrazii: 50,0m in cazuri obligate si cu acordul organelor care administreaza
drumul se admit si distante mai mici.

Apropieri:

m Protectie marita in cazul in care distanta axului LEA fata de ampriza drumului national este mai
mica decat inaltimea celui mai Tnalt stalp din zona de apropiere majorat cu 3,0m;

m Luarea tuturor masurilor impuse pentru traversare, mai putin cele referitoare la innadiri, in
cazul in care cu acordul organelor competente se accepta ca distanta pe orizontald intre
conductorul extrem al LEA la deviatia maxima si limita amprizei drumului este mai mica de 3,0m
pentru LEA.

Astfel, modificarea liniilor electrice de Tnalta tensiune (devierea traseelor, inlocuirea stalpilor,
conductoarelor si a lanturilor de izolatoare) in vederea reglementarii, va trebui sa se faca in stricta
conformitate cu prevederile de mai sus.

6.7.1.6 Retele telecomunicatii

Realizarea caracteristicilor infrastructurii rutiere prevazute a fi executate in cadrul proiectului
,Drumului Transregio Feleac TR35” vor conduce la lucrari de mutare si protejare a retelelor si
instalatiilor de telecomunicatii existente pe amplasament. Aceste lucrari vor trebui efectuate Tnainte
de demararea constructiei drumului.

in functie de cerintele avizatorilor si respectdnd standardele si normativele in vigoare, se
realizeaza proiectul de relocare a utilitatilor de telecomunicatii.

Pe baza proiectelor mai sus mentionate se vor obtine avizele si acordurile necesare, punandu-
se Tn siguranta infrastructura de telecomunicatii a operatorilor.

Se va da o atentie deosebita instalatiilor existente (cabluri interurbane, cabluri speciale, cablu
cu FO etc.) pentru a nu produce deranjamente in timpul executiei lucrarilor. De asemenea, toate prizele
de pamant, prevazute a fi executate, vor fi masurate pentru a se incadra in normele in vigoare.
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n zonele in care drumul afecteaz retele de telecomunicatii vechi, realizate din materiale cu
standarde de fabricatie depasite (cabluri si accesorii care nu se mai fabrica, etc.), acestea se vor
inlocui/asimila cu materiale cu caracteristicile cele mai apropiate din punct de vedere tehnic, cu
conditia acceptului in prealabil al detindtorului retelei;

n zonele de intersectie cu retele de telecomunicatii aeriene in care nu se pot asigura gabaritele
prin mentinerea acestora, s-a optat pentru subtraversarea drumului proiectat prin linii de
telecomunicatii subterane.

CONDITII
m Toate materialele folosite vor fi tipizate, omologate;
m Se vor respecta specificatiile tehnice;

m Contravaloarea lucrarilor de deviere/protectie a instalatiilor telefonice (proiectare+executie) va
fi inclusa in devizul general al investitiei de baza in asa fel incat dupa finalizarea executiei
proiectului, sectiunea de retea Tc nou construita sa poata fi transferatd/preluata in patrimoniul
detinatorului, in locul celei initiale;

m Lucrareade protectie/deviere a cablurilor telefonice afectate de aceasta lucrare, va fi executata
prin grija beneficiarului, respectiv CNADNR, cu un constructor de specialitate, obligatoriu sub
supravegherea reprezentantilor detinatorului;

m Predarea amplasamentului privind reteaua Tc existenta se face Thainte de inceperea lucrarilor
si se va concretiza prin semnarea unui Proces Verbal de predare/primire, ce va constitui anexa
a unei Minute/Conventii, semnate de ambele parti, beneficiar/constructor si detinator, la
predarea amplasamentului;

m Intreaga réspundere privind mentinerea integritatii instalatiilor telefonice pan3 la finalizarea
lucrarilor revine constructorului si beneficiarului de lucrare;

m In cazul in care sunt produse avarii ale retelelor/instalatiilor se telecomunicatii, contravaloarea
lucrarilor de remediere a instalatiilor avariate, precum si daunele solicitate de clientii
detindtorului datorita intreruperii furnizarii serviciilor, vor fi suportate de cel care a produs
avaria.

Pe intreaga durata de derulare a lucrarilor de constructii, executantul va lua toate masurile de
protectie a muncii necesare evitarii oricarui accident de munca, in functie de situatia concreta din
teren.

La executarea lucrarilor, seful de echipa va lua masuri pentru evitarea accidentelor cu
respectarea prevederilor din Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca.

Personalul salariat care beneficiaza de echipament si de dispozitive individuale de protectie
trebuie instruit asupra caracteristicilor si modului de utilizare a acestora, sa le prezinte la verificarile
periodice prevazute si sa solicite inlocuirea sau completarea lor cand nu mai asigura functia de
protectie.

Tnainte de inceperea lucrarilor se va verifica dacd s-au luat toate mdsurile tehnice si
organizatorice prevazute in Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca.
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6.7.1.7 Retele distributie gaze naturale

La realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, pentru proiectarea relocarii/ protejarii retelelor
de distributie gaze naturale se vor respecta si indeplini cerintele normelor in vigoare, in conformitate
cu legislatia romaneasca.

Caracteristicile tehnice principale
m Materialul de baza al conductei;
m Diametrele exterioare nominale si lungimile de conducta;
m Toatd gama dimensionala, conform standardelor si normativelor in vigoare;

m Tuburile de protectie subterane din conducta de otel vor fi protejate anticorosiv cu izolatie
foarte intaritd, protejata la exterior cu folie de plastic, conform Normativului N.T.P.E.E. / 2018.

Tn conformitate cu Legea 10/1995 privind calitatea Tn constructii, este obligatorie realizarea si
mentinerea pe toata durata de existenta a instalatiei, a urmatoarelor cerinte de calitate esentiale :

m Rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice sau seismice;

m Siguranta in exploatare, inclusiv protectia la explozii, arsuri, electrocutare, securitate Tn miscare
si circulatie, adaptare la utilizarea spatiilor;

m siguranta la foc;

m Igiena, sanatatea oamenilor;

m lzolatie hidrofuga si economia de energie;
m Protectia impotriva zgomotului;

m Etanseitatea;

m Confortul higrotermic;

m Adaptarea la utilizare;

m Durabilitatea.

La pozarea conductei de gaze proiectata se vor respecta prevederile NTPEE-2018, precum si
distantele fata de celelalte retele de utilitati, conform SR 8591. Se vor monta tuburi de beton - la
intersectia cu instalatiile electrice, tuburi de polietilend - la intersectia cu retele de apa, canal si
telefonie, si tuburi de otel — la intersectia cu instalatii termice.

Pozarea conductelor relocate se va realiza pe cat posibil Tn sapatura deschisa, iar in zonele unde
nu este posibild acest tip de executie se realizeaza prin foraj orizontal.

Subtraversarile variantei ocolitoare se realizeaza in conformitate cu STAS 9312.

Verificarile Tnainte de montaj, in timpul montajului si probele se vor efectua conform
normativului N.T.P.E.E. / 2018.

Tnainte de montaj se va verifica aspectul tevilor si a elementelor de asamblare (se vor elimina
cele cu defecte), precum si corespondenta materialelor cu prevederile din proiect.
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fn timpul montajului se vor verifica: dispozitivele de sudare, calitatea sudurilor, santul,
amplasarea conductei si pozarea acestuia, umplerea santului si marcarea traseului.

Probele de presiune se vor efectua in conformitate cu prevederile din normativele
N.T.P.E.E./2018.

Constructorul, impreuna cu beneficiarul, vor urmari permanent respectarea calitatii materialelor
componente si a lucrarilor pe faze de executie, in conformitate cu legislatia in vigoare si in special cu
Legea nr. 10/95 cu modificarile si completarile ulterioare si Legea 123/2012, normativele C56-02/03,
NE 012/1-2007, NE012/2-2010, HG 273/94, NTPEE-2018 etc si a prezentului proiect. in acest sens, se
vor respecta programele de urmarire a calitatii lucrarilor.

Activitatea de urmarire si control a calitatii lucrdrilor executate se desfasoara conform
regulamentelor aprobate prin HG 272/94, HG 273/94, prevederilor Legii 10/95, HG 453/03 si Normativ
C56-02/03.

n timpul executiei lucrarilor, se vor verifica:

m adancimea transeei pentru conducte de gaze si a sapaturilor pentru constructiile aferente;

® panta transeei pentru conducte;

m respectarea calitatilor prescrise pentru tuburi de protectie;

m aliniamentul constructiilor;

m imbinarea corecta a tuburilor;

m etanseitatea, rezistenta la presiunea retelelor si constructiilor;

m gradul de compactare a umpluturilor.

6.7.1.8 Retele transport gaze naturale si produse petroliere

Realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, afecteaza o serie retele de transport gaze naturale.
Acestea vor trebui relocate si/sau protejate astfel incat sa fie indeplinite normele aflate n vigoare.
Caracteristicile tehnice principale

m Regimul de functionare

m Presiunea maxima admisibila de operare

m temperatura de lucru (min/max)

m temperatura mediului ambiant (min/max)

m Categoria de importanta va fi stabilitd conform Ordinului M.L.P.A.T. 31/N din 2 octombrie 1995
si H.G. 766/21 noiembrie 1997

m Materialul de baza al conductei
m Diametre: toata gama dimensionala, conform standardelor si normativelor in vigoare

m Adancimea de montaj a conductei
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m Materialele utilizate pentru realizarea tronsonului de conducta vor fi verificate in ceea ce
priveste aspectul, dimensiunile, marcajul si certificatele de calitate emise de producator la
aducerea pe santier

Generalitati

m Lucrarile de constructii - montaj se vor executa in conformitate planurile de situatie si schemele
de montaj.

m Lucrarile de constructii - montaj vor incepe numai dupa avizarea proiectului de catre operatorul
conductelor si obtinerea tuturor avizelor necesare si a autorizatiei de construire.

m Montarea si demontarea instalatiilor si a conductelor existente se executa numai de unitati
specializate care dispun de personal calificat, mijloace tehnice corespunzatoare de executie si
de controlul pentru astfel de lucrari.

m Materialul de baza al conductei este din otel, PSL2 sau superioare, conform SR EN I1SO 3183 si
API 5L;

m Diametre: toata gama dimensionala, conform standardelor si normativelor in vigoare;

m Adancimea de montaj a conductei conform normelor, normativelor si standardelor in vigoare;

m La subtraversari conductele de transport gaze naturale se vor proteja in conducte metalice,
incadrandu-se in clasa IV de locatie;

6.7.1.9 Retele alimentare cu apa

La realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, pentru proiectarea relocarii/ protejarii retelei de
alimentare cu apa se vor respecta si indeplini cerintele normelor in vigoare, in conformitate cu legislatia
romaneasca.

Necesitatea si oportunitatea elaborarii proiectului pentru mutarea si protejarea instalatiilor si
retelelor de imbunatatiri funciare (conducte), este ca dupa executia acestor lucrari terenul va fi liber
de orice sarcina, permitand inceperea constructiei Drumului Transregio Feleac TR35, fara sa mai
afecteze cu nimic retelele de apa existente.

Solutiile tehnice s-au stabilit dupa studierea planurilor de situatie cu amplasamentul drumului si
a planurilor de situatie cu amplasamentul retelelor de apa.

Functionalitatea lucrdrilor de mutari si protejari de instalatii si retele de transport apa consta in:

m Devierea conductelor in zona intersectiei cu traseul drumului sau atunci cand sunt paralele/se
intersecteaza cu bretelele de acces pe drum, daca unghiul format de axul acestora cu axul
drumului este mai mic de 75°;

m Asigurarea functionalitatii la parametrii initiali a conductelor de ap3;

m Protejarea retelelor de conducte ingropate la subtraversarea drumului proiectat prin
introducerea in protectoare din teava de otel pe portiunea de subtraversare;

m Intreruperea apei in amonte si in avalul subtraversarii cu ajutorul vanelor de sectionare pentru
remedierea eventualelor avarii ce pot apare in timp;
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m Golirea si aerisirea conductelor cu ajutorul instalatiilor hidromecanice instalate in camine;
m Regimul de functionare;

m Regimul de presiune admisa in reteaua exterioara de alimentare cu ap3;

m Materialul de baza al conductei;

m Diametre;

m Adancimea de inghet este in conformitate cu STAS 6054/77;

m Protectie anticoroziva: izolatie intarita conform STAS 7335/3 pentru tuburile protectoare din
otel.

Materialul conductelor deviate va fi, pe cat posibil, acelasi cu materialul conductelor existente.

Conductele de apa nou proiectate se vor poza sub adancimea de inghet, la adancimea
conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat mai uniforma, fara crearea fenomenelor
tip lovitura de berbec. Ele se vor poza pe amplasamentul conductelor existente.

Caminele nou proiectate sunt necarosabile sau carosabile si se vor executa Tn conformitate cu
STAS 2448-82, vor avea forma dreptunghiulara in plan, iar capacele prevazute vor fi conform STAS
2308-81, cu rama din fonta. Capacele necarosabile vor fi de tip llA, iar cele carosabile vor fi tip IV.

Protejarile executate la subtraversarile de drum se vor realiza Tn conformitate cu STAS 9312-87.
Pentru lichidele necombustibile se prevede o singura vana, pe partea de unde se produce presiunea in
lichid, acolo unde este pericol de contra presiune.

n interiorul tubului de protectie, conducta de apé va fi protejata cu inele distantiere. La capetele
tuburilor de protectie se va prevedea burduf de etansare. Conductele se vor proteja la trecerea prin
peretii caminelor cu piese speciale, de diametre corespunzatoare, pentru impiedicarea patrunderii
infiltratiilor din panza freatica. Legatura dintre conductele existente si cele proiectate se vor realiza cu
piese tip compensatoare de montaj, avand diametrele corespunzatoare conductelor si pretandu-se
oricarui tip de material.

Tubul de protectie al conductei proiectate, pe zona subtraversarii, se realizeaza din conducta de
otel cu diametrul interior care sa depaseasca cu cel putin 100mm diametrul exterior al conductei
proiectate, la care se adauga grosimea izolatiei.

Tn amonte si in aval de subtraversare se previd cdmine cu vane care sunt in functie de diametrul
conductei. De asemenea, dupa caminul din aval este prevazut si un camin de colectare. Scurgerea in
acest camin se face prin conducta de scurgere apa din OL, ®60.

POZAREA CONDUCTELOR

Pozarea se va face in conformitate cu: SR 4163-1:1995 Retele de distributie si STAS 8591:1997
Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.
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6.7.1.10 Retele canalizare menajera

La realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, pentru proiectarea relocarii/ protejarii retelei de
canalizare se vor respecta si indeplini cerintele normelor in vigoare, in conformitate cu legislatia
romaneasca.

Necesitatea si oportunitatea elaborarii proiectului pentru mutarea si protejarea instalatiilor si
retelelor de Tmbunatatiri funciare (conducte), este ca dupa executia acestor lucrari terenul va fi liber
de orice sarcina, permitand inceperea constructiei Drumului Transregio Feleac TR35, fara sa mai
afecteze cu nimic retelele de canalizare existente.

Solutiile tehnice s-au stabilit dupa studierea planurilor de situatie cu amplasamentul drumului si
a planurilor de situatie cu amplasamentul retelelor de canalizare.

Functionalitatea lucrarilor de mutari si protejari a retelelor de canalizare consta in:

m Devierea conductelor in zona intersectiei cu traseul drumului sau atunci cand sunt paralele/se
intersecteaza cu bretelele de acces pe drum, dacad unghiul format de axul acestora cu axul
drumului este mai mic de 75°;

m Asigurarea functionalitatii la parametrii initiali a conductelor de canalizare;
m Regimul de functionare;

m Protejarea retelelor de conducte ingropate la subtraversarea drumului proiectat prin
introducerea in protectoare din teava de otel pe portiunea de subtraversare, dupa caz;

m Pozitionarea caminelor de canalizare la fiecare schimbare de directie;

m In cazul in care, datoritd configuratiei terenului, este necesara prevederea statiilor de pompare
de ape uzate, caracteristicile acestora vor fi in conformitate cu specificatiile tehnice;

m Protectie anticoroziva: izolatie intarita conform STAS 7335/3 pentru tuburile protectoare din
otel.

Materialul conductelor deviate va fi, pe cat posibil, acelasi cu materialul conductelor existente.

Conductele de canalizare nou proiectate se vor poza sub adancimea de inghet, la adancimea
conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat mai uniforma, fara crearea zonelor de
contrapanta. Ele se vor poza pe amplasamentul conductelor existente.

Caminele nou proiectate sunt necarosabile sau carosabile si se vor executa in conformitate cu
STAS 2448-82, vor avea forma circulara in plan, iar capacele prevazute vor fi conform STAS 2308-81, cu
rama din fonta. Capacele necarosabile vor fi de tip llA, iar cele carosabile vor fi tip IV.

Protejarile executate la subtraversarile de drum se vor realiza in conformitate cu STAS 9312-87.

n interiorul tubului de protectie, conducta de canalizare va fi protejata cu inele distantiere. La
capetele tuburilor de protectie se va prevedea burduf de etansare. Conductele se vor proteja la
trecerea prin peretii cdminelor cu piese speciale, de diametre corespunzatoare, pentru impiedicarea
patrunderii infiltratiilor din panza freatica. Legatura dintre conductele existente si cele proiectate se
vor realiza in cdmine de canalizare sau prin electrifuziune, in functie de specificul fiecarei retele.
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Tubul de protectie al conductei proiectate, pe zona subtraversarii, se realizeaza din conducta de
otel cu diametrul interior care sa depdseasca cu cel putin 100mm diametrul exterior al conductei
proiectate, la care se adauga grosimea izolatiei.

Tn amonte si in aval de subtraversare se previd cidmine cu vane care sunt in functie de diametrul
conductei. De asemenea, dupa caminul din aval este prevazut si un camin de colectare. Scurgerea in
acest camin se face prin conducta de scurgere apa din OL, ®60.

POZAREA CONDUCTELOR

Pozarea se va face in conformitate cu: SR 4163-1:1995 Retele de distributie si STAS 8591:1997
Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.

6.7.1.11 Retele conducte ANIF

La realizarea Drumului Transregio Feleac TR35, pentru proiectarea relocarii/ protejarii retelei de
irigatii se vor respecta si indeplini cerintele normelor in vigoare, in conformitate cu legislatia
romaneasca.

Necesitatea si oportunitatea elaborarii proiectului pentru mutarea si protejarea instalatiilor si
retelelor de imbunatatiri funciare (conducte), este ca dupa executia acestor lucrari terenul va fi liber
de orice sarcina, permitand inceperea constructiei Drumului Transregio Feleac TR35, fard sa mai
afecteze cu nimic retelele de irigatii existente.

in vederea executdrii lucrarilor proiectate, este necesar ca in afara de suprafetele ocupate de
drum, sa se scoata definitiv si temporar din circuitul agricol suprafete agricole functie de lucrarile
necesare in punctele de intersectie a traseului drumului cu lucrarile de imbunatatiri funciare existente.

De asemenea, se poate ca in lucrarile de deviere sa se redea in circuitul agricol o serie de
suprafete agricole.

Solutiile tehnice s-au stabilit dupa studierea planurilor de situatie cu amplasamentul drumului si
a planurilor de situatie cu amplasamentul amenajarilor de imbunatatiri.

Functionalitatea lucrarilor de mutari si protejari de instalatii si retele de transport apa pentru
imbunatatiri funciare consta in:

m Devierea conductelor in zona intersectiei cu traseul drumului sau atunci cand sunt paralele/se
intersecteaza cu bretelele de acces pe drum, daca unghiul format de axul acestora cu axul
drumului este mai mic de 75°;

m Asigurarea functionalitatii la parametrii initiali a sistemelor (conductelor) de irigatii;

m Protejarea retelelor de conducte ingropate la subtraversarea drumului proiectat prin
introducerea in protectoare din teava de otel pe portiunea de subtraversare;

m Intreruperea apei in amonte si in avalul subtraversarii cu ajutorul vanelor de sectionare pentru
remedierea eventualelor avarii ce pot apare in timp;

m Golirea si aerisirea conductelor cu ajutorul instalatiilor hidromecanice instalate in camine.

Materialul conductelor deviate va fi, pe cat posibil, acelasi cu materialul conductelor existente.
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Antenele de irigatii, conductele principale si conductele secundare nou proiectate se vor poza
sub adancimea de inghet, la adancimea conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat
mai uniforma, fara crearea fenomenelor tip lovitura de berbec. Ele se vor poza pe amplasamentul
conductelor existente.

Caminele nou proiectate sunt necarosabile sau carosabile si se vor executa in conformitate cu
STAS 2448-82, vor avea forma dreptunghiularad in plan, iar capacele prevazute vor fi conform STAS
2308-81, cu rama din fonta. Capacele necarosabile vor fi de tip IIA, iar cele carosabile vor fi tip IV.

Protejdrile executate la subtraversarile de drum se vor realiza in conformitate cu STAS 9312-87.
Pentru lichidele necombustibile se prevede o singurad vana, pe partea de unde se produce presiunea in
lichid, acolo unde este pericol de contra presiune.

in interiorul tubului de protectie, conducta de irigatii va fi protejatd cu inele distantiere. La
capetele tuburilor de protectie se va prevedea burduf de etansare. Conductele se vor proteja la
trecerea prin peretii cdminelor cu piese speciale, de diametre corespunzatoare, pentru impiedicarea
patrunderii infiltratiilor din panza freatica. Legatura dintre conductele existente si cele proiectate se
vor realiza cu piese tip compensatoare de montaj, avand diametrele corespunzatoare conductelor si
pretandu-se oricarui tip de material.

Tubul de protectie al conductei proiectate, pe zona subtraversarii, se realizeaza din conducta de
otel cu diametrul interior care sa depaseasca cu cel putin 100mm diametrul exterior al conductei
proiectate, la care se adauga grosimea izolatiei.

Tn amonte si in aval de subtraversare se previd cimine cu vane care sunt in functie de diametrul
conductei. De asemenea, dupa caminul din aval este prevazut si un camin de colectare. Scurgerea in
acest camin se face prin conducta de scurgere apa din OL, $60.

6.8 PROIECTARE SISTEME DE COMUNICATII ITS

Scopul documentului este acela de a prezenta principiile de functionare si continutul solutiei
propusa pentru realizarea sistemelor ITS (Intelligent Management Systems).

Se realizeaza un sistem ,la cheie” care va integra solutii pentru toate subsistemele distincte
solicitate prin Caietul de Sarcini, utilizand ca mediu de comunicatii o retea de cabluri cu fibre optice
instalata intr-o canalizatie pentru telecomunicatii nou construita de-a lungul viitoarei autostrazi.

Echipamentele constitutive ale subsistemelor vor fi instalate in locatiile distante prevazute de
Caietul de Sarcini (denumite in continuare site-uri). Solutia de comunicatii prin fibre optice va asigura
conexiunile Intre site-uri prin intermediul unei retele de tip ,, Wide Area Network”, utilizand ca protocol
de comunicatii Ethernet si avand o topologie de inel FO plat tip ,,GigaBit Ethenet”.

6.8.1 Componenta Sistemului de monitorizare si informare din punct de vedere
al arhitecturii logice

1.  Subsistem de contorizare si clasificare a traficului (CS)
2. Subsistem de monitorizare conditii meteo atmosferice si la nivelul carosabilului (WS)

3.  Subsistem de informare cu panouri cu mesaje variabile (VMS)
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Subsistem pentru recunoasterea automata a numerelor de inmatriculare (ANPR)
Subsistem telefonie de urgenta (SOS)

Subsistem de cantarire static (CANTAR ST)

Subsistem monitorizare prin imagini video (CCTV/PTZ/AID)

Subsistem de securitate (SEC)

© 00 N o v &

Puncte de concentrare (CP)

10. Subsistem de comunicatii (COM)
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7 DATE TEHNICE PENTRU CENTURA METROPOLITANA

7.1 CATEGORIA DE IMPORTANTA

Categoria de importanta a lucrarii DRUM TRANSREGIO FELEAC a fost stabilita avand la baza
Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor din 08.06.1994 , obtindnd un
punctaj de 26 de puncte , care a incadrat lucrarea in categoria de importanta B, de importanta
deosebita. Mai jos prezentam tabelul cu punctajul acordat pe fiecare factor determinant.

Tabel 17 - Factorii determinanti si criteriile asociate pentru stabilirea categoriei de importanta a constructiilor

:r:. Factorii determinanti Criterii asociate Punctaj | Media
0 1 2 3 4
i) oameni implicati direct in cazul unor disfunctii ale 1
constructiei;
oy ii) oameni implicati indirect in cazul unor disfunctii ale
1. | Importanta vitala . 2 3
constructiei;
iii) caracterul evolutiv al defectelor periculoase, in cazul 4
unor disfunctii ale constructiei.
i) marimea comunitatii care apeleaza la functiunile
constructiei si/sau valoarea bunurilor materiale 4
) Importanta social - addpostite de constructie ; 4
" | economica si culturald | ii) ponderea pe care functiunile constructiei o au in 4
comunitatea respectiva ;
iii) natura si importanta functiilor respective. 2
i) masura in care realizarea si exploatarea constructiei
intervine Tn perturbarea mediului natural si a mediului 4
construit;
3. | Implicarea ecologica ii) gradul de influenta nefavorabila asupra mediului 1 2
natural si construit
i) rolul activ in protejarea/refacerea mediului natural 0
si construit;
i) durata de utilizare preconizata; 6
ii) masura in care performantele alcatuirilor
- constructive depind de cunoasterea evolutiei actiunilor | 4
4 | Durata de utilizare e i 5
( solicitarilor ) pe durata de utilizare;
iii) masura in care performantele functionale depind de 4
evolutia cerintelor pe durata de utilizare.
. . .. | i) masurain care asigurarea solutiilor constructive, este
Necesitatea adaptarii e . . 6
. dependenta de conditiile locale de teren si de mediu;
5. | la conditiile locale de 6
teren si de mediu ii) masura in care conditiile locale de teren si de mediu 6
evolueaza defavorabil in timp;
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iii) masura in care conditiile locale de teren si de mediu
determina activitati/masuri deosebite pentru 4
exploatarea constructiei.
i) ponderea volumului de munca si de materiale 6
inglobate;
. ii) volumul si complexitatea activitatilor necesare
Volumul de munca si . .
6. . pentru mentinerea performantelor constructiei pe 6 6
de materiale necesare . .
durata de existenta a acesteia ;
iii) activitati deosebite Tn exploatarea constructiei a
impuse de functiunile acesteia.
Total 26

[

Cu punctajul 26 constructia este incadrata la categoria de importantd " B (DEOSEBITA punctaj 18 -

29! n

7.2 DETERMINARE TRAFIC DE CALCUL

Conform cerintelor caietului de sarcini, traficul de calcul luat in considerare pentru
dimensionarea sistemului rutier este exprimat in osii standard de 115 kN pe o perioaa de perspectiva
de 20 ani pentru sistemul rutier suplu sau semirigid si 30 de ani pentru sistemul rutier rigid,
considerandu-se anul de dare in exploatare a drumului 2025. Astfel, perioada de perspectiva pentru
structura rutiera supla si semirigida este 2045 iar pentru structura rutiera rigida este 2055.

Osia standard 115 kN prezinta urmatoarele caracteristici:

m sarcina pe rotile duble 57,5 kN;
m presiunea de contact 0,625 MPa;
m raza suprafetei circulare echivalente suprafata de contact pneu-drum 0,171 m

Fluxurile de trafic simulate pentru perioada de perspectiva 2025-2045 respectiv 2025-2055 in
scenariul cu proiect au fost prelucrate pentru urmatoarele componente: centura metropolitana TR35,
drumuri de legatura in portofoliul C.N.A.l.R. si bretele noduri rutiere.

Tn urma prelucrarii fluxurilor de trafic din perioada de perspectivd, s-a determinat traficul de
calcul pe fiecare sector de drum cuprins intre 2 noduri rutiere, exprimat in m.o.s.

Traficul de calcul a fost stabilit conform "Normativului pentru determinarea traficului de calcul
pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de
circulatie", indicativ AND 584-2012.

La prelucrarea datelor in vederea determinarii traficului de calcul s-au luat in considerare
vehiculele cu influenta in deformatia sistemului rutier sianume HGV-vehicule grele de marfa, cu sarcina
mai mare de 3.5 tone. Valorile HGV pentru fiecare perioada, de la 2025 pana la 2045 au fost defalcate
pe tipuri de vehicule: Autocamioane si derivate cu 2 axe, cu 3 sau 4 axe, Autovehicule articulate(tip
TIR)/remorchere cu trailer/vehicule cu peste 4 axe, Tractoare cu/fara remorca/vehicule speciale si
Autocamioane cu 2, 3 sau 4 axe, cu remorci (tren rutier).

Din totalul de HGV, repartitia procentuala pe tipuri de vehicule s-a facut dupa urmatorii
coeficienti procentuali:
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Tabel 18 - Coeficienti procentuali de distributie pe tipuri de vehicule din total HGV

$1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Autocamioane si
derivate cu doua osii

Autocamioane si derivate
cu trei sau patru osii

Autovehicule ariculate
(tip TIR), remorchere cu
trailer, vehicule cu peste 4
osii

Autobuze si
autocare

Tractoare cu/fard
remorca, vehicule
speciale

Trenuri Rutiere
(Autocamioane cu 2, 3 sau
4 osii, cu remorci

0.288663711

0.123242559

0.327549082

0.214946168

0.010639645

0.034958835

Dupa aplicarea coeficientilor de distributie procentuald pe tipuri de vehicule, la valorile
rezultate s-au aplicat coeficientii medii de echivalare in osii standard de 115KN, conform tabelului
5.3.3-1din AND 584/2012

Tabel 19 - Coeficientii medii de echivalare a vehiculelor fizice in osii de 115 kN

Grupa de vehicule

Tipul structurii Autocamioane | Autocamioane . .
. Lo I Autovehicule Trenuri
rutiere si derivate cu | si derivate cu . Autobuze | Tractoare .
.. . .. articulate rutiere
2 osii 3 si 4 osii
Suple si semirigide 0.1 0.7 0.9 0.6 0.1 1.0
Ranforsari structuri
rutiere suple si 0.1 0.8 1.1 0.6 0.1 1.2
semirigide
Rigide 0.2 2.6 1.5 2.0 0.2 1.4

Sursa: AND 584/2012. Extras din Tabelul 5.3.3-1

Tn urma aplicarii coeficientilor medii de echivalare, s-a determinat traficul de calcul pe fiecare
sector de drum cuprins intre 2 noduri rutiere, in conformitate cu normativul AND584/2012.

La centura metropolitana TR 35 s-a determinat traficul de calcul in 2 variante : sistem rutier
suplu/semirigid si scenariul 2: sistem rutier rigid. Prelucrarea datelor si prezentarea valorilor se
regdsesc in Error! Reference source not found. si in Error! Reference source not found..

La drumurile de legatura in portofoliul C.N.A.L.R. traficul de calcul s-a determinat doar pentru
varianta de sistem rutier suplu/semirigid.

Pentru bretelele din cadrul nodurilor rutiere, traficul de calcul s-a determinat luand in
considerare breteaua cu cel mai mare trafic inregistrat si modelat, si anume breteaua nr. 2 de la nodul
rutier nr. 18, Conexiune Cluj cu Centura Valcele Apahida, Bulevardul Muncii (VOCE+VOCNE).
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Tabel 20 - Determinare trafic calcul Centura Metropolitana TR35 pentru sistem rutier suplu, semirigid

HGV 2025 HGV 2045
Autovehic E E - jﬁ
. ule . Autocami Autovehic Autocami & g E. @ —_ 2
. |ariculate(ti . . ule ] g o = @ 5
Autocami Tractoare |oanecu 2,| Autocami | Autocami | R oane cu 2, = = a = o e
. ) pTIR), o . . |ariculatefti = 5 @ = = ~
Autocami | oane si remorcher cu/fard 3sau d oane si oane si TIR), Tractoare | 3saud s s = § - = 2 =
. oane si derivate Autobuze | remorc3, axe, cu derivate | derivate p " | Autobuze | cu/fard axe, cu = " ﬁ o b E g E
Lungime, ) ) ecu ) ) . ) remorcher ) . . ) o T o & - £ =
Sector drum km derivate |cutreisau trailer si vehicule | remorci | cudoua |cutreisau ecu si remorcd, | remorci = = g =z 0o H oS
= = . wn
cudoua | patru axe " | autocare | speciale (tren axe patru axe . autocare | vehicule (tren ~ ~ @ £ 5 3 T =
vehicule i trailer, R i 2 =2 3 2 5 = o
axe rutier) . speciale rutier) b= b= k= 2 =
cu peste 4 vehicule g g = = = 5
axe cu peste 4 = = 3 S = 2
) remorcher axe, cu cudoua ) axe axe, cu £ = 2 E
cu trei sau remarca, ) cu trei sau ) [ o =
ecu remaorci axe remorci = = e
MNod 1- Nod 2 6.975 475 203 539 354 18 58 685 292 777 510 25 83 946 1364 20 0.45 3.79 3.8
Nod 2 - Nod 3 3.015 609 260 691 453 22 74 1022 437 1160 761 38 124 1213 2036 20 0.45 5.34
Nod 3- Nod 4 2.162 624 266 708 465 23 76 968 413 1098 721 36 117 1243 1928 20 0.45 5.21
Nod 4- Nod 5 1.543 544 232 617 405 20 66 849 363 964 632 31 103 1084 1691 20 0.45 4.56
Nod 5 - Nod 6 3.8 676 289 767 503 25 82 1011 432 1147 753 37 122 1346 2013 20 0.45 5.52
Nod 6- Nod 7 0.835 669 285 759 498 25 81 741 316 841 552 27 90 1332 1476 20 0.45 4.61
Nod 7- Nod 8 2.05 774 331 879 577 29 94 740 316 840 551 27 90 1543 1474 20 0.45 4.96
Nod 8- Nod 9 2.324 800 341 907 595 29 97 776 331 881 578 29 94 1593 1546 20 0.45 5.16
Nod 9 - Nod 10 1.351 881 376 1000 656 32 107 860 367 975 640 32 104 1755 1712 20 0.45 5.69
Nod 10- Nod 11 1.093 613 262 696 457 23 74 759 324 861 565 28 92 1221 1512 20 0.45 4.49 77
Nod 11 - Nod 12 1.202 617 263 700 459 23 75 764 326 867 569 28 93 1228 1522 20 0.45 4.52 ’
Nod 12 - Nod 13 1.471 261 111 256 194 10 32 282 120 320 210 10 34 520 562 20 0.45 1.78
Nod 13 - Nod 14 1.787 321 137 365 239 12 39 380 162 431 283 14 46 640 757 20 0.45 2.29
Nod 14 - Nod 15 1.345 431 184 489 321 16 52 628 268 713 468 23 76 858 1252 20 0.45 3.47
Nod 15 - Nod 16 1.258 425 181 482 316 16 51 594 254 674 442 22 72 846 1183 20 0.45 3.33
Nod 16 - Nod 17 2.028 469 200 532 349 17 57 537 229 610 400 20 65 934 1071 20 0.45 3.29
Nod 17 - Nod 18 3.462 679 290 771 506 25 82 827 353 939 616 30 100 1353 1648 20 0.45 4.93
Nod 18 - Nod 19 1.885 977 417 1109 728 36 118 1360 580 1543 1012 50 165 1946 2708 20 0.45 7.64
Nod 19 - Nod 20 1.699 977 417 1109 728 36 118 1341 573 1522 999 49 162 1946 2672 20 0.45 7.59
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Tabel 21 - Determinare trafic calcul Centura Metropolitana TR35 pentru sistem rutier rigid

HGV 2025 HGV 2055
RUTCvenc —
i g g z 3
| Autoveh 2
. ve Autocami utovenic Autocami = = o @ — =
. | ariculate(t . . ule = = o = e -
Autocami | Tractoare | oane cu 2,| Autocami | Autocami | oanecu2,| Z z o = [+] =
. ., ip TIR), . i .| ariculate(t © [ m T o= § £ -
Autocami [ oane si cu/fara 3saud oane si oanesi . Tractoare | 3 sau4d o — =z o 0 = Q o
: ) remorcher _ ) ) ip TIR), .. 2 = ] [ S S =
. oane si derivate Autobuze | remorca, axe, cu derivate | derivate Autobuze| cuffara axe, cu u u @ = 3 £ =
Lungime, . . ecu . . . . remaorcher . . . T T 2 2 2 - o S
Sector drum km derivate |cutreisau trailer si vehicule | remorci | cudoua |cutreisau ecu si remorcd, | remaorci = "2 S S o 5] a3
cu doua | patru axe " | autocare | speciale (tren axe patru axe . autocare | vehicule (tren _g _g o = E < § 8
vehicule . trailer, K . b5 o 3 9 g = 0 w
axe rutier) . speciale rutier) = £ g = 3 c o
cu peste 4 vehicule = = =z = = £
3 3
e cu peste 4 2 g _S 3 = <
. remorcher axe, cu cu doua . axe, cu ] o 5 £
cu trei sau remaorca, K cu trei sau axe X = = o a
ecu remarci axe remaorci
Nod1-Nod2 6.975 475 203 539 354 18 58 864 369 980 643 32 105 2221 4041 30 0.45 15.43 15.5
Nod2-Nod 3 3.015 609 260 691 453 22 74 1183 505 1342 881 A4 143 2848 5533 30 0.45 20.65
Nod3 - Nod 4 2.162 624 266 708 465 23 76 1046 446 1186 779 39 127 2920 4892 30 0.45 19.25
Nod4-Nod 5 1.543 544 232 617 405 20 66 901 385 1023 671 33 109 2546 4216 30 0.45 16.66
Nod5-Nod 6 3.8 676 289 767 503 25 82 1187 507 1346 884 a4 144 3163 5551 30 0.45 21.47
Nod6 - Nod 7 0.835 669 285 759 498 25 81 842 360 956 627 31 102 3128 3940 30 0.45 17.41
Nod7 - Nod 8 2.05 774 331 879 577 29 94 846 361 960 630 31 102 3623 3957 30 0.45 18.68
Nod8-Nod 9 2.324 800 341 907 595 29 97 884 378 1003 658 33 107 3741 4137 30 0.45 19.41
Nod9 - Nod 10 1.351 881 376 1000 656 32 107 974 416 1105 725 36 118 4122 4555 30 0.45 21.38
Nod10- Nod 11 1.093 613 262 696 457 23 74 893 381 1013 665 33 108 2868 4176 30 0.45 17.36
Nod11-Nod 12 1.202 617 263 700 459 23 75 899 384 1020 669 33 109 2885 4205 30 0.45 17.47
Nod12-Nod 13 1.471 261 111 296 194 10 32 327 140 371 244 12 40 1221 1530 30 0.45 6.78
Nod 13- Nod 14 1.787 321 137 365 239 12 39 443 189 503 330 16 54 1503 2074 30 0.45 8.81
Nod 14- Nod 15 1.345 431 184 439 321 16 52 645 275 732 480 24 78 2015 3017 30 0.45 12.40
Nod15- Nod 16 1.258 425 181 482 316 16 51 684 292 776 510 25 83 1987 3201 30 0.45 12.78
Nod16- Nod 17 2.028 469 200 532 349 17 57 629 269 714 469 23 76 2193 2944 30 0.45 12.66
Nod17- Nod 18 3.462 679 290 771 506 25 82 972 415 1103 724 36 118 3178 4546 30 0.45 19.03
Nod 18- Nod 19 1.885 977 417 1109 728 36 118 1595 681 1810 1188 59 193 4571 7463 30 0.45 29.65
Nod19- Nod 20 1.699 977 417 1109 728 36 118 1574 672 1786 1172 58 191 4571 7365 30 0.45 29.41
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Tabel 22 - Determinare trafic calcul Bretele TR35 din cadrul NODURILOR RUTIERE, pentru sistem rutier suplu/semirigid

Bretele TR35

HGV 2025 HGV 2055
A = =
Autovehic = =3 -
ule Aut . Autovehic Aut . @ n 5
) utocami utocami = —_ @
| ariculate(t . . ule = § a 2 “ -
L Autocami | Tractoare |oanecu 2, L Autocami | Autocami : oanecu2, — — o o (o] 2
o . . ip TIR), L. p=S . | ariculate(t = = @ F iR = @
= Autocami | oanesi cu/farad 3saud = oanesi oane si . Tractoare | 3 sau 4 3 3 = o 3 = -
= i i remorcher N By i i ip TIR), L. = - ® Y a = 2
] oane si derivate Autobuze | remorcd, axe, cu o derivate | derivate h Autobuze | cu/fara axe, cu o o 2 o @ o @
ecu remorcher N i n =
= derivate |cu treisau trail si vehicule | remorci x cu doua |cutreisau si remorca, | remorci E E g ; ] 3 %
@ railer, ] ecu = = >
s cu doua | patruaxe " | autocare | speciale (tren s axe patru axe ) autocare | vehicule (tren - ~ = € @& 3 5
= vehicule i = trailer, i i 2 2 2 2 3 = @A
axe rutier) . speciale rutier) T T T = > c
cu pested vehicule 2 2 = = &= [
£ £ 3 E & £
axe cu peste 4 = = ,g o] - =]
o o
. remorcher axe, cu cu doua . axe axe, cu e fres 2
cu treisau remorca, ) cu trei sau ) s o
ecu remorci axe remorci = =
1032 298| 127 338 222 11 36 1844 532 227 604 396 20 64 593 1060 20 1.00 6.04 6.1

EXPLAN

CADSIL

T
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7.3 DETERMINAREA CLASEI DE TRAFIC A DRUMULUI

Clasa de trafic pentru structurile rutiere suple si semirigide se determina conform AND
571-2017 ,Catalogul de solutii ranforsare a structurilor rutiere suple si mixte pentru sarcina
de 115kN pe osia simpla” iar pentru structurile rigide conform NP 111-2004, “Normativ pentru
dimensionarea straturilor de baza din beton de ciment ale structurilor rutiere”

Pentru calculul clasei tehnice si analiza conditiilor de circulatie pe Centura metropolitana
Cluj-Napoca, s-a utilizat raportul intre debitul orar corespunzator orei de varf (ora maxima
dintr-o zi) ce reprezinta cca. 7,1% (in zona urbana) si 9,7% (in exteriorul zonei urbane) din MZA
si capacitatea de circulatie.

Clasa de trafic s-a determinat in functie de traficul de calcul Nc/banda stabilit pentru o
perioada de perspectiva de 20 ani pe o banda de circulatie in milioane de osii standard
(m.o.s.)si este prezentat in tabelul de mai jos.

Tabel 23 - Clasele de trafic pentru drumurile publice interurbane (Sursa AND 571-2017 Tabelul 1 si sursa
NP111-2004)

. Volum trafic, Nc (m.o.s.)
Clasa de trafic . - - -
Sisteme suple si semirgide Rigide
Foarte usor <0,03 <0,20
Usor 0,03...0,1 0,2..0,7
Mediu 0,1...0,3 0,7...3,0
Greu 0,3..1,0 3,0...12,0
Foarte greu 1,0...3,0 12,0...36,0
Exceptional Categoria l 3,0...10,0 >36,0
Exceptional Categoria 2 >10,0

Analizand traficul de calcul determinat pentru Drumul Transregio Feleac TR35 pe
fiecare componenta (tabelele 18-21), clasa de trafic in care se incadreaza obiectivul de
investitii este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 24 - Clasa de trafic Drum Transregio Feleac

Componenta Nc pentru SR
. A . NC pentru SR .
drum Transregio suplu/semirigid Clasa Trafic .. Clasa trafic
rigid (mos)
Feleac (mos)
Centura 3.8 15.5 Foarte
metropolitana 7.7 30 greu
Drumuri legatura 4.25 pt drum Exceptional )
C.N.A.LR. 3.8 pt strazi Categoria 1
B i ;
retele' noduri 6.1 i
rutiere
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7.4 DETERMINAREA CLASEI TEHNICE A DRUMULUI

Numarul de benzi a drumului TR35 asa cum este descris in Master Plan este 2x2
benzi/sens adicd este un drum de clasa tehnica Il ( conform tabelului 1 din Ordinul Nr.1295
din 30.08.2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice).

n conformitate cu Normele tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice
(Ordin MT nr. 1295/2017) , “pentru planificarea si proiectarea lucrdrilor de modernizare,
imbundtdtire a conditiilor de circulatie, precum si pentru constructiile noi de drumuri,
clasificarea tehnicd se face dupd intensitatea traficului de perspectivd. Perioada de
perspectiva recomandatd este de 15 ani.”. Avand in vedere cerintele caietului de sarcinii
pentru analiza fluxurilor de trafic pentru un orizont de pana la 20 ani, precum si de faptul ca
realizarea acestui obiectiv major de infrastructura va genera o dezvoltare considerabild a zonei
metropolitane, perioada de perspectiva pentru calculul clasei de trafic s-a considerat de 20
de ani.

Conform tabelului nr 1 din Ordinul MT 1295/2017, se determina clasa tehnicad a
drumului, in functie de intensitatea medie zilnica anuala MZA si de intensitatea orara de calcul
pentru vehicule fizice si vehiculele etalon.

Tabel 25 - Clasa tehnica a drumului functie de caracteristicile traficului

Caracteristicile traficului
. Intensitatea medie zilnica Intensitatea orara de
asa
. Denumirea anuala calcul ) .
tehnicda | | L - - - Tipul drumului
| intensitatii Exprimata in numar de vehicule
drumului L - - recomandat
. traficului Etalon Efective Etalon Efective
public
(autoturisme) (fizice) (autoturisme)| (fizice)
0 1 2 3 4 5 6
. Autostrazi sau drumuri
| Foarte intens > 21.000 >16.000 > 3.000 >2.200
expres
Drumuri expres sau
I Intens 11.001-21.000(8.001-16.000| 1.401-3.000 |1.001-2.200 drumuri cu patru
benzi de circulatie
1l Mediu 4.501-11.000 | 3.501-8.000| 550-1.400 | 400-1.000 [Drumuri cu doud benz
v Redus 1.000-4.500 | 750-3.500 100-550 75-400 de circulatie
Drumuri cu doud benzi
de circulatie sau
vV Foarte redus < 1.000 < 750 <100 <75 drumuri cu o banda de|
circulatie si platforme
de incrucisare
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Considerand ca anul de dare in folosinta a Centurii metropolitane Cluj-Napoca
(Drum TransRegio Feleac TR35) este 2025, clasificarea tehnica s-a determinat in functie de
intensitatea traficului de perspectiva 20 de ani, estimat la nivelul anului 2045.

Astfel, s-au luat in calcul valorile de trafic simulate pentru anul 2045, cu distribuirea
HGV pe categorii de vehicule, insumand numarul total vehicule fizice MZA 2045.

S-a determinat numarul total al vehiculelor etalon, folosind coeficientii din tabelul 4
AND584/2012 de echivalare a vehiculelor fizice in vehicul etalon, pentru Drumuri cu 4 benzi
de circulatie si autostrazi. S-a determinat debitul orar corespunzator orei de varf (ora maxima
dintr-o zi) ce reprezinta cca. 7,1% in zona urbana si 9,7% n exteriorul zonei urbane, din MZA
vehicule fizice si etalon.

in tabelul urmator sunt prezentate valorile totale ale vehiculelor fizice, etalon si debitul
orar/intensitatea orara a vehiculelor fizice si etalon in ora de varf.

Tabel 26 - Valorile totale ale vehiculelor fizice, etalon si debitul orar/intensitatea orara a vehiculelor fizice si
etalon in ora de vdrf

Coeficlentii pentru echivalarea vehiculelor fizice etalon de tip autoturism pe drumurile publice, exclusiv strazile

Tabelul 4
. Tracloare
) Autocamioane N N . Vehicule
Aulocamicang . i vehicule | Aulocamioane
. Biciclete, . ) . i derivate cu Autovehicule ¥ .
Relief . Autoturisme | Microbuze | Autocamionete si darivate cu ¥ X ) Autobuze | speciale | curemordi (lren o
molociclete douA osii Irei s::“patru articulate culfirh rutior) © tmlctzune
| romorca animala
0 1 H 3 a 5 3 7 8 9 10 1
Drumuri cu doud benzi
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Ses 0,5 1.0 1,0 1,0 2.5 2,5 35 25 35 4.0 3.0
Deal 0.5 1,0 1,2 12 5,0 50 5.0 50 5.0 5.0 3.0
Munte 05 1,0 1,2 12 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 3.0
Drumuri cu 4 benzi si aulostrazi
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Ses 05 10 1.0 1,0 15 15 15 15 15 15 30
Deal 05 10 1,2 12 25 25 25 25 25 25 3.0
Munte 05 1.0 1,2 1.2 4,5 4,5 4.5 45 4,5 4.5 3.0
Proiectant General - Asocierea:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
4
CADSLL # ﬁa Transinvest SPECIALTERV
EXPLAN .s) Budapest EPITOMERNOKI KFT.

Page 94 of 367



* Xk
*

*

* *

* *
* gk

O

Instrumente
$1 CONSILIUL LOCAL
CNAIR 2014-2020 CLUJ-NAPOCA

UNIUNEA EUROPEANA

Tabel 27 - Total vehicule fizice si etalon MZA 2045 , debit orar Centura metropolitand TR35

HGV 2045
Autovehic )
Autocami
Autocami | Autocami | | ule oane cul,
oane si oane si ar.lculate[t Tractoare | 3sauéd
; ; derivate | derivate | P TIR), Autobuze | cuffara | axe,cu Intensitate orara vehicule fizice Intensitate orara vehicule etalon
Sector drum Lungim | Autoturis LGV cudoua |cu treisau remorche si remorcd, | remorci Total MZA Total MZA
e, km me re cu i . vehicule fizice | vehicule etalon
axe patru axe trailer, autocare | vehicule (tren
vehicule speciale rutier)
cudoua | treisau| F::e ) e, el 7.1%dinMZA | 9.7%dinMZA | 7.1%din MZA | 9.7% din MZA
axe remorc
Nod 1- Nod 2 6.975 10473 362 685 292 777 510 25 83 13208 16840 933 1281 1196 1633
Nod 2 - Nod 3 3.015 15697 1718 1022 437 1160 761 38 124 20957 26614 1488 2033 1890 2582
Nod 3- Nod 4 2.162 13870 1809 968 413 1098 721 36 117 18032 24423 1351 1846 1734 2369
Nod 4 - Nod 5 1.543 17539 1790 849 363 964 632 31 103 22271 27042 1581 2160 1920 2623
Nod 5- Nod 6 3.8 18220 3899 1011 432 1147 753 37 122 25621 31654 1819 2485 2247 3070
Nod 6 - Nod 7 0.835 12120 3329 741 316 841 552 27 90 18017 22535 1279 1748 1600 2186
Nod 7- Nod 8 2.05 17804 2979 740 316 340 551 27 90 23347 27789 1658 2265 1973 2696
Nod 8- Nod 9 2.324 22679 2884 776 331 881 578 29 94 28252 32862 2006 2740 2333 3188
Nod 9 - Nod 10 1.351 22870 3652 860 367 975 640 32 104 28500 34697 2095 2862 2464 3366
Nod 10 - Nod 11 1.093 28481 2051 759 324 861 565 28 92 34162 38517 2426 3314 2735 3736
Nod 11- Nod 12 1.202 22484 1852 764 326 867 569 28 93 26984 31326 1916 2617 2224 3039
Nod 12 - Nod 13 1.471 21155 2092 282 120 320 210 10 34 24224 26108 1720 2350 1854 2532
Nod 13- Nod 14 1.787 24245 1982 380 162 431 283 14 46 27543 29913 1956 2672 2124 2902
Nod 14 - Nod 15 1.345 18032 2415 628 268 713 468 23 76 22624 26373 1606 2195 1872 2558
Nod 15- Nod 16 1.258 19005 2875 594 254 674 442 22 72 23937 27598 1700 2322 1959 2677
Nod 16 - Nod 17 2.028 12685 3313 537 229 610 400 20 65 17860 21316 1268 1732 1513 2068
Nod 17 - Nod 18 3.462 16484 1099 827 353 939 616 30 100 20449 249638 1452 1584 1773 2422
Nod 18 - Nod 19 1.885 23503 2001 1360 580 1543 1012 50 165 30214 37679 2145 2931 2675 3655
Nod 19 - Nod 20 1.699 18280 1811 1341 573 1522 999 49 162 24738 32071 1756 2400 2277 3111
Centura
metropolitana TR 35 41.285 17364 2060 810 346 919 603 30 98 22230 26851 1578 2156 1906 2605
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Interpretare rezultate

Analizand valorile rezultate, se constata ca la nivelul anului 2045 intensitatea medie
zilnica anuald MZA a vehiculelor etalon este 26.851 m.o.s.> de 21.000 m.o.s. iar MZA a
vehiculelor fizice este 22.230>16.000 m.o.s., ceea ce incadreaza intensitatea traficului la una
foarte intensa (conform tabel 1 ordin MT 1295/2017), caracteristica drumurilor expres sau
autostrazilor, care incadreaza centura metropolitana TR35 in clasa tehnica .

De asemenea, intensitatea orara de calcul pentru vehiculele etalon este de 2.605 iar
pentru vehiculele fizice este 1906, ambele valori cuprinse in intervalul 1401-3000, ce
incadreaza intensitatea traficului ca fiind una intensd, caracteristica drumurilor expres au
drumurilor cu patru benzi de circulatie, care incadreaza centura metropolitana TR35 in clasa
tehnica Il.

Tinand cont de cele doua repere ale traficului de calcul, acest drum ar trebui incadrat
la clasa tehnica I.

Tinand cont de faptul ca obiectivul de investitie este identificat Tn MPGT ca Drum
Transregio, care conform detalierii din Masterplan acest tip de drum reprezinta un sector sau
mai multe sectoare de drumuri nationale, cu doua sau patru benzi de circulatie, care faciliteaza
conectivitatea rutiera intre regiunile Romaniei sau intre resedintele de judet, sau intre polii de
crestere economica si reteaua primard de transport (autostrazi si/sau drumuri expres),
coroborat cu aspectele de ordin fizic si anume amplasarea centurii in intravilanul Municipiului
Cluj Napoca in proportie de aproximativ 63% in culoarul rezervat prin PUG Cluj, aceste
considerente au determinat ca Proiectantul sa incadreze drumul in clasa tehnica Il: Drum
National cu 4 benzi de circulatie.

7.5 VITEZA DE PROIECTARE

Cadrul legislativ privind alegerea vitezei de baza (de proiectare) se bazeaza pe urmatoarele
norme:

m Normativ privind determinarea conditiilor de relief pentru proiectarea drumurilor si
stabilirea capacitatii de circulatie a acestora - indicativ AND 583-2009”.

m STAS 863-85 "ELEMENTE GEOMETRICE ALE TRASEELOR . Prescriptii de proiectare”

m Legea nr. 198/2015 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 7/2010 pentru
modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor publicat in Monitorul Oficial nr. 529/2015, in vigoare de la 15 august 2015

m  Ordinul Nr.1295 din 30.08.2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea
clasei tehnice a drumurilor publice, act emis de Ministerul Transporturilor si publicat
in Monitorul Oficial nr. 727 din 07 septembrie 2017

® Ordinul nr.1296 din 30 august 2017 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor Emitent: Ministerul
Transporturilor publicat in Monitorul oficial nr. 746/18 sept. 2017
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7.5.1 Viteza de proiectare adoptata

Instrumente

2014-2020

CLUJ-NAPOCA

Avand in vedere caracterul proiectului si ca pe cea mai mare parte din lungime traseele
sunt in intravilanul localitatilor, coroborat cu conditiilor de teren care impun traversarea unor
dealuri, cu diferente de nivel pe traseu cuprinse intre (+200 m) — ( +571 m), Proiectantul a
propus ca viteza de proiectare sa fie diferentiata astfel:

m 100 km/h, pe tronsonul 2 de la km 1+971.835 pana la km 17+416.501 ( inainte de
nodul 6 Cora din Cluj-Napoca ) precum si pe tronsonul 4 de la km 32+649.102 (nod
16 str. Traian Vuia, Cluj-Napoca ) pana la km 42+130 sfarsitul traseului ( nod Apahida
conexiune cu DN1C)
m de 80km/h pe tronsonul 1 de la km 0+000 (intersectie DN1 Gildu) pana la km
1+971.84 dupa traversarea paraului Capus si pe tronsonul 3 ( inainte de nodul 6 Cora)
la km 17+416.501 din Cluj-Napoca pana la km 32+649.102 (nod 16 str. Traian Vuia,

Cluj-Napoca)

Tabel 28 - Viteza de Proiectare pentru Centura Metropolitand

$1 CONSILIUL LOCAL

Viteza Pozitie km Lungime Procent din
[km/h] Start Final [m] lungime traseu
80 0+000.000 1+971.835 1971.84 4.68%
100 1+971.835 17+416.501 15 444.67 36.66%
80 17+416.501 32+649.102 15232.6 36.16%
100 32+649.102 42+130.000 9480.9 22.50%
Total 42 130. 100.00%

Din lungimea totald a traseului, viteza de proiectare de 80 km/h s-a adoptat pe
17204.44m, reprezentand 40.84% din traseu, iar viteza de proiectare de 100 km/h s-a adoptat
pe 24925.56m, reprezentand 59.16% din traseu.

7.5.2 Masuri compensatorii de reducere a vitezei

in procesul de avizare a documentatiei la Directia Siguranta Circulatiei, Beneficiarul
CNAIR SA a recomandat in cazul bretelelor de intrare si iesire din nod sa se evite folosirea
valorilor minimale din stas-uri pentru declivitate. Astfel, prin adresa nr. 21/588/21.07.2021,
CNAIR a considerat necesar ca pantele in profil transversal pe aceste bretele sa nu depaseasca
5%, iar panta in profil longitudinal sa nu depaseasca 6%, iar acolo unde aceasta conditie nu
poate fi indeplinita datorita constrangerilor majore din teren sa se aplice masuri
compensatorii de reducere a vitezei.

Astfel, s-a limitat declivitatea la 6% la majoritatea nodurilor, in special la intersectiile
cu drumurile nationale, iar unde nu s-a putut reduce declivitatea sub aceasta valoare din
motive obiective: constrangeri majore (limitare exproprieri, lungimi minime ale zonelor de
incrucisare), s-au luat masuri compensatorii cum ar fi : reducerea vitezei in zonele de acces
spre intersectii-la iesire de pe TR 35 si intrare pe bretele, prin adoptarea unor elemente
verticale si orizontale, limitare de tonaj la 7,5 to.
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Solutia privind masurile compensatorii de reducere a vitezei inainte de intrarea in
giratie consta Tn urmatoarele solutii:

1. Amplasare de marcaje de reducere a vitezei cu efect vizual, care se vor amplasa pe toata
Iatimea benzii (4,00 m intre marcajele laterale), cu latimea de 40cm astfel : un numar de
8 benzi de marcaj transversal, amplasate la distante succesive de 17m, 14m si 5 marcaje
transversale la interval de 11m. Acestea se vor amplasa incepand cu 250m fnainte de
inelul exterior al sensul giratoriu. Ele se vor realiza din marcaj normal reflectorizant. Se
recomanda ca aceste benzi sa nu fie realizate din marcaj rezonator, deoarece marcajul
rezonator are si un efect intens de producere de zgomote, cu efect negativ asupra zonelor
adiacente urbane.

2. Amplasarea unui prag denivelat (bumper) la distanta de 135 m inainte de inelul exterior
al sensul giratoriu. Pragul denivelat va avea o lungime de 8 m si va avea o inaltime de 6
cm. Declivitatea pe prag va fi declivitatea bretelei. Racordarea in amonte se va face pe o
lungime de 2.5m, cu o declivitate de maxim 4% (in sensul declivitatii generale), iar
racordarea in aval se va face cu o declivitate de maxim 10.4% , pe o lungime de 2.5m. In
sens transversal se va adopta deverul bretelei. Pentru perceperea obstacolului de catre
participantii la trafic s-au luat urmatoarele masuri:

B marcarea cu rosu a suprafetei pragului denivelat

®m marcarea cu albastru a zonelor de racord intre carosabilul curent si platforma
denivelata

m ingustarea benzii pe breteaua unidirectionala de la 4.00 m la 3.25 m, cu mentinerea
platformei la 6,00 m si realizarea unor marcaje pentru spatiile interzise, marcaje
inclinate la 30°, racordate pe 2m inainte de prag si de 15 m dupa prag.

3. Amplasarea cu 50 m inainte de zona unde declivitatea depaseste 6% a indicatorului nr.
A7 ,Coborare periculoasa” , conform pantei maxime pe bretea %

4. Amplasarea cu 50 minainte de prag aindicatorului nr. A18 , Denivelare pentru limitarea
vitezei”

5. Amplasarea la 260 -300 m finainte de inelul exterior al sensului giratoriu a unor
indicatoare cu limitare de viteza la 40km/h si de presemnalizare a sensului giratoriu.

6. Prevederea uneiiluminarilocale in zona pragului denivelat si a zonei de intrare in sensul
giratoriu (coada de asteptare), iluminare sporita cu 30-50 % fata de iluminarea
ambientala.

Preponderent toate aceste masuri luate se bazeaza in primul rand pe semnalizarea
orizontala si verticald de reducere a vitezei de circulatie la 40km/h si pe efectul optic de
ingustare a carosabilului si efectul optic de percepere a obstacolului (schimbarea culorilor
imbracamintei (albastru - rosu - albastru) si in ultimul rand pe obstacolul fizic, avand in vedere
ca viteza de circulatie este limitatad la 60 km/h la patrunderea pe bretele din TR35.

Facem precizarea ca aceste praguri denivelate sunt amplasate numai pe partea stanga,
pe breteaua de coborare si intrare Tn giratie.
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Pe distanta cuprinsa intre limita inelului exterior al giratiei pana la limita cu declivitatea
de coborare cu pantd mai mare de 6% exista un aliniament intermediar cu panta de 4% pe
lungimea de 75 -100m, aliniament racordat cu raze verticale conform vitezei de proiectare
(criteriu lungimea minima a curbelor verticale).

Acesta solutie de amplasare a pragurilor denivelate se va aplica la doar 7 bretele de
coborare si intrare in intersectie, la nodurile 6,7,8,9.

Ca masuri compensatorii la aceste patru noduri: noduri care fac legatura cu reteaua de
strazi a Municipiului Cluj Napoca si care sunt pe urcarea spre dealul Feleacului, s-au adoptat
ca masuri compensatorii pe langa cele mentionate mai sus si interzicerea accesului cu vehicule
cu greutate mai mare de 7,5 to. Celelalte 76 de bretele nu au astfel de restrictii.

7.6 LUCRARI DE DRUM

7.6.1 Lungimea Proiectului: centura si drumuri de legatura

Proiectul de investitie cuprinde doua componente: Centura Metropolitana TR 35 si Drumurile
de Legatura in portofoliul CNAIR.

Lungimea proiectului de investitie este compusa din lungimea traseului principal: centura
Metropolitana de 42,13 km lungime la care se adauga lungimea drumurilor de legatura de
32,327 km lungime.

Lungimea totala a obiectivului de investitie este de 74,457 km.

Cele doua componente sunt conexate prin intermediul a 20 de noduri rutiere. Lungimea
bretelelor aferente nodurilor rutiere este de 26,620 km, care conform OG 43/1997 privind
regimul drumurilor, la art. 2, aliniatul (3) se specifica faptul ca: ”(3) Fac parte integranta din
drum: ampriza si zonele de siguranta, podurile, podetele, viaductele, pasajele denivelate,
zonele de sub pasajele rutiere, tunelurile, constructiile de aparare si consolidare, trotuarele,
pistele pentru ciclisti, locurile de parcare, oprire si stationare, bretelele de acces, indicatoarele
de semnalizare rutiera si alte dotari pentru siguranta circulatiei, spatiile de serviciu sau
control, spatiile cuprinse in triunghiul de vizibilitate din intersectii, spatiile cuprinse intre
autostrada si/sau drum si bretelele de acces, terenurile si plantatiile din zona drumului, mai
putin zonele de protectie.”

Prezentam mai jos lungimea proiectului de investitie, defalcata pe fiecare componenta.
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Tabel 29 Lungimea proiectului de investitie

Componenta Drum Transregio Feleac TR 35, Etapa | Lungime drum [m]

Centura Metropolitana TR35

42.130,00
Drumuri de Legatura 32.327,20
TOTAL LUNGIME PROIECT DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA | 74.457 20

De la inceperea serviciilor de proiectare s-a cautat sa se identifice o lista a restrictiilor
privind: conditiondri de teren si geologie, conditiondri de mediu inclusiv situri Natura 2000,
habitate, conditionari arheologice, conditionari si intersectii cu lucrarile infrastructura
existente si cu lucrarile de infrastructura majora aflate in stadiu de executie sau de proiect,
conditionari cu utilitatile publice sau cu alte constructii existente, conditionari privind impactul
socio-economic, conditionari schimbari climatice, inclusiv operare si intretinere, conditionari
si interferente cu terenurile avand destinatie speciala a M.A.P.N., conditionari impuse de
Autoritatea Aeronautica Civila Romana privind zone de protectie si de servitute ale
Aeroportului International Avram lancu si ale Aeroclubului “Traian Darjan” - Cluj-Napoca,
conditionari impuse de amenajarea unor albii ale raurilor principale.

La trasarea centurii metropolitane s-a tinut cont de toate normativele de proiectare in
vigoare si s-a tinut cont de toate constrangerile identificate in teren prin studiile de
specialitate, prin informarea din partea emitentilor de avize si a autoritatilor locale.

7.6.2 Traseul in plan

La faza de proiectare Studiul Alternativelor de Traseu, lungimea variantei V8 avizata in
cadrul CTE C.N.A.L.R. SA a fost de 41843m.

n cadrul Studiului de Fezabilitate Final, traseul adoptat s-a analizat in detaliu, adaptand
la teren caracteristicile geometrice , lungimea aliniamentelor, curbelor. Ca urmare a rafinarii
procesului de proiectare, lungimea centurii Metropolitane TR35 s-a modificat la 42130 m.

Traseul centurii metropolitane TR35 se desprinde din Drumul National DN1 la km
498+390 pe partea dreapta, la limita dintre comunele Capusu Mare si Gilau. Intersectia cu DN1
se realizeaza prin nodul rutier nr. 1. La km 0+800 trece pe malul stang al paraului Capus la baza
dealurilor, la nord fata de intravilanul localitatii, fara a afecta constructii permanente existente
si lasand totodata posibilitatea de extindere a localitatii Gilau.

O mica parte din tronson se afla in intravilanul comunei Gilau si anume in zona
intersectarii cu Autostrada Transilvaniei A3 si corpul de intravilan la intersectia cu DN1.

Zona de studiu continua in Floresti, predominant la nord fata de corpul principal al
intravilanului localitatii, initial pe malul stang fata de canalul Hidroelectrica, raul Somesul Mic
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si terasa Somesului iar apoi pe malul drept prin intravilan. La Barajul Floresti traseul drumului
trece din nou pe malul stang al canalului Somesul Mic, in extravilan.

Pe zona relativ ingusta intre canalul Hidroelectrica, raul Somesul Mic, si terasa Somesului
s-a prevazut prezervarea zonei umede din lungul Somesului si urcarea drumului cu
aproximativ 10m mai sus decat nivelul albiei majore a Somesului, traseul fiind pe un versant
stabil ntre albia majora a Somesului si prima terasa. Inaltimea versantului variaza intre 20 si
30m. Astfel s-a asigurat o indltime de garda confortabila fata de nivelul apei raului Somesului
Mic .S-a utilizat pentru ampriza drumului zone de versant degradate, cu pante mari si
vegetatie sporadica. De asemenea pe acesta zona s-a avut in vedere si realizarea unor zone
de debleere, care sa asigure o cantitate cat mai mare de material pentru rambleiere, avand in
vedere ca in toate variantele este necesar un material de aport de pana la 2,5 milioane de
metri cubi de terasament.

in Cluj, traseul trece prin partea sudicd a intravilanului (directie vest-est, Mdnastur-
Bucium si Someseni-Selgros): nod Cora, Padurea Manasturului.

in zona de intrare in “Padurea Man&sturului” s-a previzut lungirea traseului in zona de
intersectie cu drumul judetean DJ107R, ceea ce a condus la ocolirea bazei de agreement
Unirea si la reducerea declivitatii.

Tn continuare drumul continud spre “Padurea Figetului” pand la intersectia cu DN1 in
Feleac. Traseul trece la limita nordica a extravilanului, in zona strazii Calea Turzii. Pe acest
sector au fost previzute 2 tunele. in prima sectiune, tunelul are lungimea de 490m iar cea de-
a doua sectiune, pe firul 1 (partea dreapta) avand lungimea de 370m iar pe firul 2 (partea
stangad) cu lungimea de 380m. Declivitatea maxima in tunel s-a limitat la 5% conform normelor.

De la intersectia cu DN1 Calea Turzii, traseul coboara spre zona Borhanciului cu o
declivitate limitata la 6,5%, continua spre zona paraului Becas, cartier Sopor, continuand spre
zona Someseni, traversand in conditii optime zona Bailor Someseni pana la capatul pistei
aeroportului Avram lancu, traversand DN1C/Strada Traian Vuia si continuand spre Varianta de
Ocolire Cluj Nord Est (VOCNE) Bulevardul Muncii in zona Emerson. De la intersectia cu centura
existenta, traseul TR35 se suprapune peste traseul centurii actuale, fiind necesare lucrari de
largire.

S-a asigurat o corectie a traseului dupa traversarea Raului Somesul Mic in sensul
traversarii directe a albiei majore a Somesului pe o directie cat mai apropiata de normala fata
de directia Centurii Bulevardul Muncii-Centura Valcele-Apahida. Acesta corectie s-a propus in
scopul reducerii suprafetei ocupate de proiect precum si a evitarii crearii a doua drumuri de
acces aproape paralele.

Tn Apahida, traseul se afl3 la nord-vest fat3 de intravilan, pe tronsonul Centurii Apahida-
Valcele si continua spre est pana la intersectia cu drumul DN1C (zona Campenesti).

Traseul studiat al centurii trece prin putine zone din extravilan, fiind preponderent
amplasata in intravilanul Municipiului Cluj Napoca si a localitatii Apahida, folosindu-se in
special culoarul prevazut prin PUG Cluj, pentru care incepand cu 2015 data aprobarii, nu s-au
mai eliberat autorizatii de construire si s-a rezervat acest culoar special pentru acest obiectiv
de investitie.
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Caracteristici geometrice:

Proiectarea in plan orizontal, plan longitudinal si transversal a traseului de drum s-a
facut astfel Incat sa rezulte un ansamblu care sa confere participantilor la traficul rutier,
siguranta si confort prin adoptarea de curbe cu raze mari si aliniamente scurte.

Traseul centurii metropolitane este alcatuit dintr-o succesiune de curbe si aliniamente
cu o lungime totala de 42130m, din care un numar de 53 de aliniamente si 52 de curbe.

Lungimea totald a aliniamentelor reprezinta 44,31% din traseu si este in valoare de
18665.77m. Cel mai scurt aliniament este de 0,96m iar cel mai lung este de 1001.33m.
Lungimea medie a aliniamentelor este de 352.18m.

Lungimea totala a curbelor reprezinta 55,69% din traseu , avand 23.464,23m in total ,
fiind reprezentata de urmatoarele tipuri de curbe:

m curbe circulare cu arc de cerc: 29 buc, cu o lungime totala de 10.404,39m
m clotoide cu arc de cerc central: 22 buc, cu o lungime totala de 12.759,84m
m clotoide cap la cap: 1 buc, cu o lungime de 300m

Tabel 30 - Numdrul curbelor si aliniamentelor traseului in plan

Numarul curbelor si aliniamentelor traseului in [buc] Procent din total
Numar de alinimente 53
Numar de curbe 52
din care curbe Circulare 29 55.77%
Clotoide cu arc de cerc central 22 42.31%
racordate cu: -
Clotide cap la cap 1 1.92%
Numar de curbe cu raza mai mare decat raza recomandabila 8 15.38%
[buc]
Numar mediu de curbe pe km 1.23
Tabel 31 - Lungimea aliniamentelor si curbelor in plan
Lungimea curbelor si aliniamentelor traseului in pla [m] Procent din total
Lungime traseu in linie dreapta intre origine si destinatie 32352.12
Lungime totala traseu 42 130.0 100.00%
Coeficient de frangere 130.22%
Lungime traseu in aliniament 18 665.77 44.31%
Lungime traseu in curba 23 464.23 55.69%
Circulare 10 404.39 44.34%
din care curbe Clotoide cu arc de cerc central 12 759.84 54.38%
racordate cu: Clotoide cap la cap 300.00 1.28%
Lungime traseu in curba cu raza mai mare decat raza
| recomandabila 2 878.64 12.27%
Lungime medie traseu in curba pe km 556.95 55.69%

Coeficientul de frangere de 30% reprezinta lungimea cu care s-a marit traseul, fata de
traseul n linie dreapta de la punctul de inceput si sfarsit al traseului. Procentul de 30%
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reprezinta o valoare echilibrata luand in considerare multitudinea de constrangeri din teren si
de culoarul rezervat prin PUG pentru acest obiectiv.

n tabelul urmator prezentdm sintetic valorile minime si maxime pentru elementele
geometrice utilizate la trasarea centurii metropolitane:

Tabel 32 - Centralizator lungimi minime- maxime utilizate la trasare

Lungimi aliniamente si curbe utilizate minima maxima medie
Lungime aliniamente 0.96 1001.33 352.18
Lungime curbe circulare 154.13 772.38 358.77
lungime clotoide la viteza de 100km/h 120.00 170.00 132.08
lungime clotoide la viteza de 80km/h 115.00 150.00 125.00

Precizam ca in conformitate cu STAS 863/85, lungimea arcului de cerc la curbele
circulare pentru drumuri de clasa tehnica Il, cu viteza de proiectare de 80km/h este de 140m,
iar la v=100km/h, lungimea minima este de 150m. Observam ca valorile minime utilizate la
trasare depasesc valorile minime impuse prin STAS.

Precizam ca in conformitate cu STAS 863/85, lungimea arcului de clotoidd pentru
drumuri de clasa tehnica ll, cu viteza de proiectare de 80km/h este de 115m, iar la v=100km/h,
lungimea minima este de 120m. Observam ca valorile minime utilizate la trasare depdasesc

valorile minime impuse prin STAS.

in curbele, conform Stas 863-85, raza minimd a arcelor de cerc pentru viteza de
proiectare de 80 km/h este de 240m. Cea mai mica raza folosita la trasarea curbelor circulare
cu arc de cerc sau cu clotoida cu arc de cerc central pentru viteza de proiectare 80km/h este

de 245m, la curba nr. 23, km 17+666.3.

Tabel 33 - Raze si lungimi minime adoptate la trasarea centurii metropolitane

$1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Valori STAS 863 Centura TR 35
80km/h | 100km/h | 80km/h | 100km/h
Raze minime curbe cu arc de cerc (m) 240.00 450.00 245.00 1 500.00
Lungime minima arc de cerc 140.00 150.00 141.77 154.13

La curba nr. 28, km 23+127.429 s-a utilizat raza cea mai mare de 1500m pentru viteza

de 80km/h.

La viteza de 100 km/h, conform Stas, raza minima a curbei este de 450m. La trasarea,
curba cu raza minima pentru viteza de 100km /h este curba nr. 14 la km 9+850.099. Curba cu
raza cea mai mare este curba nr. 4 de la km 2+924.689 cu raza de 5000m.
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7.6.3 Profilul longitudinal

Regulile privind proiectarea complexa in spatiu a traseului drumului Transregio TR35
sunt in concordanta cu cerintele STAS 863-1985 completate cu unele cerintele prevazute in
normativului PD 598-2013.

Intrucat din alegerea traseului in plan au rezultat intersectii cu drumuri de existente,
cursuri de apa precum si pentru amenajarea intersectiilor si nodurilor rutiere, profilul
longitudinal a fost proiectat dupa un set complex de criterii intre care:

m Drumul sa fie intr-un rambleu cu indltimea de minim 1,50 m inclusiv structura rutiera,
pentru a se asigura un drenaj corespunzator structurii rutiere la nivelul patului de
fundare;

m Utilizarea la maximum a posibilitatilor de extragere de material pentru umplutura din
zonele in care relieful terenului este mai accidentat si permite realizarea unor debleuri;

m Respectarea normelor de proiectare pentru drumuri noi de clasa tehnica ll;

m La traversarea denivelata a cdilor de comunicatii existente: drumuri nationale,
judetene, locale, traversari CF sa se asigure gabaritele de 5.00m pe inaltime, conform
prevederilor din normativele in vigoare;

m Traversarea cursurilor de apa s-a facut la cote impuse de necesitatea asigurarii
debuseului pentru debitele cu asigurarea de 0,5%, 1%, 2%, indicate de INMH in studiul
hidrologic intocmit in luna septembrie 2019;

m Asigurarea unei pante longitudinale de min. 0,5%.

m Pentru reducerea riscului de acvaplanare, in curbe si in zone in care exista dever nul
declivitatea minima nu va cobora sub 0,3%.

m Asigurarea unei declivitati maxim admise de 6.0% corespunzatoare vitezei de
proiectare de 80 km/h.

m Distanta minima de vizibilitate a suprafetei cdii unidirectionale, pentru viteza de
proiectare stabilita, va fi cea corespunzatoare asigurarii confortului optic.

m Pentru imbunatatirea gradului de confort al utilizatorilor drumului pe tot traseul s-a
urmarit folosirea unor elemente de racordare verticala cu valori cat mai mari: Pentru
viteza de proiectare 80km/h, raza minima pentru racordarile concave este de 2200 m
iar raza minima pentru racordarile convexe este de 3000 m

Astfel, s-au adoptat urmatoarele caracteristici in profil longitudinal:

Tabel 34 - Tabel sintetic Declivitati Centura Metropolitand

Declivitati adoptate la centura .. Lungime | Procent
. Declivitate [%] )
metropolitandaTR35 traseu [m] | din total
Declivitate medie intre punctele de start si final -0.35% 42130.00
Declivitate maxima negativa -6.00% 1195.00 2.84%
Declivitate maxima pozitiva 4.90% 970.00 2.30%
Declivitate minima pozitiva 0.35% 1075.00 2.55%
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Declivitate minima negativa -0.20% 380.00 0.90%
Declivitate cuprinsa intre 5.01% si 6.00% 2120.00 5.03%
Declivitate cuprinsa intre 4.01% si 5.00% 34 85.00 8.27%
Declivitate cuprinsa intre 3.01% si 4.00% 3485.00 |8.27%]| |l

Proiectantul a analizat necesitatea prevederii benzii dedicate pentru vehiculele lente
pe zona cu declivitatea maxima pozitiva de 4,9%, tinand cont de rezultatele studiului de trafic,
cerintele STAS 863/85 pentru amenajarea si calculul lungimii sectoarelor cu benzi pentru
vehicule lente si in corelare cu cerintele din Master Planului de Transport al Romaniei.

Rezultatul din studiul de trafic detaliat cu privire la vehiculele grele este ca ponderea
HGV reprezinta un procent de 12,6% din totalul MZA vehicule fizice pentru perioada de
perspectiva de 20 de ani 2045. Portiunea de drum cu declivitate maxima pozitiva 4,9% (urcare)
este pe o lungime scurta de 970m, reprezentand 2.3% din lungimea totala a drumului.

Banda suplimentara se prevede in cazul in care ar deveni necesara intr-o perioada de
timp mai mica de 10 ani de la anul intrarii Tn exploatare a drumului TR35;

Tinand cont de aceste doua aspecte, in cadrul proiectului nu s-au prevazut benzi
pentru vehicule lente.

Prezentam in continuare cotele minime maxime ale terenului natural, si a liniei rosii
proiectate.

Tabel 35 Diferente de nivel maxime si minime teren natural si linie rosie

Diferentele de nivel maxime, minime si medii Elevatie teren [Elevatie Proiect
Cota Start 448.93 448.90
Cota Final 299.80 300.09
Cota Maxima 571.84 554.21
Cota Minima 299.80 300.09
Cota medie 387.04 388.51
Tabel 36 - Tabel sintetic curbe racordare verticale
Numarul curbelor si aliniamentelor traseului in profil longitudinal [buc]
Numar de frangeri in lung 70
Numar de curbe 69

Lungimea traseului in profil longitudinal fara racordari verticale este de 26.650,08m,
reprezentand 63.26% din total traseu, iar lungimea traseului pe curbe de racordare verticale
este de 15.479.92m, si reprezinta 36.74% din total traseu.

Raza cea mai mica adoptata la racordarea in plan vertical este 3050m, la curba verticala
nr. 3, poz km 0+200.754 iar raza cea mai mare adoptata in plan vertical este de 126 000m, la
curba nr. 33 pozitie km 18+367.914.
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7.6.4 Profil transversal tip
7.6.4.1 Ldtimea platformei drumului in cale curentd
Latimea platformei drumului in cale curenta care s-a adoptat pe traseul centurii

metropolitane este de 23,00m, din care:

m Parte carosabila 2 x7.00 m=14.00m
m Banda mediana: 4.00m, din care

= banda de ghidaj 2x0,50m =1,00m,
= spatiu liber 2x0,25m =0,50m,
= spatiu de lucru a parapetelor de tip H3W3 2x1,00m=2,00m

= spatiu de amplasare a panourilor fonice dublu absorbante 0,16-0,25cm in
functie de tip si producator

= |atime suplimentard datorata tolerantelor de amplasare in plan a
parapetelor si a panourilor amplasare a panourilor fonice dublu absorbante
2x(0,125-0,17m)= 0,25-0,34m - in functie de tip si producator

m Acostamente: 2 x 2,50 m =5.00m, cu aceeasi structura rutiera ca si cea de pe
partea carosabila

Astfel, [atimea intre muchiile exterioare ale taluzelor la nivelul cdii sa fie cuprinsa intre
26,40m si 27,90m, asa cum este prezentata in profilurile transversale tip.

2640
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Figurd 23 - Profil transversal tip centurd metropolitand TR 35 in cale curentd

Tn zona nodurilor rutiere, litimea platformei drumului este de 30,00 m, prin
addugarea unui benzi de 3,50m la latimea fiecarui sens de circulatie, pentru accelerare si
decelerare.

Profilul tip al TR 35 la racordarea cu DN1 respecta latimea unui drum de clasa tehnica
11, cu urmatoarele caracteristici:

m Drum de clasd tehnica Ill-drumuri nationale cu doua benzi de circulatie (o
banda/sens)
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= [atime platforma 10,00 m

= |3atime parte carosabila 7,00 m
= acostamente 2 x 1,50 3,00 m.

Acest profil de drum de clasa tehnica Ill se mentine pentru TR35 de la desprinderea din
DN1 km 0O, pana la km 0+900, dupa nodul 1, in proximitatea primului pod-peste paraul Capus.
Aceeasi platforma se aplica la TR 35 si la finalul traseului, la nodul 20, unde se racordeaza cu
drumul existent DN1C, revenind din profil cu platforma de 23 m la profil cu platforma de 10m,
cu cate o banda pe sens.

in zona nodurilor rutiere, litimea platformei drumului este de 30,00 m, prin
adaugarea unui benzi de 3,50m la latimea fiecarui sens de circulatie. Aceste benzi fiind benzi
de accelerare-decelerare.

7.6.4.2 Ldtimea platformei pe structuri ( Poduri, Pasaje si Viaducte)
Propunerea proiectantului este ca sa se pastreze profilul transversal tip a drumului din

cale curenta si pe structuri.

Tinand cont de clasa tehnica Il a drumului, structurile se realizeaza in mod independent
pentru fiecare fir. Astfel, se va realiza o structura pe partea dreapta si o structura pe partea
stanga.
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Figurd 24 - Profil transversal propus pe structuri

7.6.4.3 Profilul transversal al bretelelor si buclelor nodurilor rutiere:
n cazul cand bretelele vor avea doud benzi de circulatie, latimea platformei este de
9,00 m si are urmatoarea alcatuire:
m parte carosabila de 7,00 m
m acostamentede 2 x1,00=2,00 m

n cazul buclelor cu o singurd band3 de circulatie, Iitimea platformei este de 7,50m, cu
urmatoarea alcatuire:

m parte carosabila de 4,50 m
m acostamente de 2 x 1,50 = 3,00 m.

Pe zonele cu parapete sau supralargiri platformele buclelor si bretelelor sunt marite in
mod corespunzator.

7.6.4.4 Profil tip drumuri nationale

Pentru relocarea drumurilor nationale s-au adoptat urmatoarele caracteristici ale
profilului transversal:
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m drumuri nationale cu patru benzi de circulatie:
= |atime platforma 17,00 m
= |atime parte carosabila 14,00 m
= acostamente 2 x1,50=3,00m
m drumuri nationale cu doua benzi de circulatie
= |atime platforma 10,00 m
= |atime parte carosabild 7,00 m
= acostamente 2 x 1,50 = 3,00 m.
7.6.4.5 Profil tip drumuri judetene
Pentru relocarea drumurilor judetene s-au adoptat urmatoarele caracteristici ale
profilului transversal:
= |atime platforma 10,00 m
= |atime parte carosabila 7,00 m

= 3costamente 2 x 1,50 = 3,00 m.
7.6.4.6 Profil tip drumuri comunale

Pe drumurile comunale profilul transversal va avea urmatoarele caracteristici:
= |atime platforma 8,00 m
= |3time parte carosabila 6,00 m
= 3acostamente 2 x 1,00 =2,00 m.

7.6.4.7 Profil tip drumuri agricole, de exploatare
Pe drumurile agricole si de exploatare profilul transversal va avea urmatoarele
caracteristici:

= |atime platforma 5,00-7,00 m
= |3time parte carosabila 4,00-5,50m

= acostamente 2 x0,75=1,50m.

7.7 ELEMENTE DE COLECTARE S| EVACUARE A APELOR

Scurgerea apelor a fost realizata in functie de conditiile pe care le ofera terenul natural,
vaile si torentii existenti, precum si a elementelor geometrice in profil longitudinal si tinand
cont de masurile care trebuie luate pentru asigurarea deversarii apelor pluviale in emisari sau
pe terenul inconjurator.
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Sistemul natural de scurgere existent inaintea constructiei drumului va fi mentinut prin
executia de poduri si podete.

Exista doua categorii de ape care vor fi evacuate de pe amplasamentul obiectivului de
investitie:

m apele de pe platforma drumului- ape potential poluate, ce au in compozitie
poluanti, care inainte de descarcarea in emisari necesita pre-epurare

m apele de pe taluzele drumului- ape curate, fara poluanti, care pot fi conduse si
descarcate direct Tn albiile raurilor si torentilor existenti

in acest sens, Proiectantul a previzut elementele de scurgere a apelor in mod
diferentiat astfel:

m Colectarea si evacuarea apelor de pe carosabil- prin sistemul de canalizare
proiectat pe platforma drumului TR35, alcatuit din rigole de acostament din beton,
guri de scurgere si bazine de sedimentare si separatoare de hidrocarburi/produse
petroliere.

m Colectarea si evacuarea apelor de pe taluzuri si terasamentul centurii
metropolitane

7.7.1 Colectarea si evacuarea apelor de pe carosabil

Apele pluviale de pe suprafata carosabilului sunt preluate de rigolele de acostament
previdzute la marginea platformei drumului. in mod curent, din 50 in 50m sau mai des acolo
unde este necesar, sunt prevazute guri de scurgere care preiau apa si o conducin conducta de
canalizare, ce consta dintr-o teava corugata de canalizare cu diametru intre 400 si 800mm,
pozata intr-un camin de vizitare, conform detaliu de mai jos.

Caminul de vizitare pentru canalizarea pluviala este amplasat sub sistemul rutier, la
marginea platformei drumului, in zona de lucru a parapetului.

Apele preluate de pe suprafata carosabilului sunt ape poluate, care prezinta in
compozitie uleiuri si cantitati mici de carburanti, care necesita epurare inainte de descarcarea
in emisar.

Dispozitivele de epurare a apelor colectate de rigolele de acostament si conduse in
sistemul de canalizare sunt dirijate catre bazinele de separare a hidrocarburilor, prin
intermediul carora se epureaza apele inainte de descarcare in emisar.

Apa din sistemul de canalizare va fi epurata prin traversarea prin separatorul de
hidrocarburi, dupa care apa va fi evacuata fie direct in emisar fie in santurile trapezoidale
prevazute Tn exteriorul platformei drumului.

Amenajare retea de evacuare a apelor pluviale pe zona mediana

Tn cazul in care profilul transversal al drumului are pante care conduc apa pluviald spre
ax, in cazul curbelor cand profilul este semi convertit sau semi inaltat, apa pluviald ajunge in
zona mediana si trebuie evacuata. Astfel in acest sens, sunt prevazute guri de scurgere pe zona
mediana, ce vor colecta apa pluviald si o vor directiona in conducta de canalizare pluviala,
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formata din tuburi PVC-KG SN8 , cu DN cuprinse intre 400- 800 mm. Racordurile la gurile de
scurgere la canalizarea prevazuta vor fi cu tub PVC—KG SN8 cu DN200mm-250mm
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Figura 25 - Sistem de preluare ape pluviale de pe carosabil
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Figurd 26 -Rigole de acostament
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Separatoarele de hidrocarburi sunt amplasate inainte de zonele de deversare a apelor
in emisari si sunt de urmatoarele tipuri:.
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LEGENDA

2 Filtru coalescent

3 Phaitor

4BY-PASS

5 Curva din beton

6 Placa de acopene din beton

7 Con de acces

8 Capac din foata O 600

CARACTERISTICI

Clasa de sarcm
15KN - 400KN

Grewsatea celui ma: greu elemen: 12T

Greutsteotala 24T

H= Inaltme totala de mont)

‘belnaltimea nunima

Capacitatea trapei de pamol 11,3 m3

(Capacitate de stocare hidrocarburi 1.7 m3

Capacitate efectiva 16,8 m3

Debinil nominal 100 I's

Debitul toeal 5001's

Consimut maxim de ulei rezidual $ mgl

Conform NTPA 001
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Sectiune longitudinala Separator de uleiuri minerale cu by-pass intern:

Mineraiblabscheider / Oil Separator 200-1000 I/s; |

Capacitate 20400/
2600

LEGENDA
1 Daflacar

2 Filirs Cosllscast

3 Phusior
4BY-PASS
3 Cuva Boma.

6 Piaca acoparire Beben
G e
§ Capac &= feem 0 60

NOTA

Clasa do e
15N - SN

Gromna it g s 1047
Gemswal HT

)

=

Capacinme apa de sacsel M 423
[ ——

Dokt pomsizal 200 L

Debiz ot 100043

Commime smuion do i il | =gl

Dimensiunile bazei de asezare

Figurd 27 - Tipuri de separatoare hidrocarburi si dimensiuni aferente

Pe intreg amplasamentul obiectivului de investitie sunt prevdzute 224 de separatoare
de hidrocarburi, din care 139 bucati in lungul centurii metropolitane stanga si dreapta, 73
bucati pe drumurile de legatura si inca 12 bucati la dotarile drumului: pe platforma celor doua
CIC-uri, a celor doua spatii de servicii si pe amplasamentul celor doua parcari de scurta durata.

Tabel 37 - AMPLASARE BAZINE HIDROCARBURI

AMPLASARE BAZINE HIDROCARBURI NR. BUC
CENTURA METROPOLITANA 139
DRUMURI DE LEGATURA 73
CIC, SP SERVICII, P.S.D 12
NR. TOTAL SEPARATOARE HIDROCARBURI 224
NF crt. Separator hidrocarburi T
Stanga Dreapta
1 7+300 7+300 .
> 244670 244670 CENTRE DE INTRETINERE si COORDONARE
3 7+300 7+300
n 25+720 25+720 SPATII SERVICII S3
5 9+200 9+200
6 364500 364500 PARCARI SCURTA DURATA
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Separator hidrocarburi TR35
Nr crt.

Stanga Dreapta
1 0+920 0+900
2 1+575 1+575
3 2+750 2+755
4 2+925 2+925
5 3+275 3+275
6 3+770 3+800
7 4+050 4+075
8 4+675
9 5+850 5+900
10 6+100 6+100
11 6+500 6+500
12 7+050 7+050
13 7+375 7+375
14 8+400 8+400
15 8+790 8+790
16 9+380 9+380
17 94625 9+625
18 10+550 10+550
19 11+500 11+500
20 12+450 12+480
21 12+750 12+750
22 13+250 13+250
23 15+075 15+075
24 16+575 16+575
25 16+760 16+760
26 17+125 17+125
27 17+575 17+675
28 19+375 19+375
29 20+450 20+450
30 21+600 21+600
31 21+920 21+920
32 21+450 21+450
33 22+620 22+620
34 22+900 22+900
35 23+460 23+460
36 23+760 23+760
37 24+120 24+120
38 24+760 24+760
39 25+580 25+580
40 26+100 26+100
41 26+460 26+460
42 27+020 27+020
43 27+860 27+860
44 28+300 28+300
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45 28+740 28+740
46 29+050 29+050
47 30+180 30+180
48 29+580 29+580
49 30+920 304920
50 31+460 31+460
51 32+340 324340
52 32+880 32+880
53 33+480 33+480
54 34+775 344775
55 35+145 35+145
56 35+365 35+365
57 36+120 36+120
58 36+434 36+434
59 36+670 36+670
60 37+565 37+565
61 38+031 38+031
62 38+270 38+270
63 38+464 38+464
64 38+733 38+733
65 39+240 39+240
66 39+766 39+766
67 40+359 40+359
68 40+743 40+743
69 414057 41+057
70 41+427 41+427

7.7.2 Colectarea si evacuarea de pe taluzuri si terasamentul centurii
metropolitane

Apele pluviale de pe suprafata taluzurilor de rambleu si debleu ale centurii
metropolitane sunt preluate de urmatoarele tipuri de elemente:

1. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 0.5m -Tip D1

2. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 0.5m cu dren longitudinal -
Tip D2

3. Sant Trapezoidal . Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 0.5m (de garda) - Tip D3

4. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 1,0m cu dren longitudinal -
Tip D4

5. Sant Trapezoidal Pereat cu pante de 1:1, cu baza de 1,0m de gardd - Tip D5
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Figurd 28 - Colectarea si preluarea apelor pluviale de pe taluzuri si terasamentul Centurii
Metropolitane

Apele de pe taluze vor fi preluate de santurile/rigolele deschise.

Pe taluzele cu pante abrupte mai mari sau egale cu 1:2 sunt prevazute a se monta
saltele antierozionale, cu rol de protectie a taluzelor impotriva ravenarilor.

Apa preluata de pe terasamentul drumului: taluzuri de debleu si rambleu sunt ape
curate, care nu necesita epurare. Acestea vor fi dirijate si evacuate direct in emisar, in albiile
vailor raurilor, paraurilor traversate de centura metropolitand, sau in cazul unde acest lucru
nu este posibil, vor fi prevazute si realizate trasee pentru evacuarea apelor catre emisari.

7.7.3 Podete

n cadrul intregului proiect: centura metropolitand si drumurile de legdturd s-au propus
75 de podete, din care 55 sunt prevazute pe centura si 20 de drumurile de legatura.

Tabel 38 - Podete propuse

PODETE PREVAZUTE PE: NR. BUC
Centura Metropolitana 55
Drumuri de legatura 20
TOTAL PODETE DRUM TRANSREGIO FELEAC TR35, ETAPA | 75

Solutia constructiva a podetelor este din beton monolit, tip cadre. Exista doua
podete tubulare cu diametrul 1800mm, realizate din beton prefabricat.

n general s-au adoptat podete cu dimesniuni 2,1x2,1 si lungime variabild, in functie de
l[atimea drumului.
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terasamentului drumului.

CNAIR

Instrumente

2014-2020

Racordarea podetului cu terasamentele drumului se va realiza cu aripi
prefabricate sau monolite si/sau camere de cadere din beton, in functie de indltimea

Vaile pe care sunt amplasate podetele sunt vdi existente. Au fost prevazute podete si pentru
descarcarea apelor colectate de santuri de pe o parte pe alta a drumului. in zona podetelor
sunt amplasate separatoarele de hidrocarburi, care epureaza apa Tnhainte de deversarea in
emisarul existent.

Dimensionarea hidraulica a podetelor s-a facut respectand conditiile de libera trecere
in conformitate cu normativul PD 95-2002, tabelul 6.1lIl. si tabelul 7.I. Calculele de
dimensionare sunt orzentate in volumul 4.1 Studii Hidrologice si hidraulice din cadrul SF

FINAL.

n tabel mai jos prezentAm podetele amplasate pe centura metropolitand TR 35.

Tabel 39- PODETE AMPLASATE PE CENTURA METROPOLITANA TR35

PODETE AMPLASATE PE CENTURA METROPOLITANA TR35
Nr. | Pozkm ax V8 . Denumire quet P':OIe.Ctat- Solutle' <
Bief Dimensiuni [m] constructiva
Crt. TR35 obstacol : :
Inaltime | Deschidere
1 1+600.000 Bclgf Valea Budulau 2.10 2.10 beton monolit
2 2+100 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
3 2+773.245 Bégf Valea Zapodi 2.10 2.10 beton monolit
Bief s .
4 2+4929.315 ca Valea Hidisele 2.10 2.10 beton monolit
Bief Vale
5 3+275.132 s nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief Vale
6 3+797.407 6 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
beton
7 5+893 Subtraversare Tubular f1800 .
prefabricat
8 6+103.741 Bc'gf Paraul Viei 2.10 3.00 beton monolit
Bicf Vale
9 7+038.806 9 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief Vale
10 8+739.443 c11 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
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Bief vale
11 9+254.505 c12 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
12 11+486 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
13 12+760 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
14 12+760 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
Bief vale
15 13+226.551 c14 nenominalizat 2.10 3.00 beton monolit
a
Bief vale
16 15+880.115 c1s8 nenominalizat 2.10 3.00 beton monolit
a
Bief vale
17 16+783.725 c19 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
18 19+529 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
19 20+250 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
20 20+692 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
21 20+692 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
Bief vale
22 22+472.478 27 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
23 23+706.842 29 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
24 25+592 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
25 25+592 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
26 25+623 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
27 254623 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
28 26+445 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
Bief vale
29 26+720.000 c34 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
30 27+388.124 35 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
31 27+762 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
32 28+085 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
Bief vale
33 29+311.092 c37 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
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Bief vale
34 30+167.000 38 nenominalizat 1.50 2.70 beton monolit
a
35 314500 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
36 314500 Subtraversare 2.1 2.1 beton monolit
Bief vale
37 34+766.000 C39 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
38 35+142.000 40 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief C Va.Ie . .
39 35+384.000 a1 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
40 36+122.000 a2 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
41 36+434.698 a3 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
42 36+650.000 caa nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
43 37+341.000 45 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
44 37+564.563 46 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
45 37+774.835 ca7 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
46 38+325.000 cas nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
47 38+489.000 49 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
48 38+717.346 50 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
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Bief vale
49 39+151.130 51 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
50 39+788.232 52 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
51 40+012.000 53 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
52 40+579.000 csa nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief Vale
53 40+900.000 55 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
54 41+141.000 56 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
Bief vale
55 41+428.000 c57 nenominalizat 2.10 2.10 beton monolit
a
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7.8 LUCRARI DE ARTA PROIECTATE: PODURI, PASAJE, VIADUCTE

n cadrul intregului proiect: centura metropolitand si drumurile de legiturd s-a propus
realizarea a 156 de structuri , de diverse categorii: poduri, pasaje, viaducte, poduri de
incrucisare.

Acestea sunt amplasate astfel:

72 structuri pe traseul centurii metropolitane

26 structuri pe bretelele aferente nodurilor rutiere
33 structuri pe drumurile de legatura

8 structuri la sensurile giratorii suspendate

m 17 structuri pentru restabilire drumuri existente

Tabel 40- Structuri

STRUCTURI PREVAZUTE PE: NR. BUC
Centura Metropolitana 72
Bretele noduri rutiere 26
Drumuri de legatura 33
Sensuri giratorii suspendate 8
Restabilire drumuri existente 17
Total structuri DRUM TRANSREGIO FELEAC TR35, ETAPA | 156

Caracteristicile fiecarei structuri: nr deschideri, tip grinzi, lungime grinzi, oblicitate,
tipuri fundatii, lungime si diametru piloti etc sunt prezentate in mod detaliat in partea scrisa
a volumului 5.6 Lucrari de poduri, pasaje, viaducte si tuneluri .

Pe traseul centurii metropolitane sunt proiectate 72 de structuri, cu circulatie
unidirectionala, exceptand 4 situatii particulare, care din considerente tehnice sunt realizate
pentru circulatie bidirectionala.

n tabelul de mai jos prezentdm succint pozitia si numarul structurilor previzute pe
traseul centurii metropolitane:

Tabel 41 - Tabel centralizator cu Structurile proiectate pe Drum Transregio Feleac TR35

Nr. . .. Poz km Poz km .
Denumire | Pozitionare . Lungime Structura
Crt start final
Structuri prevazute pe centura metropolitana TR 35

1 51 stinga | 0+904.89 | 0+987.98 | 83.10 | SLPodpesteParaul
Capusu

2 51 dreapta | 0+901.07 | 0+984.17 | 83.10 | SiFodpesteParaul
Capusu

3 52 stanga | 1+135.89 | 1+152.80 | 17.10 | >2TTasdipeste Drum
Vicinal

4 52 dreapta | 1+142.14 | 1+159.43 | 17.10 Sz'PaS%igﬁ:f Drum

y 4
EXPLAN
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S3-Viaduct peste
5 S3 stanga 3+855.74 | 4+060.95 205.20 albia majora a
Paraului Capus
S3-Viaduct peste
6 S3 dreapta 3+865.73 4+070.93 205.20 albia majora a
Paraului Capus
7 S4 stanga 4+603.78 4+941.95 340.00 S4-Viaduct
8 S4 dreapta 4+604.19 4+942.01 336.00 S4-Viaduct
9 S5 stanga | 5+654.60 | 5+667.80 | 1310 | >oasdl pesteDrum
Vicinal
10 S5 dreapta | 5+652.89 | 5+665.99 | 1310 | o asdl pesteDrum
Vicinal
11 s6 stanga | 7+413.98 | 7+503.06 | s8s70 | ~0Fasd pzeSte Nodul
12 s6 dreapta | 7+413.98 | 7+501.32 | s8g70 | ~0Fasd pzeSte Nodul
13 57 stanga | 8+408.87 | 8+43957 | 3070 | >/ Fasa pesteDrum
Vicinal
14 57 dreapta | 8+408.89 | 8+439.59 | 3070 | °/TasdlpesteDrum
Vicinal
S8-Pod peste raul
15 S8 stanga 9+628.98 | 10+028.42 397.00 Somesul Mic si canal
Somesul Mic
S8-Pod peste raul
16 S8 dreapta 9+625.20 | 9+971.88 348.70 Somesul Mic si canal
Somesul Mic
17 S9 stanga 10+378.70 | 10+676.95 297.40 S9-Pasaj peste Nod 3
18 S9 dreapta 10+378.67 | 10+669.65 | 291.80 S9-Pasaj peste Nod 3
19 510 stanga | 12+414.13 | 12+575.56 | 160.80 | -rO-Pod pesteraul
Somesul Mic
20 510 dreapta | 12+421.72 | 12+582.00 | 160.80 | ~-0-Pod peste raul
Somesul Mic
21 511 stanga | 12+632.76 | 12+791.86 | 159.10 | - iPasal 4pe‘°‘te Nod
22 511 dreapta | 12+632.70 | 12+791.80 | 159.10 | S11Pasdl 4'°e5te Nod
23 512 stanga | 15+039.69 | 15+099.39 | 59.70 | >12-Pasajpeste Drum
Vicinal
24 512 dreapta | 15+045.77 | 15+105.47 | 59.70 | >127PasalpesteDrum
Vicinal
25 | s13 OSINGUra | 1, 11581 | 17434938 | 23357 | ~ro-rodpesteraul
structura Somesul Mic
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26 514 stanga | 17+575.35 | 17+714.35 | 14110 | -i14Podpesteraul
Somesul Mic
27 514 dreapta | 17+562.47 | 17+705.62 | 14110 | - 4-Pod peste raul
Somesul Mic
28 S15 stanga 17+948.98 | 19+488.10 | 1,537.10 S15-Viaduct
29 S15 dreapta 17+948.99 | 19+488.48 | 1,541.50 S15-Viaduct
30 516 stanga | 20+378.82 | 20+542.73 | 164.50 $16-Viaduct
31 S16 dreapta 20+379.16 | 20+544.25 | 164.50 S16-Viaduct
32 517 stanga | 20+689.23 | 20+769.63 | 80.40 | “L/°Pasdl SpGSte Nod
33 517 dreapta | 20+689.25 | 20+769.65 | 8040 | SL7Pasd Spesm Nod
34 S18 stanga 21+560.33 | 21+748.79 189.20 S18-Viaduct
35 S18 dreapta 21+583.59 | 21+708.27 | 123.80 S18-Viaduct
36 519 stanga | 21+851.19 | 21+933.96 | 83.10 $19-Viaduct
37 S19 dreapta 21+851.13 | 21+934.56 83.10 S19-Viaduct
38 S20 stanga 22+614.45 | 22+904.50 286.60 S20-Viaduct
39 S20 dreapta 22+614.86 | 22+898.27 | 286.60 S20-Viaduct
40 521 stanga | 23+252.37 | 23+451.94 | 199.10 | “21Pasdl 9pe5te Nod
41 521 dreapta | 23+252.46 | 23+451.10 | 199.10 | >21Pasdl 9pe5te Nod
42 522 stanga | 25+120.64 | 25+4133.74 | 1310 | -22Pasajpestestr.
Mihai Romanul
S22-Pasaj peste str.
43 522 dreapta | 25+118.11 | 25+131.21 | 13.10 "
Mihai Romanul
44 523 stanga | 25+586.74 | 25+645.50 | 6110 | S>> "asajpeste Drum
Vicinal
45 523 dreapta | 25+584.55 | 25+641.65 | 57.10 523'Pas\alji§s:fe Drum
46 S24 stanga 27+039.58 | 27+162.00 123.80 S24-Viaduct
a7 S24 dreapta 27+018.34 | 27+161.88 | 141.80 S24-Viaduct
48 525 stanga | 27+891.82 | 27+922.26 | 3044 | “2> hasajpestestr.
Romul Ladea
49 525 dreapta | 27+886.72 | 27+917.70 | 3070 | “2°7Pasal pestestr.
Romul Ladea
50 526 stanga | 28+749.66 | 28+814.32 | 6510 | S20PodpesteParau
Becas
51 526 dreapta | 28+757.74 | 28+823.24 | 6510 | S26Pod pesteParau
Becas
52 527 stanga | 29+047.56 | 29+131.06 | 83.50 527’P°dBZCe:ze Parau
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53 527 dreapta | 29+043.74 | 29+127.24 | 83.50 527'P°deCe:ze Parau
54 528 stanga | 31+465.66 | 31+576.60 | 109.40 Szg'Pasajlge“e Nod
55 528 dreapta | 31+466.65 | 31+574.56 | 109.40 Szg'Pasajlge“e Nod
56 529 stanga | 31+755.12 | 32+449.09 | 699.30 $29-Viaduct
57 529 dreapta | 31+757.13 | 32+451.86 | 689.30 $29-Viaduct
58 530 stanga | 32+691.29 | 32+834.08 | 14240 | > O'PasajlzeSte Nod
59 $30 dreapta | 32+691.52 | 32+833.53 | 142.40 S3O'Pasajlze5te Nod
60 531 stanga | 33+222.57 | 33425355 | 3070 | >-o17FasalpesteDrum

Vicinal
61 531 dreapta | 33+233.63 | 33+264.06 | 3070 | >-0°FasalpesteDrum
Vicinal
62 532 stanga | 33+464.71 | 33+548.73 | 8310 | °32Podpesteraul
Somesul Mic
63 532 dreapta | 33+461.11 | 33+543.83 | 83.10 | ~>2-Podpesteraul
Somesul Mic
64 533 stanga | 33+953.19 | 33+983.77 | 3070 | >>>-Pasajpeste Drum
Vicinal
65 533 dreapta | 33+954.12 | 33+984.95 | 3070 | >>>Pasajpeste Drum
Vicinal
66 534 stanga | 34+353.65 | 34+490.79 | 138.40 534'Pasajlse5te Nod
67 534 dreapta | 34+352.65 | 34+492.33 | 138.40 534'Pasajlse5te Nod
68 $35 OSINgUra | 3719380 | 37+4506.90 | 13.10 | S>> FasalpesteDrum
structura Vicinal
69 536 stanga | 38+145.26 | 38+291.23 | 146.70 536'Pasajlge‘°'te Nod
70 536 dreapta | 38+145.05 | 38+292.48 | 146.70 536'Pasajlge‘°'te Nod
71 537 extindere | /0 26722 | 40439232 | 2640 | S37PodpesteValea
pe stanga Calda
72 538 ambele fire | 41+667.00 | 41+811.69 | 144.70 538'Pasajzge‘°'te Nod
SUBTOTAL 12,884.61 m

Cazurile particulare pentru care structurile sunt realizate pentru ambele fire de
circulatie sunt prezentate in tabelul de mai jos, fiind un extras din lista structurilor prevaute
pe centura.

Tabel 42 - Centralizator cu toate structurile prevdzute pe centura metropolitand.
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. - Poz km . .
Denumire | Pozitionare e Poz km final | Lungime Structura

513 OSiNgUra | 1. 11581 | 17434938 | 233.57 | SL3-Podpesteraul
structura Somesul Mic
o singura S35-Pasaj peste

S35 37+493.80 37+506.90 13.10 .
structura Drum Vicinal

s37 | ©tinderepe | o 26722 | 40439232 | 2640 | >37-Pod pesteValea

stanga Calda
538 ambele fire | 41+667.00 | 41+811.69 | 14470 | > S'PasaJZBGSte Nod

Pe bretelele in cadrul nodurilor rutiere sunt proiectate 26 de structuri, cu circulatie
unidirectionald. in tabelul de mai jos prezentdm succint pozitia si numérul structurilor
prevazute pe bretelele nodurilor rutiere din cadrul centurii:

Tabel 43 - Structuri prevazute pe bretelele nodurilor rutiere din cadrul TR 35

Structuri prevazute pe bretelele nodurilor rutiere din cadrul TR 35
E:t Denumire Poz km start Poz km final Lungime Structura
1 SB1-B.Stg.S9 10+555.34 10+675.99 120.65 Viaduct
2 SB2-B.Dr.S9 10+554.91 10+664.76 111.25 Viaduct
3 SB3-B.Stg.S10 12+467.57 12+570.88 102.80 Viaduct
4 SB4-B.Dr.S10 12+455.38 12+587.44 133.00 Viaduct
5 SB5-B.Dr.S15 18+182.98 18+347.38 164.50 Viaduct
6 SB6-B.Stg.S15 18+182.249 18+346.96 164.50 Viaduct
7 SB7-B.Dr-S15 18+590.74 18+797.55 206.90 Viaduct
8 SB8-B.Stg.S15 18+612.38 18+796.7 184.50 Viaduct
9 SB9-B.Dr.S15 19+004.56 19+204.28 205.20 Viaduct
10 SB10-B.Dr.S22 24+717.95 24+803.34 88.70 Viaduct
11 SB11-B.Stg.522 24+718.11 24+833.63 117.70 Viaduct
12 SB12-B.Dr.S23 25+582.24 25+641.94 59.70 Viaduct
13 SB13-B.Stg.523 25+586.69 25+647.79 61.10 Viaduct
14 SB14-B.Dr.S24 26+958.51 27+294.24 327.30 Viaduct
15 SB15-B.Stg.524 26+957.98 27+401.6 449.40 Viaduct
16 SB16-B.Dr.N13 28+244.64 28+304.34 59.70 Viaduct
17 SB17-B.Dr.N14 28+245.84 28+305.54 59.70 Viaduct
18 SB18-B.Dr.N13 28+408.33 28+497.03 88.70 Viaduct
19 SB19-B.Stg.N13 28+408.83 28+497.52 88.70 Viaduct
20 SB20-B.Stg.N14 30+019.8 30+079.5 59.70 Viaduct
21 SB21-B.Dr. 30+019.8 30+079.5 59.70 Viaduct
22 SB22-B.Stg.N14 30+159.79 30+219.48 59.70 Viaduct
23 SB23-B-Dr. 30+159.79 30+219.48 59.70 Viaduct
24 SB24-B.Stg.N18 39+959.16 40+050.15 88.70 Viaduct

y 4
EXPLAN
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25 SB25-B.Dr.N18 39+963.37 40+049.89 88.70 Viaduct
26 SB26-B.Dr.N19 40+128.33 40+0187.7 59.70 Viaduct
SUBTOTAL STRUCTURI PE BRETELE 3.269,90

Structurile prevazute la drumurile de legatura sunt in numar de 33 bugc, si sunt prezentate la
capitolul 11- componenta Drumurile de legatura, la fiecare drum in parte.

Prezentam mai jos sub forma tabelara lista cu structurile prevazute pe drumurile de legatura.

Tabel 44 - Structuri prevdzute pe drumurile de legdtura

Structuri prevazute pe drumurile de legatura
99 Pod peste raul Somesul Mic si
B1-02-S2 0+436.5 0+653.98 217.49 | peste canal Somesul Mic
100 Pod peste raul Somesul Mic si
B1-01-S1 0.039.94 0+206.12 166.12 | peste canal Somesul Mic
Pod de incucisare pe B1-04
101 peste B1-02 (Acces SS) km
0+776.89 si peste bretea A
B1-04-S1 Drum de 0+321.01 0+425.82 104.81 | (nod Gilau) km 0+943.83
legatura B1 Pod de incucisare pe drumul
102 B1-07 peste Bretea A (nod
B1-07-S1 0+117.52 0+222.59 105.07 | Gilau) km 1+368.83
Pod de incucisare pe drumul
103 B1-05 peste Bretea A (nod
B1-05-S2 0+545.5 0+634.39 85.89 | Gilau) km 1+502.48
Pod de incucisare pe drumul
104 B1-05 peste Bretea E (nod
B1-05-S1 0+363.48 0+426.99 63.51 | Gilau) km 0+389.55
105 | B2-04-S1 Drumde | 0+034.41 0+075.21 40.80 | Pod peste Valea Fenes
106 | B2-02-S1 | legatura B2 | 488+291.507 488+330.881 39.37 | Pod peste Valea Fenes
107 Viaduct pe B3-01 peste drum
B3-01-S1 0+493.61 0+541.9 48.29 | agricol asfaltat km 0+518.19
108 | B3-01-S2 1+411.23 1+459.24 48.00 | Pod de incrucisare pe B3-01
109 | B3-01-s3 | Prumde |5 16454 2+390.95 226.40 | Pod de incrucisare pe B3-01
110 | B3-01-S4 legatura B3 3+293.5 3+340.9 47.40 | Pod de incrucisare pe B3-01
111 | B3-01-S5 3+789.5 3+934.3 144.80 | Pod de incrucisare pe B3-01
112 | B3-01-S6 5+739.18 5+925.23 186.05 | Pod de incrucisare pe B3-01
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Pasaj superior pe B3-01 peste
magistrala CFR 300 (Bucuresti
Nord-Oradea Linia 1+Linia
2(km proiect=6+516.22=km
509+053.73 pe L1si
kmproiect=km6+516.22=km
113 | B3-01-S7 6+460.72 6+676.61 215.89 | 509+053.73pe L2) si
traverseaza Raul Nadas la km
6+645.69 (gabarit CF Linia 1
(sina exterioara)-H=9.07m pe
stanga si 9.50 pe dreapta iar
pe Linia 2 H=9.40 pe stanga si
9.81 pe dreapta)

114 | B4-1-51 481+780.505 481+808.101 27.60 | Pod peste Valea Garbaului
115 | B4-2-S1 0+034.47 0+238.29 203.82 | Viaduct pe B4-2
116 | B4-2-S2 Drumde | 0+837.37 0+918.55 81.18 | Pod peste Valea Garbaului
117 legatura B4 Pod de incrucisare pe B4-1s
B4-1s2 483+317.015 483+455.684 138.67 | peste giratie-acces la S.R.U.
118 B4-2-02- Pod pe B4-2 peste Valea
S1 0+036.91 0+076.2 39.30 | Garbaului
119 Drum de
B5-01-S1 | legatura B5 | 471+901.209 472+042.878 141.67 | Viaduct pe B5-01
120 | B6-01-S1 2+159.41 2+218.17 58.76
121 | B6-01-S2 2+350.61 2+412.12 61.51
122 B6-01-S3-
stanga 3+492.14 3+840.44 348.30
B6-01-S3- | Drumde
123 dreapta legatura B6 | 3+492.14 3+840.44 348.30
B6-01-54-
124 stanga 4+127.44 4+179.95 52.52 | Pod peste paraul Zapodie
B6-01-54-
125 dreapta 4+132.64 4+182.45 49.81 | Pod peste paraul Zapodie
126 | B7-01-S1 0+031.49 0+176.29 144.80 | Pod peste raul Somesul Mic
127 | B7-01-S2 1+293.39 1+318.71 25.33 | Pod peste afluent Maraloiu

Pod de incrucisare pe B7-01
Viaduct peste Valea Maraloiu
(traversare de trei ori la km,

Drum de peste DN1la Km 13+180.27
legatura B7 =km proiect 1+944.53 peste
128 linia ferata principala CFnr 401
(Cluj-Napoca -Dej- llva Mica)
peste L1 km1+053.36 = km
proiect 1+999.05 si peste L2
km 1055.92=km proiect
B7-01-S3 1+693.41 2+321.69 628.28 | 1+933.39
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Viaduct pe B7-01 Pod de
incucisare pe drumul B7-07

129 peste drumul B7-12 km
0+150.41=km proiect
B7-01-54 3+106.48 3+169.91 63.43 | 3+138.552
130 B7-04-S1
B7-04-S1 0+039.38 0+074.76 35.38 Pod peste Valea Maraloiu
131 Drum de
B8-01-S1 | legatura B8 | 0+050.76 0+468.2 417.44 | Viaduct pe B8-01

Celelalte structuri prevazute la sensurile giratorii superioare (8 pasaje) si pentru restabilire
drumuri existente (17 buc) le prezentam in format tabelar mai jos, si acestea pot fi
vizualizate la Livrabilul 5.1 Lucrari de drum- la profilurile transversale tip

Tabel 45 - Structuri prevdzute la sensurile giratorii superioare si pentru restabilirea drumurilor existente

Structuri prevazute la sensurile giratorii suspendate din cadrul nodurilor rutiere

132 | Pasaj nod 1 Nod 1 0+568.6 0+646.6 78.03 | pasaj pentru sens giratoriu superior
133 | Pasajnod 5 Nod 5 14+808.3 | 14+886.3 78.00 | pasaj pentru sens giratoriu superior
134 | pPasajnod 10 Nod 10 24+624.8 | 24+716.8 91.96 | pasaj pentru sens giratoriu superior
135 | Pasajnod 11 Nod 11 25+684.4 | 25+755.6 71.24 | pasaj pentru sens giratoriu superior
136 | Pasajnod 12 Nod 12 26+879.1 | 26+957.1 78.05 | pasaj pentru sens giratoriu superior
137 | Pasajnod 13 Nod 13 28+319.0 | 28+392.9 73.95 | pasaj pentru sens giratoriu superior
138 | Pasajnod 14 Nod 14 30+085.1 | 30+154.9 69.84 | pasaj pentru sens giratoriu superior
139 | pPasajnod 19 Nod 19 40+051.4 | 40+127.4 76.00 | pasaj pentru sens giratoriu superior
TOTAL 8 pasaje giratii superioare 617.07 | m

Structuri prevazute pentru restabilire drumuri existente cu care interfereaza proiectul

Pasaj inecat in drum
140 | rambleu pe vicinal -

drum vicinal Gilau 0+850 65.50 | Pasaj pe drum vicinal pe sub TR35

drum

141 | Pasaj pe drum | vicinal -

vicinal Gilau 1+560.907 54.00 | Pasaj pe drum vicinal peste TR35

drum

142 | Pasaj pe drum vicinal -

vicinal Gilau 2+915.293 135.00 | Pasaj pe drum vicinal peste TR35
143 drum

Pasaj pe A3 vicinal 5+960.63 98.50 | Pasaj pe A3 peste TR37

Pasaj inecatin | drum
144 | rambleu pe vicinal -

drum vicinal Gilau 6+421 68.50 | Pasaj pe drum vicinal pe sub TR35
145 Pasajpe drum | drum

vicinal vicinal 14+425.62 67.30 | Pasaj pe drum vicinal peste TR35
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drum
146 | Pasajpe drum | vicinal -
vicinal Floresti 15+945.00 98.50 | Pasaj pe drum vicinal peste TR35
147 Pasaj pe Strada | Strada
Fagetului Fagetului 23+909.1 312.50 | Pasaj pe strada Fagetului peste TR35
148 Pasajpe drum | drum
vicinal vicinal 26025.35 54.00 | Pasaj pe drum vicinal peste TR35
Accecs 2
149 | Pasajacces 2la | Spital Pasaj pentru acces 2 la spital pediatric
Spital pediatric | pediatric 28+660.9 78.50 | peste TR35
Pasaj pt Relocare
150 | Relocare strada | strada
R15 R15 29+610.9 63.50 | Pasaj pe strada R15 peste TR35
Strada
151 | Pasaj Strada in | in cartier Pasaj pe strada in cartier Sopor peste
cartier Sopor Sopor 30+657.6 66.50 | TR35
Strada
152 | Pasaj Strada in | in cartier Pasaj pe strada in cartier Sopor peste
cartier Sopor Sopor 31+073.3 66.50 | TR35
153 Acces in Pasaj pe strada in cimitir peste drum
B7-08-S01 cimitir 2+566.751 40.00 | de legatura B7
154 drum Pasaj pe drum vicinal peste drum de
B7-09-S01 vicinal 2+613.396 40.00 | legatura B7
Strada
155 in Pod de incrucisare pe drum vicinal-
B7-04-S01 Apahida B7 km 1+459 25.00 | supratraverseaza B7
156 Drum
R3-07-S01 vicinal 25.00 | Viaduct pe drum vicinal
TOTAL 17 STRUCTURI pt restabilire drumuri 1,358.80 | m

7.9 TUNELURI

Proiectul Drum Transregio Feleac TR 35 Etapa | cuprinde 5 tuneluri, din care: 3 pe centura si
doud pe drumul de legatura B3 Floresti-Baciu.

1. Tunelul 1 amplasat pe TR35- zona Padure Faget / Sf. lon, la poz km 19+684.97, L= 490
m . Acesta se va realiza in sistem cut&cover. Padurea de pe suprafata terenului pe care
se realizeaza tunelul se va defrisa si se va excava pamantul pana la cota drumului, dupa
care se va realiza structura de rezistenta si se va acoperi cu minim 2 m de pamant.

Se va realiza un singur tunel, care va cuprinde ambele fire de circulatie.

Tunelul nr 1 se va realiza prin sistemul de executie cu plafon, numita si metoda semi-
deschisa. Aceasta metoda presupune mai intdi o defrisare in zona impadurita si o
excavare n taluz stabil pe viitorul amplasament al tunelului.
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UNIUNEA EUROPEANA

De la baza acestei excavatii se realizeaza trei ecrane de peretii din pilotii forati de
diametru mare @ 1200 mm, doi pereti inspre exterior si un perete in zona median3. In
urmatoarea etapa, pe acesti pereti din piloti forati, care constituie punctele de sprijin, pentru
planseul de deasupra tunelului se betoneaza si se hidroizoleaza plafonul tunelului . Dupa
aceastd etapa se propune realizarea umplerii cu material drenant pe 50 cm grosime si mai
apoi cu pamant din primii 2 m de sapatura si asternerea acestuia pe o grosime de 1,0 m. Peste
aceasta, se va asterne un strat vegetal protejat cu saltea antierozionala in grosime de 20 cm
si inierbarea respectiv impadurirea cu arbori specifici zonei. Pe aceste zone, impadurirea nu
face obiectul prezentei documentatii.

Dupa aceasta etapad urmeaza incepand de la capetele tunelului saparea la cota in lungul
tunelului sub protectia peretilor si a tavanului din beton. Tn final se realizeaza sistemul rutier,
instalatiile si finisajul interior al tunelului.

2. Tunelul 2 amplasat pe TR35— zona Padure Faget / Mandastur —fir dreapta la poz km
21+4119.37,L=370m

3. Tunelul 3 amplasat pe TR35— zona Padure Faget / Manastur —fir stanga la poz km
21+120.22, =363 m

Tunelul 2 si 3 se vor realiza in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana,
folosind metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi. Acest tunel se va realiza ih mod
separat, cate un tunel pentru fiecare fir de circulatie.

Tunel 2 de pe partea dreapta si tunelul 3 de pe partea stanga, se executa cate unul
pentru fiecare banda de circulatie, amplasate la o distanta de 10,5 mintre ele.

Tunelurile incep la km 21+119,37 si se termina la km 21+491,49 in lungime de 372,12
m pe partea dreapta si de la km 21+120,22 pana la km 214482 pe partea stanga. Tunelul de
pe partea dreapta are o lungime de 370 m, iar cel de pe partea stanga are lungimea de 363 m.
Aceste tuneluri urmeaza sa fie realizate in galerie cu sprijiniri, in argile vartoase sau cimentate,
in calcare si marnocalcare. Sapatura in functie de tehnologia adoptata de constructor va putea
fi in sistem de sapatura ,vieneza” sau cu scutul sau alte metode.

Cele doua tuneluri pot fi atacate odata, accesul fiind mai usor la inceputul tunelului in
proximitatea strazii Basarabia unde se va putea realiza si organizarea de santier.

Tunelul nr. 2 si 3 se va realiza prin sistemul de executie construite prin metoda inchisa.
Acest tunel are principalul avantaj faptul ca terenul de deasupra ramane netulburat si
neafectat, fara a afecta vegetatia forestiera de pe el. Padurea existenta nu se defriseaza, insa
avand in vedere ca terenul de dedesubt este utilizat pentru realizarea obiectivului de
investitie, acesta va fi expropriat, deci va fi necesara scoaterea suprafetei din fondul
forestier national, fara sa fie necesara defrisarea padurii existente. Specificam faptul ca in
zona portalurilor de intrare si iesire din tunel, padurea se va defrisa pe o lungime de 15 m
de la intrarea/iesirea in/din tunel, pe latimea expropriata.
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4. Tunelul 4, amplasat pe B3 drum de legatura Floresti Baciu— zona Padure Hoia , poz

km 1+592, L=450m, realizat in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana,

folosind metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi. La fel ca in situatia tunelului

2 si 3 padurea nu se defriseazad, cu exceptia a 15 m de la intrarea/iesirea din tunel, prin
portal.

5. Tunelul 5 amplasat pe B3 drum de legatura Floresti Baciu — zona Padure Hoia , poz

km 4+330, L=310 m, realizat in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana,

folosind metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi.

Tabel 46 - Caracteristicile tehnice ale tunelurilor

Tuneluri Drum Transregio Feleac TR35

Nr. Crt | Denumire | Pozitionare Poz km start | Poz km final | Lungime | Structura
Tuneluri prevazute pe centura metropolitana TR 35
o] singura
1 T1 structura pt | 19+684.97 20+174.97 490.00 S40-Tunel
ambele sensuri
2 T2-b stanga 21+120.22 21+482.64 | 363.00 S42a-Tunel-Fir 2 (stanga)
3 T2-a dreapta 21+119.37 21+491.49 370.00 S41a-Tunel-Fir 1 (dreapta)
Tuneluri prevazute pe Drumuri de Legatura
4 B3-01-T4 | Drum legatura B3 | 14591.696 | 2+042.032 | 450336 | 'UN¢l 4 ~cu  forare
subterana-tip galerie
5 B3-01-T5 | Drum legatura B3 | 4+329.093 | 4+640.195 | 310202 | 'WN€! 5 ~cu  forare
subterana-tip galerie
TOTAL LUNGIME TUNELURI 1,983.54 | m
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7.10 AMENAJARE INTERSECTII- NODURI RUTIERE

n lungul traseului centurii metropolitane, pentru a asigura o cat mai buna accesibilitate
din toate directiile zonei metropolitane Cluj, s-a propus realizarea a 20 de noduri rutiere.
Drumurile de legatura avizate in CTE C.N.A.l.R. SA sunt conectate la centura metropolitana
prin intermediul acestor noduri rutiere.

Cele doua componente centura si drumurile de legatura sunt conexate prin intermediul
a 20 de noduri rutiere. Lungimea bretelelor aferente nodurilor rutiere este de 26,620 km, care
conform OG 43/1997 privind regimul drumurilor, la art. 2, aliniatul (3) se specifica faptul ca:
”(3) Fac parte integranta din drum: ampriza si zonele de siguranta, podurile, podetele,
viaductele, pasajele denivelate, zonele de sub pasajele rutiere, tunelurile, constructiile de
aparare si consolidare, trotuarele, pistele pentru ciclisti, locurile de parcare, oprire si
stationare, bretelele de acces, indicatoarele de semnalizare rutiera si alte dotari pentru
siguranta circulatiei, spatiile de serviciu sau control, spatiile cuprinse in triunghiul de
vizibilitate din intersectii, spatiile cuprinse intre autostrada si/sau drum si bretelele de acces,
terenurile si plantatiile din zona drumului, mai putin zonele de protectie.”

Tabel 47 - Centralizator noduri rutiere DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA |

Centralizator noduri rutiere DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA |

Numar Amplasar Numa
e Scurta Descriere Poz km. | Tip giratie r
Nod .
localitate Brate
Nod 1 Gilau 1 DN1-Gilau 0+607.63 | superioara 3
Dr. leg B1

Nod 2 Gilau 2 7+458.55 | inferioara 3

(A3-spatii servicii S1)

. Dr. leg. B2 10+451.8 | . . . .
Nod 3 Floresti 1 ( DN1 -DJ107M Luna) 6 inferioara 3
Nod 4 Floresti 2 Colonia de sub Deal 12+7711'9 inferioara 5
. Dr.leg. B3 14+847.3 C
Nod 5 Floresti 3 Floresti Nord- Baciu 4 superioara 4
Nod 6 inferioara 5
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. B-dul 1
Cluj- Decembrie+str.Frasinului+Acce 18+019.5
Napoca 1 : 5
s magazin Cora
Cluj- Dr. leg. B4.2 (Acces 2 18+839.8 | . . . .
Nod 71 Napoca 2 S.R.U.+Str. Bucium ) 7 inferioara
Nod 8 Cluj- Str.Basarabia, cartier Manastur 20+730.0 | i terioara
Napoca 3 ’ 0
Nod 9 Cluj- Dr. leg B 8 Str.Frunzisului, 23+326.1 inferioars
Napoca 4 varianta Zorilor Manastur 3
Cluj- . 24+670.2 S
Nod 10 Napoca 5 Dr. leg B 5 Calea Turzii 0 superioara
Nod 11 Cluj- Str. Mihai Roméanul+ Sp.Serv. 25+720.0 superioara
Napoca 6 0
Cluj- str.Maciesului, cartier Buna 26+918.0 S
Nod 12 T superioara
Napoca 7 Ziua 6
Nod 13 Cluj- Str. Borhanciului 28+355.9 superioara
Napoca 8 4
Cluj- : 30+120.0 S
Nod 14 Napoca 9 Dr. leg B6 -Str.Soporului 0 superioara
Nod 15 Cluj- Spre Str. Calea Someseni 31+506.0 inferioara
Napoca 10 0
Nod 16 Cluj- Str. Traian Vuia 32+765.7 | inferioara
Napoca 11 8
Nod 17 Cluj- Bulevardul Muncii V.O.CN.E. | 344232 | inferioara
Napoca 12 0
Nod 18 | Apahida1 | Sub Coastd +DNIN (V.O.C.E.) 38*218'5 inferioara
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UNIUNEA EUROPEANA CNAIR Ins"umzmtzazo I 1A 51 CONSILIUL LOCAL
Nod 19 | Apahida 2 Dr. leg B7 (DN1C+DN16) 40+%89'3 superioara 4
Nod 20 | Apahida 3 DN1C -Campenesti 41+239'3 inferioara 4

Amenajarea intersectiilor s-a realizat Tn baza normativului pentru proiectarea
intersectiilor la nivel pe drumuri publice AND 600/2010 si se avizeaza de cdtre organele
competente conform prevederilor Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor, in CT Siguranta Circulatiei la C.N.A.l.R. SA si IGPR.

La fiecare desprindere din centura pentru a intra in nodurile rutiere, in spatiul situat
intre banda 1 de circulatie a TR35 si breteaua de acces spre nodul rutier se amplaseaza
atenuatori de soc, care rezista la impact cuprinsi intre 80-110 km/h, functie de viteza de
proiectare adoptata de-a lungul traseului.

Astfel, la nodurile rutiere 1,2,3,4,5 respectiv 17,18,19 si 20 am adoptat amplasarea
atenuatorilor de soc pentru viteze de 110 km/h- 9x2=18 bucati, cate doua la fiecare nod,
pentru ambele directii.

La restul nodurilor de la 6 pana la 16 inclusiv, se adopta atenuatori de soc ce rezista la
impact de 80km/h, fiind amplasati astfel 11x2=22 bucati , cate doua la fiecare nod, pentru
ambele directii.

Tip atenuator de | Noduri pentru amplasare Numar noduri Nr  atenuatoare
soc soc

V=80km/h 1,2,3,4,5,17,18,19,20 9 9x2=18 buc
V=110km/h 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 | 11 11x2=22 buc

7.10.1Caracteristicile geometrice ale intersectiilor denivelate

Prezentam in tabelele de mai jos caracteristicile geometrice adoptate pentru intersectiile
giratorii de la nodurile rutiere 1-20:
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Tabel 48 - Caracteristici geometrice nod1 -nod 4
Nod Nod 1 Nod 2 Nod 3 Nod 4
Pozitie kilometrica ax nod pe V8 0+607.63 7+458.55 10+451.86 12471197
Distanta fatd de nod precedent / umator [m] 6851 |6851] 2993 [2993] 2260 | 2260 [ 2135
Localitate Gilau 1 Gilau 2 Floresti 1 Floresti 2
Descriere DN1-Giliu | (A3-spatii servig? ( DN1 -DJ107M Folonia de sub De
L] " Y = I - I - N
=- |Tip giratie superioara inferioara inferioara inferioara
% Numar brate 3 3 3 5
_|Diametrul insulei centrale 46 46 46.0 60
© |Latimea supralargirii inericare 2.0 2 2.0 2
% |Diametru interior al partii carosabile 50 500 %.0 64.0
b - . . .
@  |Numér benziin giratie 1 1 1 1
o Banda 1 Latime 7.0 0 7.0 7.0
. |Banda 2 Latime
E L&timea péartii carosabile in giratie r.o o 7.0 7.0
£ |Latimea supralargirii exterioare 1.0 10 1.0 1.0
g Diametru exterior al giratiei{inclusiv supralargirea 66 66.0 66.0 80-0
0. |Diametru exterior al giratiei 64 64 64 78
Latimea partii carosabile [m] 4 4 L 4]
£ |Latimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 45 45 4.5 4.5
E Raza de racordare laintrare [m] 25 25 25 = 25
= Raza de racordare intre brate [m] = 2 = 2| = 20 El 204
= 'Ti:' Distantafatd urmatoarea intrare [m] g 37.69 g 24.73 _g 35.22 -g 29,39
| £ |unghide conflict [7] 2 B8 = 06| = 305 2 26.35
o |Latimeapértii carosahile [m] 4 4 4 = 4
'5 Latimea partii carosabile in dreptul iesiri [m] 5 5 3) 5
~ |Razade racordare laiesire [m] 30| 30| 30 25
Latimea partii carosabile [m] 4 4 4 4
E L&timea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 4.5 4.5 4.5 4.5
E |Rarzade racordare laintrare [m] 25 25 25) = 25
~ Raza de racordare intre brate [m] = 0 = 0| = 20 & 25
& |Distantafatd urmatoarea intrare [m] fri} B3| 4 235 £ 2465 B 40.14]
< F * * I I o g
| £ |unghide conflict [ = 29.06) ~ s = 309 & 26.35
o |Latimea partii carosabile [m] 4] 4 4 - )
'%'} Latimea partii carosabile in dreptul iesiri [m] 5 5 5) 5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 30 30| 30] 30
Latimea partii carosabile [m] 4] 355 3.5 3.5
E Latimea partii carosabile in dreptul intrérii [m] 5 45 45 45 s 4.5
E |Razade racordare laintrare [m] ~“§ 25 § 25 5 5 E g 17.5
" Raza de racordare intre brate [m] % 17.5 -g. 20| é ] 200 4 i 10.5
< | & |Distantafatd urmatoarea intrare [m] = 21,75 < 25.7|8 £ 23.69 5 2 15.8]
=l 2 % - ~ 2 a8 5
£ |unghide conflict [7] 3 34.65 2 27,282 3 29.95| @ g 30.8
o |Latimea pértii carosabile [m] 2 4 = 3.5 3 35 ® @ 3.5
';—".} Latimea partii carosabile in dreptul iesidi [m] = 5 4.5 g’ s| < 5
~ |Razade racordare laiesire [m] 30| 30| < 30 30|
Latimea partii carosabile [m] 3.5 - 3.5
2 |Latimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 2 4.5 bl 4.5
E Raza de racordare laintrare [m] = 25 5 _ 17.5
- o P el <
- Raza de racordare intre brate [m] w g 20| 7 g 10.5
I '_; Distantafatd urméatoarea intrare [m] g :_zg 20.92 a ] 28|
=| £ |unghide conflict [ :g 75.99 g E 33.42
o |Latimeapértii carosabile [m] o w 3.5 - o 3.5
';i Latimea partii carosabile in dreptul iesiri [m] g 5 g 5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 40 30
Latimea partii carosabile [m] 2 3
E Latimea partii carosabile in dreptul intrérii [m] é 4
£ |Raza de racordare laintrare [m] o 20
=
n Raza de racordare intre brate [m] 2% 17.5
B 'E“l Distantafatd urmatoarea intrare [m] =~ % 16.52
=) = 3
£ |Unghide conflict [] e 3291
@ Latimea partii carosahile [m] 8 3
3 Latimea partii carosabile in dreptul iesiri [m] ] 4.5
~ |Raza de racordare laiesire [m] = 30
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Tabel 49 - Caracteristici geometrice nod 5 -nod 8

Nod Nod 5 Nod 6 Nod 7 Nod 8
Pozitie kilometrica ax nod pe V8 14+847.34 18+019.55 18+839.87 20+730.00
Distanta fatd de nod precedent / urméator [m] 2135 | 3172 | 3172 | 820 820 | 1800 | 1890 | 259
Localitate Floresti 3 ClufNapoca 1 | ClujMapoca 2 | ClujNapoca 3
Descriere Floresti Nord priesstr Frasinuluifcces 2 S.R.U+St|  StrBasarabia
@ - P
= Tip giratie superioara inferioard inferioard inferioara
= |Numar brate 4 5 4 3
" |Diametrul insulei centrale 46 52 46 46
@ |Latimea supralargirii inerioare 20 20 2 2
o |Diametru interior al partii carosabile 50 540 50.0 50.0
— = .
©  |Numdrbenzi in giratie 1 2 2 1
o |Banda 1 Léatime .0 55 55 7
._ |Banda2 Latime 55 55 0
+  |Latimea partii carosabile in giratie .0 1.0 1.0 7.0
£ |Latimea supraldrgirii exterioare 10 ! 1.0 1.0
& |Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea 66 80 740 66.0
0 |Diametru exterior al giratiei 64 78 72 64
Latimea pértii carosabile [m] 4 7 7
E Latimea pértii carosabile in dreptul intrdri [m] 45 3 3 4.5
E |Raza de racordare laintrare [m] 25 20| 25 25
= Raza de racordare intre brate [m] =z 20| T 17.5 T 20| =z 20
b '—; Distanta fatd urmétoarea intrare [m] ;;' 26.23 2 30.52 2 39.93 ;;' 60.5
= | £ |unghide conflict [] ES w1l = | = ua| ¥ 26.91
o |Ldtimea parii carosabile [m] 4 4 4 4
:«» Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] 5 5 5 5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 25 25 30| 30
Latimea pértii carosabile [m] 4 7 7 4
E Latimea pértii carosabile in dreptul intrdri [m] 45 3 3 4.5
£ |Raza de racordare laintrare [m] 25 20| 25 25
~ Raza de racordare intre brate [m] = 20| = 20| = 20 = 20)
® '_=“ Distanta fatd urmétoarea intrare [m] w 28.42 5 31.36 5 38.61 w 27.18|
= @ oa = = o
= | £ |unghide conflict [ = %88 ~ Eri - M 7 30.97]
o |Ldtimea parii carosabile [m] 4 7 7 4
:«» Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] 5 9 7 5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 30| 25 30| 30)
Latimea pértii carosabile [m] = 3.5 = 7 7 ﬁ 3.5
2 |Lstimea partii carosabile in dreptul intréri [m] F 15| @ gl @ gl a 4
£ |Raza de racordare laintrare [m] @ k=0 2 = 15 < _ 20 E 25
A [a] ™~ @
o Raza de racordare intre brate [m] g = 200 4 5:]" 125 & 2 15 § 20
# | S |Distantafatd urmétoarea intrare [m] B 38| 2 7 21.91 % = 2634 § — 25.73
5| = o Z - 5 o =
= | £ |unghide conflict [ = w43 = S| 5146 B Z sa.28] B 28.49
i —
o |Ltimea pamii carosabile [m] 2 35| T 6 71127 7l 2 3.5
:«» Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] 2 5 g g| 9 g 4.5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 29.9 25 a0l = 30
Latimea partii carosabile [m] 35 % i E 7
L
% Latimea pértii carosabile in dreptul intrdri [m] b=l 7 = gl 3 3
- = 3
£ |Raza de racordare laintrare [m] 2 25 [ K =@ 25
o Raza de racordare intre brate [m] 5 20| 8 20 g _ 20
# | 2 |Distantafatd urmétoarea intrare [m] & 22.88 4 Rl k] 27.63
i [ ] —
i S a
=| £ Unghi de conflict [7] o 17.28 “:-' 368 = 34.28
g |Litimea partii carosabile [m] @ 35| 2 7| = 7
un T J
:«» Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] = 5 2 9 = 9
= =
Raza de racordare laiesire [m] 30 = 5 30
Latimea partii carosabile [m] = 3.5 g 3
2 |Litimea pdrtii carosabile in dreptul intrérii [m] . 4 = 4
E |Raza de racordare laintrare [m] H i =l 20
= =
n Raza de racordare intre brate [m] = i 3175 £ 12.5
2 ¢ —
g ‘—:; Distanta fatd urmatoarea intrare [m] = f ._.E = 25.65
o -
£ |Unghi de conflict [ & B o 43.7
o ~
o |Ldtimea parii carosabile [m] $ [ 4 =2 3
E= - T
= |Litimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] § 4 @ 4
~ |Raza de racordare laiesire [m] = 20|
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Tabel 50- Caracteristici geometrice nod 9 -nod 12
Nod Nod 9 Nod 10 Nod 11 Nod 12
Pozitie kiometrica ax nod pe V8 23+32613 24+670.20 25+720.00 26+018.06
Distanta fatd de_nod precedent / urmétor [m] 2506 | 1344 [ 1344 [ 1050 1050 | 1198 [ 1198 | 1438
Localitate ClufNapoca 4 | Clu-Napoca 5 | ClujNapoca 6 | ClufNapoca 7
Descriere StrFrunzisului | BS Calea Turzii [ai Romanul+ Sp.S|  strMaciesului
@ " . . = R = . = . =
w=- |Tip giratie inferioara superioara superioara superioara
% Numér brate 3 4 4 4
_ |Diametrul insulei centrale 46 66.0 46.0 460
®  [Latimea supralargirii inericare 2 20 2.0 2.0
o |Diametru interior al partii carosabile 500 70.0 50.0 500
— = P
®  |Numarbenzi n giratie 1 2 1 1
© [Banda 1 Latime 7 55 7 7
_ |Banda 2 Latime 0 55 0
+  |Latimea partii carosabile in giratie 7.0 1.0 7.0 7.0
£ |Latimea supralargirii exterioare 1.0 1.0 1.0 1.0
g Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea 66.0 94.0 66.0 66.0
0 |Diametru exterior al giratiei 64 92 64 64
Latimea péartii carosabile [m] 4 7 4 4
E La3timea pértii carosabile in dreptul intrérii [m] 4.5 8 4.5 4.5
£ |Razade racordare laintrare [m] 25| = 25 25) = 25|
. Razade racordare intre brate [m] = 20 E 0 = 20 E 20
& | @ [oistanta fats urmatoarea intrare [m] = 03 el 2 2245 22.19
= | £ |unghi de conflict [7] = 7.2 &= 2@ F 4| & 26.91
o |L3timea partii carosabile [m] 4 > 4 4 > 4
= L3timea péartii carosabile in dreptul iesirii [m] 5 5 5 5
~ |Razade racordare laiesire [m] 30) 30| 30) 30)
Latimea pértii carosabile [m] 4 7| 4 4
2 |istimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 4.5 8 4.5 4.5
E Razade racordare laintrare [m] 25) = 25 25| = 25|
~ Razade racordare intre brate [m] = 200 & 200 = 200 & 20}
& | 2 [oistanta fata urmatoarea intrare [m] % 2118 E 45.09 % 1991 % 24.35
| 2 = =
“| 2 |unghi de conflict [ - 2546 & 16|~ 619 & 26.91]
@ L3timea pértii carosabile [m] 4 - 4 4 - 4
‘B |Latimea péartii carosabile in dreptul iesirii [m] 5 5 5 5
~ |Razade racordare laiesire [m] 30) 30| 30) 30)
Latimea péartii carosabile [m] = 3.5 g 7l 2 3.5 - 3.5
E La3timea pértii carosabile in dreptul intrérii [m] E 4.5 = a g 4 E _ 4
£ |Razade racordare laintrare [m] g 25| i = 5| = 5 25 g. 'g 25
m Razade racordare intre brate [m] e 20 : 5 20 f_:_u =] 200 N £ 20)
& | 2 [oistanta fata urmatoarea intrare [m] = 76 ZE= w78 2= 3025] 8 3 28.09
@ — = = = T3
=l = Unghi de conflict [7] 2 27.59] & - am 29 28.43 g‘ g 26.72)
« |Latimea partii carosabile [m] = 35 @ & 35| g ° 35| & 2 3.5
T L3timea péartii carosabile in dreptul iesirii [m] B' 5 g 5 : a5 Z 4.5
~ |Razade racordare laiesire [m] = 30| 0 = 30| el
Latimea péartii carosabile [m] = 7 = 3.5 = 3.5
2 |istimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] é a é 4 5 4
E Razade racordare laintrare [m] § 25 § 25 25
- Razade racordare intre brate [m] z n T 200 & g 20
# | @ |Distanta faté urmatoarea intrare [m] E 60.47 E 28.88] g = 22.53)
s 1 @
= | £ |unghi de conflict [7] = ua| = 842 & B 27.12
o |L3timea partii carosabile [m] 2 7 2 3.5 8 3.5
‘. |Latimea partii carosabile in dreptul iesirii [m] =] 9 © a5 o 4.5
~ |Razade racordare laiesire [m] = x| = 30| = 30|
Latimea péartii carosabile [m]
E La3timea pértii carosabile in dreptul intrérii [m]
£ |Razade racordare laintrare [m]
0 Razade racordare intre brate [m]
B '—; Distanta fatd urmatoarea intrare [m]
[sa] w
£ |unghi de conflict [
o |L3timea partii carosabile [m]
= L3timea péartii carosabile in dreptul iesirii [m]
~ |Razade racordare laiesire [m]
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Tabel 51 - Caracteristici geometrice nod 13 -nod 16

Nod Nod 13 Nod 14 Nod 15 Nod 16
Pozitie kilometrica axnod pe V8 28+355.94 30+120.00 31+506.00 32+765.78
Distanta fata de_nod precedent/ urmator [m] 1438 | 1764 | 1764 | 1366 | 1366 | 1260 | 1260 | 1657
Localitate ClujNapoca 8 | Clu-Napoca 9 | ClufNapoca 10 | ClufNapoca 11
o Descriere Str. Borhanciului_|Str.Soporului Spre Str. Calea SqSir. Traian Vuia
= Tip giratie superioars superioars inferioard inferioars
£ Numaér brate 5 4 4 4
_|Diametrul insulei centrale 5.0 39.0 46.0 52
® |Latimea supralargirii inerioare 20 15 20 2
® |Diametru interior al partii carosabile 5.0 42.0 500 %
e u .- - .
®  |Numar benzi in giratie 2 2 2 2
© |Banda 1 Latime 55 55 55 55
_ |Banda2 Létime 55 55 55 55
+  |Latimea partii carosabile in giratie " 1.0 1.0 1.0
£ |L&timea supralargirii exterioare 1 1.0 1.0 1.0
g Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea 82 66.0 740 80
0. |Diametru exterior al giratiei 80 64 72 78
L&timea partii carosabile [m] 7| 7| 7| 7|
E L&timea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 8 E E E
£ |Razade racordare laintrare [m] 20| 25| 25| 25|
- Razade racordare intre brate [m] = 17.5 = 20 = 200 = 20)
# | &8 |Distantafats umétoarea intrare [m] @ 263 & 32.5 g 38.37 g 48.44
=1 2 |unghide conflict [7] 2 a1 5 33271 = z4 = 34.07}
o |LAtimea partii carosabile [m] 4 4 4 4
'§. L&timea partii carosabile in dreptul iesiri [m] 5 5 5 5
~ |Razade racordare laiesire [m] 30| 30) 30) 25|
L&timea partii carosabile [m] 7| 7| 4 4
2 |Latimea partii carosabile in dreptul intrérii [m] 8 E 4.5 4.5
E Razade racordare laintrare [m] 25 25| 25| 25|
~ Raza de racordare intre brate [m] k=l o T | = | = 20)
= 'E" Distanta fatd urmatoarea intrare [m] =] 3286 2 30.77] % 33.5 % 52.35
= | £ |unghide conflict [7] 2 27| 2 33.27 * 3467 = 32.34)
@ L&timea partii carosabile [m] 4 4 4 4
ks L&timea partii carosabile in dreptul iesiri [m] 5 5 5 5
~ |Razade racordare laiesire [m] 30| 30) 30) 25|
L&timea partii carosabile [m] = 3.5 . N o 7| 7|
g L&timea partii carosabile in dreptul intrarii [m] E 4 g E § -g 8 - E
£ |Razade racordare laintrare [m] 5 x| 2 > 25 & g 25| g _ 25|
m Razade racordare intre brate [m] £ 20| ¥ 20 ﬁ =z 0 = 'g 20
& | & |Distantafatdurmstoarea intrare [m] = EEET - 2488 g 819 %= 2187}
= = k=]
2| 2 |unghide conflict [ z 207 < 5| 28a3 3| a3y 83| a4
o |Litimea partii carosabile [m] 2 35| = § 7] E ° = 7]
'E. Litimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] e 45 5 9 2 ¢ E E
~ |Razade racordare laiesire [m] = 30| "" el B 30} 30}
Litimea pértii carosabile [m] = 7 7] E 1 . 7]
2 [Latimea partii carosahile in dreptul intrarii [m] - 3| g g o 3 3= 3
E Razade racordare laintrare [m] 5 20| g 3 B 25 53 20.14]
- Raza de racordare intre brate [m] § E 15 2 F 204 2 i 204 E 'gc':; 15.01
= {i! Distantafatd urmatoarea intrare [m] - En 2971 5 5§ 2589 W = 3293 = 2 23.45]
5 w v a2 o
== Unghi de conflict [7] "&'g 35 % & 34.6} g g 3619 & g 32.89
» |Ltimea pértii carosabile [m] 2 7l & 71 23 7132 7
'§. Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] @ sl = 9 9 2 = E
~ |Razade racordare laiesire [m] = 30| 300 = 30) 29.63|
L&timea partii carosabile [m] 3.5 o om 4
& |L&timea partii carosabile in dreptul intrérii [m] - 4 T3~ 4
8 - = = c 2
£ |Razade racordare laintrare [m] o 20| gz -
0 Razade racordare intre brate [m] g 2 17.5 3 't g 128.78]
@ | 2 |Distantafatdurmétoarea intrare [m] =] g 23.11 _rg ;mj o3
m| @ o o5
£ |unghi de conflict [7] 2 & | an & o<
o |LAtimea partii carosabile [m] m 3.5 & g,_ é 4
'§. L&timea partii carosabile in dreptul iesiri [m] = 4.5 ; ] - 4
~ |Razade racordare laiesire [m] 30| =
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Tabel 52 - Caracteristici geometrice nod 17 -nod 20

Nod Nod 17 Nod 18 Nod 19 Nod 20
Pozitie kilometrica ax nod pe V8 34+423.20 38+218.52 40+089.39 41+739.39
Distanta fata de_nod precedent / urmator [m] 1657 | 3795 [ 3795 [ 1871 [ 1871 [ 1650 [ 1650 |
Localitate ClujNapoca 12 Apahida 1 Apahida 2 Apahida 3
Descriere Bulevardul Muncii |Sub Coasta +DN1|Leg B7 (DN1C+DN
@ " P - - = . A A R I
'E— Tip giratie inferioara infericara superioara inferioara
= |Numér brate 4 4 4 4
o - - -
— |Diametrul insulei centrale 38 46.0 46.0 46.0
@ [Latimea supralargirii inerioare 2 20 20 20
T |Diametru interior al pértii carosabile 2 50.0 50.0 50.0
Lo
©  |Numér benzi in giratie 2 1 1 1
¢ |Banda 1 Latime 55 7.0 7.0 7.0
._ |Banda 2 Latime 55
% |Létimea parti carosabile in giratie 1.0 70 70 70
£ |L&timea supraldrgirii exterioare 1.0 1.0 1.0 1.0
g Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea 66 66.0 66.0 66.0
0. |Diametru exterior al giratiei 64 64 64 64
Litimea partii carosabile [m] 4 4 4 4
E Litimea partii carosabile in dreptul intrdrii [m] 45 4.5 45 4.5
Z [Raza de racordare laintrare [m] = 25.03 25 25 25|
= Raza de racordare intre brate [m] 2 20.15 = 0 = 20| = 20
% | 2 |Distantafatd urmétoarea intrare [m] 4 3209 £ 278 3 w78 3 25.38]
=] & 7 w0 W@ W@
= | 2 |unghi de conflice [ = 2s| % a1l = 131 > 30.16}
o |Ltimea pdrtii carosabile [m] - 4 4 4 4
= Litimea pdrtii carosabile in dreptul iesirii [m] 5 5 5 5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 299 30) 30| 30)
Litimea partii carosabile [m] 4 4 4 4
% Litimea partii carosabile in dreptul intrdrii [m] 45 4.5 45 4.5
E |Raza de racordare laintrare [m] = 25 25 25 25
~ Raza de racordare intre brate [m] w ] = f T 0 F 208
bl '_=“ Distanta fatd urmatoarea intrare [m] g 32.03 i} 30.37] S 25.66 S 19.95]
2 2 = = =
= | 2 |unghi de conflicr [7] = 7.8~ w5l = w3 = 29.04)
o |Ltimea pdrtii carosabile [m] - 4 4 4 4
o |Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] 5 5 5 5
~ |Raza de racordare laiesire [m] 25 30) 30| 30)
Litimea partii carosabile [m] 7 = 3.5 = 35 = 3.5
— —_— w
% Litimea partii carosabile in dreptul intrdrii [m] 5 3 s 4 T 45 - 4
_ —
E |Raza de racordare laintrare [m] é 25 G 25| P 20| E 25
=
- Raza de racordare intre brate [m] = 20| § 0 = 175 EL 20
bl '_=“ Distanta fatd urmatoarea intrare [m] :n? 25.47 = 2.8 T 20.02 O 39.23|
o 3 [a] =
= | £ |unghi de conflict [] 3 w7 % P 3068 7 323
o |Etimea partii carosabile [m] o 1 = 3.5 g = 3.5
‘= |Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] = 9 E 4.5 @ 45 g 4.5
—
~ |Raza de racordare laiesire [m] 30| = 30 = 30| = 30)
Litimea partii carosabile [m] - 7 — 3.5 ‘;‘ 35 3.5
E Litimea partii carosabile in dreptul intrdrii [m] 2 3 3 4.5 g 4 . 4
k] = - <+
£ |Raza de racordare laintrare [m] G 20 g 29 2 pLs] I E 35
- Raza de racordare intre brate [m] é = 25 = 20 5 | B = 20
# | & [Distantafatd urmétoarea intrare [m] = E 2421 £ way  F 21.91 % o 39.4)
w 1 - e =
= E |unghi de conflies [7] f 294 = %34 o 60| 2 2 22.9¢]
~
Litimea pdrtii carosabile [m] =] 7 @ 3.5 =] 35| = £ 3.5
2 - — =@ e D S
‘= |Litimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m] ~ 9 b= 5 o 45 — 4.5
~ |Raza de racordare laiesire [m] = 30| 30 = 25 25
Litimea partii carosabile [m]
% Litimea partii carosabile in dreptul intrdrii [m]
E |Raza de racordare laintrare [m]
n Raza de racordare intre brate [m]
B '—; Distanta fatd urmatoarea intrare [m]
=1} @
= |Unghi de confliat [
o |Ltimea pdrtii carosabile [m]
‘= |Latimea pértii carosabile in dreptul iesirii [m]
~ |Raza de racordare laiesire [m]
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Sensurile giratorii superioare din cadrul nodurilor rutiere sunt amenajate prin
intermediul unor pasaje- structuri, cu urmatoarele caracteristici.

Tabel 53 - Sensuri giratorii superioare din cadrul nodurilor rutiere

Nr. Crt. Denumire Pozitionare | Poz km start | Poz km final | Lungime

1 Pasaj nod 1 Nod 1 0+568.6 0+646.6 78.03
2 Pasaj nod 5 Nod 5 14+808.3 14+886.3 78.00
3 Pasaj nod 10 Nod 10 24+624.8 24+716.8 91.96
4 Pasaj nod 11 Nod 11 25+684.4 25+755.6 71.24
5 Pasaj nod 12 Nod 12 26+879.1 26+957.1 78.05
6 Pasaj nod 13 Nod 13 28+319.0 28+392.9 73.95
7 Pasaj nod 14 Nod 14 30+085.1 30+154.9 69.84
8 Pasaj nod 19 Nod 19 40+051.4 40+127.4 76.00

SUBTOTAL (m) 617.07

n cadrul analizei Comisiei Tehnice Siguranta Circulatiei CNAIR SA pe varianta initiala a
documentatiei depusa Tn luna mai prin adresa Primdriei Cluj Napoca nr.
330091/441/31.05.2021, CNAIR SA a formulat o serie de observatii prin adresa nr.
92/49274/22.07.2021. Observatiile s-au referit in general la reducerea declivitatilor maxime
utilizate la bretelele de iesire/intrare in intersectiile denivelate si/sau introducerea unor
masuri compensatorii acolo unde acestea nu pot fi implementate datorita constrangerilor.

Aceste observatii au fost discutate si clarificate la amplasamentul viitorului obiectiv de
investitie, prin vizita in teren la care au participat reprezentantii CNAIR SA: Director Directia
Siguranta Circulatiei- ing. Cristian Andrei si reprezentantul Directiei Tehnice CNAIR SA- ing.
Ruxandra Nechita, Sef Serviciu Promovare SF/PT Autostrazi si Drumuri Nationale, precum si
reprezentantii Primariei Cluj Napoca , ai DRDP Cluj si ai Proiectantului: Seful de proiect ing
Silviu Tegzesiu, Managerul de proiect Petru Ciufudean si alt personal tehnic: ing Violeta Rus.

n urma vizitei in teren s-a incheiat Raportul de vizit3, in care s-au notat toate aspectele
discutate si clarificate pentru elaborarea Reviziei 1 a documentatiei pentru obtinerea avizului
Siguranta Circulatiei- Geometria intersectiilor.

Astfel in tabelul urmator prezentam valorile declivitatilor revizuite si a celor care se
mentin cu conditia implementarii masurilor compensatorii care se preteaza pentru asigurarea
conditiilor de siguranta a participantilor la trafic
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Tabel 54 - Valorile declivitdtilor revizuite si a celor care se mentin cu conditia implementdrii masurilor compensatorii

Organizare D | |
a
Numsr . . i culatie o w - o - ° w“ @ -
nod Descriere Pozitie km cl:::llea::l 2 . E :§ .g S . .E :5 'g S a9 . E :5 'g 2 . § :5 .g
g 8 5 Ez e 2 E g £ 3 Ez e 2 E g 8 35 Ez < g pid 3 £z 31
Tip Nod S = ] 2 - % O - 53 R B = € 2 - % O 58 P € 2 %0 o 3 S = € 2 %0 o 53
RS g E | 8RR 22 8 2R ] E |Ee R 22 s 2R g RS H 3R g E |8 W 32
5o 2 @ E 5= S g ET a @ o E 5= S 9 ES D e o E 5= @ e e [ E 5= S g
2 2 E s & s 2 I 2 E s £ Ssa s & 2 £ s £ o g 2 E R =2
8 F ® g2 £ £ F ® g2 E 28 ol g2 E 8 = ® g2 E
= H g8 © g 5 g8 ° e 5 g8 © = H g8 @

lim. Viteza 40km/h
pentru M>7.5to,

Nod 4 Colonia de sub Deal 12+4711.97

B-dul 1 Decembrie+str.Frasinului

inferior

-7.00%

Coborare

se mentine

bumper

5.00%

Urcare

148.00

se mentine

nu este cazul

Interzicere vehicule

-7.50%

Urcare

4.00%

Coborare

se mentine

nu este cazul

Interzicere vehicule

Zorilor Méndstur

50%

Coborare

38.13

se mentine

nu este cazul

Urcare

330.11

se mentine

>7.5to

Interzicere vehicule

0%

Urcare

84

se mentine

nu este cazul

00%

Coborare

232.56

Nod 6 +Acces magazin Cora 18+019.55 inferior -2.50%| Coborare 99.58|se mentine nu este cazul 8.00%|Urcare 147.42|se mentine |>7.5to -4.50%|Urcare 74.06|se mentine nu este cazul 8.00%|Coborare 133.73|se mentine  |>7.5to, bumper

Nod 7 Dr. leg. B4.2 (A:.:es 2 S.R.U.#Str. 18+839.87 inferior Interzicere vehicule Interzicere vehicule
Bucium) -2.20%| Coborare 37.59|se mentine  |nu este cazul 7.00%|Urcare 224.58|se mentine |>7.5to -2.40%|Urcare 33.79|se mentine  |nu este cazul 7.70%| Coborare 143.87|se mentine  [>7.5to, bumper

Nod 8 04730.00 Interzicere vehicule Interzicere vehicule
Str.Basarabia, cartier Mdnastur inferior -4.00%| Coborare 21.52|se mentine nu este cazul 7.00%|Urcare 124.62. 6.00%(>7.5to -4.00%|Urcare 20.73|se mentine nu este cazul 8.00%|Coborare 83.13|se mentine  |>7.5to, bumper

Nod 9 Dr. leg B8 Str.Frunzisului, varianta 34326.13 inferior Interzicere vehicule Interzicere vehicule

se mentine

umper

Interzicere vehicule

Nod 1L | str. Minai Romanuts spserv. |2*72%%° | uperior | -0.50%| Coborare 59.28se mentine _|se mentine -7.70%| Coborare 252.44se mentine _|>7.5to, bumper -0.50%|Urcare | 116.62|se mentine | nu este cazul -8.00%|Urcare 319.28/se mentine _[>7.5to
Nod 12 26+918.06 Interzicere vehicule Interzicere vehicule
str.Méciesului, cartier Buné Ziua superior -2.20%| Coborare 75.95|se mentine se mentine 8.00%|Urcare 485.20{se mentine [>7.5to -1.50%|Urcare 41.94|se mentine nu este cazul -8.00%|Urcare 608.76|se mentine  [>7.5to
- Interzicere vehicule
Nod 13 str- Borhanciului 28435594 | superior 3.20%| Urcare | 5568.14|se mentine [nu este cazul -6.70% | Coborare 58.23]  -5.00%|nu este cazul 4.00%|Coborare|  49.11|se mentine _|nu este cazul %|Urcare 26.90 -5.00%[>7.5t0

. inferior
| teiis | sesiocensomerens_stosteon | " |4 7u] conroe | onralsemenine lmesecons | sondlucae | ssal covdmesecons | sanducae | srfse memine |westecoms | coelcoboe] 325 con

Nota:

- semnul "+ " sau"-"la pante semnifica pentru sensul de parcurgere a TR35 urmatoarele: semnul "+ panta ascendenta semnul "-" panta descendenta

- pantele curosu aufost modificate conform solicitarii CNAIR nr. 21/2588/21.07.2021

-zonele cugri sunt noduriin care converg drumuri nationale sau asigura conexiunea cu acestea
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7.11 CALCULUL CAPACITATII DE CIRCULATIE A INTERSECTIILOR-
NODURILOR RUTIERE

Tn cadrul studiului de trafic, pe langa analiza la nivel macroscopic a fluxurilor de trafic
prezentate in capitolul anterior, s-a efectuat si un studiu microscopic la intersectia fiecarui nod
de la 1 la 20, in care s-a analizat deplasarea vehiculelor si a pietonilor pe baza investigatiilor de
trafic.

Acest studiu a ajutat procesul de proiectare in organizarea circulatiei rutiere, a geometriei
intersectiilor, la optimizarea deplasarilor de vehicule si pietoni, la proiectarea arterelor noi de
circulatie, la Tmbunatatirea elementelor geometrice a arterelor de circulatie existente, la
organizarea semnalizarii si semaforizarii rutiere pe trama rutiera existenta.

7.11.1Nivelul de serviciu al intersectiilor denivelate

n conformitate cu prevederile AND 600/2010, nivelul de serviciu se stabileste in raport cu
intarzierile de control calculate pe fiecare acces separat si pe ansamblul intersectiei.

in tabelul de mai jos sunt prezentate valorile nivelului de serviciu corespunzitoare
intarzierilor de control calculate.

Tabel 55 - Stabilire nivel de serviciu intersectii

Nivel de serviciu intarzieri de control (sec/veh)
A <10
10-15
15-25
25-35
35-50
>50

mM MmO O W

Tn Volumul 3.2 Studiu de trafic Micro simulare se regiseste calculul detaliat al fiecirei
intersectii.
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Tabel 56 - Nivelul de serviciu al intersectiilor giratorii de la Nod 1- Nod 20

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

5 . Nivelulde | Intarzieriin S
Numdr . - r.ganlza.re.a Anul de | serviciu |intersectie conf. apo . Sir de asteptare
Descriere Pozitie km circulatiei L volum/capacitate
nod X referintd | (LOS) conf. HCM 2010
rutiere HCM 2010
sec/vehicul valoare maxima | Nr. max vehicule
Nod 1 DN1- Giliu 0+607.63 sens glra_torlu 2025 A 6.4 0.322 1
superior 2045 A 7.3 0.393 2
Dr. leg B1 sens giratori 2025 A 5.2 0.225 1
Nod 2 °e Bl 74458.55 S giratoniu
(A3-spatii servicii 51) inferior 2045 A 7.2 0.149 2
Dr. leg. B2 sens giratori 2025 A 4.5 0.14 0
Nod 3 € 10+451.86 | *°N° BirAtONu
( DN1 -DJ107M Luna) inferior 2045 A 5.7 0.296 1
Nod4 | ColoniadesubDeal | 12+711.97 | SenSeiratoriul 2025 A 35 0.025 0
inferior 2045 A 5.1 0.215 1
Nod 5 Dr. leg. B3 14+847.34 sens giratoriu 2025 A 5.9 0.32 1
Floresti Nord- Baciu superior 2045 A 8.6 0.557 4
B-dul 1 cens giratori 2025 B 12.1 0.665 5
Nod 6 |Decembriesstr.Frasinului| 18+019.55 s giratoriu
. inferior 2045 C 20.4 0.904 12
+Acces magazin Cora
. Nivelul de | intarzieriin
. Organizarea R . Raport .
Num ar . - . . Anul de | serviciu |intersectie conf. . Sir de asteptare
Descriere Pozitie km circulatiei o volum/capacitate
nod rutiere referinta | (LOS) conf. HCM 2010
HCM 2010 - - N
sec/vehicul valoare maxima | Nr. maxvehicule
Nod 7 Dr. leg. B4.2 {Ac_ces 2 18+839.87 sen_s gll‘i_:'ltOI‘lU 2025 A 9.8 0.539 3
S.R.U.+5tr. Bucium ) inferior 2045 C 16.1 0.708 6
Nod 8 Str.Basa{alfnna, cartier | 5093000 sen_s gnr?tonu 2025 A 4.8 0.189 1
Manastur inferior 2045 A 6 0.354 2
Dr. leg BB Str.Frunzisului, . . 2025 A 3.8 0.081 0
) ) sens giratoriu
Nod 9 varianta Zorilor 23+326.13 . .
L inferior 2045 A 4.2 0.151 1
Manastur
sens giratori 2025 B 14.59 0.631 4
Nod 10 | Dr.legBS Calea Turzii | 24+670.20 giratoriu
superior 2045 D 30.2 0.903 11
Nod 11 5tr. Mihai Romanul+ 25:720.00 | €MS gll":'l_tOl‘lU 2025 A 6.5 0.359 2
Sp.Serv. superior 2045 A 6.7 0.38 2
Nod 12 StI‘.MaEIE%I‘JllfI, cartier 26+918.06 sens gll“:‘l_tOI‘lU 2025 A 4 0.089 0
Buna Ziua superior 2045 A 6.7 0.295 1
Nod 13 Str. Borhanciului | 28+355.94 | SeMSgiratoriu | 2025 A 7.8 0.459 2
superior 2045 B 121 0.634 5
iratori 2025 A 4.6 0.163 1
Nod 14 | Dr.leg B6-Str.Soporului | 30+120.00 | *°7° &ratort
superior 2045 A 7.3 0.494 3
Nod 15 |Spre Str. Calea Someseni | 31+506.00 sen_s g:r?tonu 2025 A 7.1 0.392 2
inferior 2045 A 7.8 0.423 2
Nod 16 Str. Traian Vuia 32476578 | enS giratoriu | 2025 8 126 0.356 Z
inferior 2045 D 25.7 0.746 6
Nod 17 Bulevardul Muncii 344+423.20 sen_s gll‘i_:'ltOI‘lU 2025 A 6.1 0.216 2
V.0.C.N.E. inferior 2045 A 7.8 0.458 2
Nod 18 Sub Coastd +DN1N 384218.52 Sen_s gll’i_:'ltOI’lU 2025 A 6.8 0.382 2
(V.0.C.E) inferior 2045 B 10.4 0.618 4
Nod 19 |Dr.leg B7 (DN1C+DN16)| 40+0g9.39 | Senssiratoriu | 2025 A 45 0.159 1
superior 2045 A 6.6 0.373 2
= . sens giratori 2025 A 4.6 0.145 1
Nod20 | DNIC-Campenesti | 41+739.3g | *°7° Biratoru
inferior 2045 A 6.3 0.322 1
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7.11.2 Conditii de circulatie functie de nivelul de serviciu

Conditiile de circulatie in intersectii in functie de nivelul de serviciu sunt prezentate in
tabelul urmator:

Tabel 57 - Conditiile de circulatie in intersectii

Nivel de serviciu Descriere
A Circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, viteza libera de circulatie
B Circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, viteza mai redusa
Circulatie acceptabila, posibilitati pentru formarea cozilor de asteptare,
¢ viteza mai redusa
Circulatie acceptabila, cozi de asteptare reduse, viteza redusa
E Circulatie dificila, cozi de asteptare permanente, viteza redusa
E Circulatie foarte dificila, cozi de asteptare permanente, viteza redusa, opriri

multiple

Din calculul efectuat, au rezultat 14 intersectii giratorii proiectate cu un nivel de serviciu
A pentru traficul de perspectiva 2045. Aceasta situatie arata faptul ca in intersectiile giratorii nu
se estimeaza intarzieri care sa depaseasca 10sec/veh.

Intersectiile de la nodul 13 si 18 au rezultat un nivel de serviciu B la traficul de perspectiva
2045, ceea ce indicad un timp de asteptare intre 10-15 sec/veh.

Pentru intersectiile de la nodul 6 , 7 si 16, a rezultat nivelul de serviciu C, cu timpi de
asteptare cuprinsi intre 15-25 sec/vehicul.

Din studiul efectuat, singura intersectie cu nivel de serviciu D pentru traficul de
perspectiva 2045 este cea de la nodul 10, intersectia cu Calea Turzii/DN1. Conform
ANDG600/2010, se recomanda ca intersectiile noi proiectate sa functioneze la nivelul de serviciu
minim ,,C” pentru toate perioadele de analiza.

Masurile care ar trebui implementate pentru a creste nivelul de serviciu a intersectiei
sunt de a largi strada Calea Turzii pe sensul de intrare in Cluj Napoca la 2 benzi, pe o lungime de
1500m. Mentionam ca de-a lungul acestui sector de drum sunt amplasate multe accese si
constructii, iar largirea la patru benzi ar necesita demolari de constructii existente. Proiectantul
considera ca la acest moment, implementarea masurilor de largire in cadrul proiectului nu este
justificatd, deoarece raportat la nivelul anului de dare in exploatare 2025, intersectia are un nivel
de serviciu tip B, ceea ce indica o circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, cu intarzieri intre 10-
15 sec/vehicul si o viteza de circulatie mai redusa.

n acest caz, avand in vedere ca atingerea nivelului de serviciu D pentru aceastd intersectie
va fi doar in 2045, Proiectantul recomanda ca la 10 ani dupa darea in exploatare a drumului, 2035
sa se faca o reevaluare a traficului in aceasta intersectie, trafic care poate evolua diferit fata de
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prognoza efectuata in prezentul studiu de trafic, in functie de obiectivele de infrastructura conexe
care se vor realiza si care vor prelua si redistribui traficul pe alte rute. Dam exemplul proiectului
Drum expres DX4, sectorul de la A3 la DN1 zona Tureni, aflat in etapa de proiectare Studiu
Fezabilitate, DTAC si Proiect Tehnic si sectorul urmator al DX4 promovat de catre C.N.A.L.R. SA,
care va continua de la intersectia cu DN1 spre Dej.

Referitor la raportul vol/capacitate constatam cd acesta are valori relativ reduse cuprinse
intre 21.5% si 55.7%. Valorile maxime ale raportului vol/capacitate se inregistreaza pentru traficul
de perspectiva - an 2045.

Lungimile sirurilor de asteptare in intersectiile giratorii sunt estimate cu valori sub 15.0m,
fapt ce indica cel mult 2 vehicule in asteptare la intrare in intersectie.

La accesele rutiere in centurametropolitana a nodurilor 1-4 nu se estimeaza, pentru
traficul de perspectiva - an 2045, siruri de asteptare de peste 30.0m.

Exceptie face nodul 5 in care se estimeaza lungimi de 102.3m. Pentru nodul 5
recomandam ca insertia Tn trafic sa se realizeze cu o sectiune de triere a traficului. Lungimea
acestei sectiuni de triere se poate calcula ca o banda de accelerare. Recomandarea din studiul de
capacitate a intersectiilor s-a implementat in studiul de fezabilitate.

De altfel, in urma recomandarilor din analiza capacitatii de circulatie a intersectiilor, sapte
din cele douazeci de intersectii au largite la doua benzi caile de intrarea in giratie din centura
metropolitana. Acestea sunt nodul 6, nodul 7, nodul 10, nodul 13, nodul 14, nodul 15 si nodul 16.

Pentru diminuarea cozilor de asteptare, tot in urma calculelor, s-au prevazut si
implementat in studiul de fezabilitate si bretele directe de viraj la dreapta. Acestea au fost
prevazute Tn nodurile 5 si 16.

Valorile parametrilor de trafic prezentati in acest studiu, se bazeaza exclusiv pe valorile
de trafic rezultate din modelul macroscopic al centurii metropolitane. Asa cum este mentionat in
literatura de specialitate din domeniul ingineriei de trafic, intensitatea traficului rutier reprezinta
0 masura ce descrie desfasurarea deplasarilor.

Din punct de vedere al practicii curente, “Intensitatea Traficului Rutier" poate avea valori
variabile Tn functie de urmatoarele distributii: “distributia zilnica”, “distributia saptamanala” sau
“distributia anuala”.

n acest context, mentiondm c3 pentru sectorul rutier analizat se pot inregistra in anumite
perioade ale anului valori de debite de trafic diferite fata de cele utilizate in prezentul studiu.
Aceste valori pot modifica sensibil conditiile de circulatie, dar pe perioade de timp limitate.
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7.12 STUDIU PRIVIND VIZIBILITATEA

Pentru ca circulatia autovehiculelor sa se desfasoare in siguranta, fara accidente, este
necesar sa se asigure conditii de buna vizibilitate in tot lungul drumului si in special in portiunile
mai dificile ale traseului. Astfel, pentru autovehiculele care circuld in curbe trebuie asigurata
vizibilitatea spre interiorul curbei, pentru a evita ciocnirea cu un obstacol care se afla pe partea
carosabila.

Prin asigurarea vizibilitatii in plan, se intelege asigurarea unei distante minime pe care
conducatorul vehiculului trebuie sa vada drumul in fata sa si implicit obstacolele care apar pe
drum, in vederea ocolirii acestora sau opririi la timp a vehiculului. Aceasta distanta depinde de
viteza de circulatie, de coeficientul de frecare al imbracamintei drumului, precum si de
performantele tehnice ale autovehiculelor.

Parametrii luati Tn calcul pentru realizarea studiului de vizibilitate sunt:

m Distanta de vizibilitate conform STAS 863-85 pentru viteza de proiectare 100km/h de
140m

m Distanta de vizibilitate conform STAS 863-85 pentru viteza de proiectare 80km/h de 100m
m Inaltimea punctului din care se priveste, care s-a considerat de 1.10m

m Pozitia in plan a punctului din care se priveste s-a considerat a fi cea din axul fiecarei
semibenzi (A, D, C, D), atat pentru dus (Fir 1) cat si pentru intors(Fir 2).

m Punctul tinta, considerat la 10 cm deasupra nivelului proiectat.

Vizibilitatea s-a studiat in lungul drumului, separat pentru fiecare sens de mers si pentru
fiecare banda de circulatie.

Pozitia in plan a liniei directoare de vizibilitate s-a considerat amplasata in axul semi-benzii
si s-a luat in considerare un pas de 10m intre doua puncte de vizare consecutive.

S-a luat in considerare o modelare 3D a traseului, tinand cont de declivitatile si deverele
proiectate, precum si de pozitia si amplasarea parapetelor, atat pe zona mediana cat si pe zona
laterala.

Din calcule a rezultat ca nu sunt probleme de vizibilitate privind profilul longitudinal si a
rezultat ca majoritatea problemelor de vizibilitate in care nu este asigurata vizibilitatea conform
normelor sunt in zona mediana sau in cateva cazuri si pe zona laterala.

Din studiul de vizibilitate a rezultat ca pe anumite zone trebuie deplasat inspre interior
parapetul din zona mediana, in medie cu 10-15 cm, iar pe zona laterala cu pana la 45cm.

Solutiile propuse a fi implementate in Studiul de Fezabilitate si a Proiectului tehnic sunt
de deplasare in interior cu minim 5 cm peste limita impusa de vizibilitate, lucru care e posibil fara
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modificarea zonei mediane, care are prevazuta latimea de 2,50m si fara a afecta latimea de lucru
a parapetului care a fost prevazut a fi de 1,70m (W5).

Pe zona laterala se va deplasa spre exterior parapetul cu pana la 5 cm peste limita impusa
de vizibilitate. Tn consecintd se va modifica corespunzitor si latimea banchetei din spatele
acostamentului si pe structuri.

n continuare prezentdm centralizatorul cu distantele necesare de deplasare a parapetelor
din zona mediana si cea laterald, de care trebuie sa se tina cont in studiul de fezabilitate pentru

asigurarea distantelor minime de vizibilitate.

Tabel 58 - Tabel sintezd cu modificdrile pozitiei de parapet pentru asigurarea vizibilitatii

Nr. Centralizator sinteza cu modificari pozitie parapet datorita asigurariivizibilitatii
Ctr. |Fir Descriere dela la Lungime [m] |M3suri dispuse
1|Fir 1A |bandadreapta interior 5+515.32| 5+885.32 370|Deplasare parapet cu 40cm spre interior
2|Fir 1A |banda dreapta interior 9+725.32] 9+985.32 260|De plasare parapet cu 5cm spre interior
3|Fir 1A |banda dreapta interior 11+735.32f 12+395.32 660|De plasare parapet cu 10 cm spre interior
A|Fir 1A |banda dreapta interior 19+050.19] 19+640.19 590|Deplasare parapet cu25cm spre interior
5|Fir 1A |banda dreapta interior 22+650.40] 22+930.40 280|Deplasare parapet cu25cm spre interior
6|Fir 1A |bandadreapta interior 23+980.40] 24+150.40 170|Deplasare parapet cu 5cm spre interior
7|Fir 1A |banda dreapta interior 25+920.40| 26+270.40 350|Deplasare parapet cu 10 cm spre interior
8|Fir 1A |banda dreapta interior 27+330.40] 27+630.40 300|Deplasare parapet cu 10 cm spre interior
9|Fir 1A |banda dreapta interior 31+450.40] 31+780.40 330|Deplasare parapet cu 5cm spre interior
10|Fir 1A |banda dreapta interior 32+760.32| 33+420.32 660|Deplasare parapet cu 10 cm spre interior
11|Fir 1A |banda dreapta interior 37+440.32| 37+860.32 40| Deplasare parapet cu 25 cm spre interior
12|Fir 1A |banda dreapta interior 38+360.32| 38+640.32 280|Deplasare parapet cu 10 an spre interior
13|Fir 1A |banda dreapta interior 39+680.32| 40+030.32 350|Deplasare parapet cu 10 an spre interior
14|Fir 1B |banda dreapta exterior 17+610.19| 18+010.19 400|Deplasare parapet cu 30cm spre exterior
15|Fir 1B |banda dreapta exterior 32+160.40 32+400.40 240|De plasare parapet cu 30cm spre exterior
16|Fir 1B |banda dreapta exterior 34+050.32| 34+570.32 520|Deplasare parapet cu 30cm spre exterior
17|Fir 2C |bandastanga interior 5+370.19] 5+510.19 140|Deplasare parapet cu5cm spre interior
18|Fir 2C |bandastanga interior 8+850.19] 9+300.19 450|De plasare parapet cu5cm spre interior
19[Fir 2C |bandastanga interior 17+654.23| 18+174.23 520|Deplasare parapet cu35cm spre interior
20|Fir 2C |bandastanga interior 32+190.32| 32+520.32 330|De plasare parapet cu30cm spre interior
21|Fir 2C |bandastanga interior 34+111.68| 34+821.68 710|De plasare parapet cu5cm spre interior
22|Fir 2D |bandastanga exterior A0+771.68| 41+051.68 280|De plasare parapet cu5cm spre interior
23|Fir 2D |bandastanga exterior 5+710.19] 5+980.19 270|De plasare parapet cud45cm spre exterior
24|Fir 2D |bandastanga exterior 9+4920.19| 10+070.19 150|Deplasare parapet cu5cm spre exterior
25|Fir 2D |bandastanga exterior 12+000.19] 12+180.19 180|Deplasare parapet cu 25am spre exterior
26|Fir 2D |bandastanga exterior 31+580.32| 31+810.32 230|Deplasare parapet cu25cm spre exterior
27|Fir 2D |bandastanga exterior 334841.68] 33+881.68 40| Deplasare parapet cu 5cm spre exterior
28|Fir 2D |bandastanga exterior 38+991.68| 38+996.68 5|Deplasare parapet cu 5cm spre exterior
29|Fir 2D |bandastanga exterior A0+681.68| 40+721.68 40| Deplasare parapet cu 5cm spre exterior
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7.13LUCRARI HIDROTEHNICE

Pentru asigurarea unei curgeri hidraulice optime a apei pe sub poduri, dar si pentru
protejarea rambleului drumului, atunci cand este in contact cu ape curgatoare sau ape statatoare,
se impune necesitatea unor lucrari hidrotehnice.

Lucrarile hidrotehnice proiectate asigura:

m protejarea albiilor in zona podurilor si podetelor;

m dirijarea si curgerea apei optim hidraulic prin deschiderea podurilor;

m apdrarea taluzului drumului pe zonele pe care acesta este supus actiunii apelor;
m asigurarea stabilitatii talvegului in zona traversarilor cursurilor de apa.

La stabilirea solutiilor lucrarilor de aparare s-a tinut seama de urmatoarele elemente:

conditii specifice de curgere a apei: debit, viteza maxima, panta hidraulica, rugozitate;

configuratia albiei: ingusta sau larga, limitata de constructii sau obstacole naturale;

m traseul albiei, sinuos sau meandrat si stabilitatea lui;

m natura terenurilor din albie si din maluri, morfologia albiei naturale (afuieri sau colmatari);
m tehnologia de realizare;

m posibilitatile de aprovizionare locala cu material si utilitati;

m caracterul dupa durata de exploatare - definitiv;

m mentinerea unei curgeri optime din punct de vedere hidraulic.

La proiectarea lucrarilor hidrotehnice s-au respectat toate normativele si legislatia in
vigoare.

7.13.1 Asigurarea de calcul

Lucrarile hidrotehnice s-au proiectat la asigurarea de calcul conform STAS-urilor in vigoare.
in conformitate cu STAS 4273-83 ,incadrarea in clase de importanta”’- pct.2.11, categoria
constructiilor hidrotehnice aferente cailor de circulatie publica (traversari in zona cursurilor de
apa) este pentru drumuri nationale 3. Conform pct. 5.1 din STAS 4273-83, dupa durata de
exploatare - definitiva si dupa rolul functional - principal, constructiei hidrotehnice 3 ii corespunde
clasa de importanta lll.

in conformitate cu STAS 4068/2-87 ,Probabilititile anuale ale debitelor si volumelor
maxime n conditii normale si speciale de exploatare”- pct. 2.1 in conditii normale de exploatare
la clasa de importanta Il 1i corespunde probabilitatea anuala de depasire de 2%.
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Dimensionarea hidraulica a podurilor si podetelor se face respectand conditiile de libera
trecere in conformitate cu normativul PD 95-2002, tabelul 6.lIl. si tabelul 7.I.

Pentru cursuri de apa intersectate (cu debite sub 1000mc/s cu plutitori) indltimea minima
de libera trecere sub poduri este de 1,00m.

Pentru zonele urbane s-a adoptat urmatoarele asigurari:

m Pe zona intravilanului Municipiului Cluj Napoca s-a adoptat probabilitatea anuala de
depasire de 0.2%,

m Pe zona din intravilan in zona rurala probabilitatea de depasire de 0.5%.

7.13.2 Tipuri de lucrari hidrotehnice proiectate

in cadrul proiectului s-au analizat tipurile de lucrdri hidrotehnice, in conformitate cu
normele Eurocod si s-au studiat solutii optime din punct de vedere tehnico-economic.

Tipurile de lucrari hidrotehnice necesare care s-au adoptat in proiect constau in:
1. Amenajarea de torenti si vai
2. Recalibrari de albii
Amenajarilor de torenti- prezentare solutii:
m Prag de fund/Descarcator in trepte

Acolo unde torentii intersecteaza drumul in zonele de debleu ale acesteia, se vor realiza
descircitoare in trepte, perpendicular pe cursul albiei. in aval de torent se va prevedea un podet
pe drumul TR35.

Acest tip de lucrare are rolul de a diminua viteza apei cu caracter torential si de a dirija apa
catre o directie preferentiala (spre podetul drumului).

Amenajarea torentilor cu lucrari de acest gen constau in realizarea unor sectiuni de beton
armat, dispuse transversal albiei, cu incastrare in maluri si fundare adanca sub nivelul terenului,
pentru a fi protejate de afuiere, tindnd cont de caracterul torential al cursului de apa al torentului.
Aceste sectiuni de beton, cu forma trapezoidala de albie se dispun la distante interax de
aproximativ 6-8m, sau mai des, in functie de cat este de abruptd panta albiei torentului. Intre
aceste sectiuni de beton, in functie de conditiile din teren, patul albiei se lasa natural, sau in cazul
unor pante longitudinale abrupte, patul albiei se protejeaza cu anrocamente de piatra bruta, cu
greutate mai mare de 250 kg /bucata.

Mai jos se prezinta o schita de amenajare a unui torent, si sectiunile din beton armat cu
care se va realiza aceasta amenajare.
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Figurd 29 - Sectiune longitudinald si transversala descdrcdtor in trepte

Figurd 30 - Amenajare torent- Sectiune in lungul albiei

m Protectie maluri -pereere cu anrocamente din patra bruta

m Pereu cu beton- se utilizeaza pe lungimi limitate pentru taluze si/sau fundul albiei, doar in
situatia Tn care nu se preteaza solutia cu anrocamente (datorita unei pante insuficiente)

Recalibrare albii - prezentare solutii:

Lucrarile de recalibrare a albiilor presupun lucrari de sapaturi pentru definirea formei albiei, in
vederea asigurarii debitului de scurgere si lucrari de taluzare a malurilor.

n cadrul proiectului au fost recalibrate 3 albii:

1. Recalibrare albia raului Becas- in zona km 27+725 — km 27+90040 de pe TR35
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Tn aceastd sectiune este prevazut un pod cu 2 deschideri care traverseaza albia raului Becas. Se
realizeaza o recalibrare a albiei, doar lucrari de sapatura pe fundul albiei, fara amenajarea de
maluri. Aceste lucrari sunt necesare intrucat se schimba unghiurile de incidenta ale directiei apei
si e necesara evitarea directionarii apei direct pe pila podului proiectat. Prin aceasta recalibrare
se asigura o scurgere normala, fara ca infrastructura podului sa fie expusa eroziunii sau afuierii in
timp.

2. Recalibrare albia vaii Capus- in zona Gilau, km 3+865 km-km 4+065 de pe TR35

n zona de intersectie a TR35 cu albia raului Cipus, albia raului prezintd o curba destul de stranss,
care pune in pericol de afuiere si eroziune malul exterior. Astfel, pentru a impiedica eroziunea
malurilor, s-a prevdzut o pereere partiala a malurilor in aceasta sectiune cu anrocamente din
piatra bruta.

3. Recalibrare albie Valea Calda- in zona cartier Someseni- comuna Apahida, la km 40+375
de pe TR35 pe lungimea de 70 m

Deoarece 1n aceasta sectiune exista un pod existent care se pastreaza, pentru a fi asigurata
scurgerea debitului raului prin podul existent, a fost necesara o decolmatare a albiei si o
recalibrare a ei. Se va realiza o decapare pe patul albiei de aproximativ 1m. Malurile se vor taluza
si evaza Tn exterior in partea de amonte de pod, pentru asigurarea scurgerii optime si asigurarea
spatiului de garda corespunzator.

7.14 LUCRARI DE CONSOLIDARI

Traseul centurii metropolitane TR35 traverseaza un relief variat intalnind diferite formatiuni
geologice si terenuri cu stratificatii si caracteristici tehnice foarte diferite. De asemenea, datorita
constrangerilor traseului privind punctele obligate , a realizarii de intersectii denivelate, a limitarii
amprizei datorita conditiilor locale, solutiile tehnice de realizare a sprijinirii taluzurilor sau de
consolidari de terasamente sunt foarte variate tindnd cont de toti acesti factori.

Solutiile tehnice propuse pentru lucrarile de consolidare se Tmpart in urmatoarele categorii:

1. Taluzuri de rambleu, unde pantele propuse ale taluzurilor variaza in functie de Tnaltime si
de materialul din care este constituit rambleul, de la 1:2, 2:3, 1:1 sau pana la verticala in
cazul utilizarii sprijinirilor sau a pamantului armat. La fiecare strat de maxim 6m de pamant
se vor realiza saltele drenate de 20 cm grosime, cu panta spre exterior. Saltele vor fi
imbracate in geotextil atat la partea inferioara cat si la partea superioara.

2. Taluzuri de debleu, cu pante in general de 1:2 sau cu pante mai mari de pana la 2:3, in
functie de indltimea de sprijinire si de natura terenului. In cazul indltimilor mari de 6m ale
taluzurilor, s-au prevazut berme cu latimea de 5m, pe care sunt amplasate rigole,
asigurdnd o pantd generald a taluzurilor de pana la 1:2,75. Tn cazul in care pantele
terenului sunt apropiate de 1:2 sau mai mari, sau in cazul in care este necesara limitarea
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amprizei, s-au prevazut diverse solutii de consolidare, pe un rand, pe doua randuri sau trei
randuri. Solutiile prevazute sunt sprijiniri cu ziduri de sprijin din beton armat fundate
direct sau pe piloti forati de diametru mare, liberi sau ancorati, sprijiniri cu placi
ancorate, ziduri elastice din gabioane, ziduri de pamant armat.

3. Tmbunatitiri ale terenului de fundare de sub patul drumului prin inlocuirea materialului
necorespunzator si realizarea de perne din material granular sau pamant corespunzator.
in zonele in care materialul slab si compresibil este pe grosimi mari, s-au propus
imbunatatiri ale terenului de fundare prin realizarea de piloti de indesare din material
granular piloti dusi pana in stratul bun de fundare. Daca grosimea stratului compresibil
este mai mare de 8 — 10 m pilotii de indesare pot rdmane flotanti cu conditia descarcarii
terenului. Dupa caz se vor realiza si saltele drenante ranforsate cu geogrile bidirectionale
(geotextile tesute). De asemenea in zonele umede si moi in care namolurile au o
importanta deosebita (Zona Bailor Someseni) sau in care zonele umede se suprapun cu
alunecari de teren s-a propus traversarea acestora cu viaducte, fundate indirect in
terenurile bune de fundare.

4. Solutii de consolidare ale zonelor cu alunecari de teren active. Solutiile propuse sunt
adaptate in functie de amploarea si adancimea alunecarilor de teren, de conditiile locale
si de pozitia drumului fata de acestea. Solutiile propuse sunt:

m schimbarea echilibrului maselor de pamant prin realizarea de umpluturi la picior de taluz,
fie prin decapare terenului din amonte, sau combinarea ambelor metode,

m sprijiniri cu piloti ancorati sau placi ancorate

m in cazuri izolate unde alunecarile de teren au amploare mare si care au in continuare
potential de alunecare, iar prin adancimea alunecarii sau lungimea traversata de drum a
alunecarilor este mare, s-au propus lucrari de traversare a alunecarilor prin realizarea unor
viaducte cu deschideri mari si care au fundatii izolate, puternic armate si fundate pe piloti
forati de diametru mare incastrati in terenul bun de fundare.

m 1n toate cazurile de stabilizare a terenurilor cu alunecari active sau potential active, s-au
prevazut lucrari de drenare si conducere controlata a apelor pluviale si freatice in afara
platformei drumului, catre emisar.

Toate taluzurile de pamant se vor acoperi cu un strat de pamant vegetal de 20cm grosime.

Toate taluzurile de pamaént care au panta mai mare de 1:3 (unghi mai mare de 18°) se vor proteja
cu saltele antierozionale.

La toate lucrarile de consolidare se vor lua masuri de colectare si evacuare dirijata si controlata a
apelor de suprafata si a celor freatice.

Solutiile de sprijiniri de rambleu sau debleu sunt aplicate pe o parte sau pe ambele parti
sau mixt in cazul traseului de coasta.
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Prezentarea grafica a solutiilor prevazute:

1) Taluzuri de rambleu

Ax drum

Figurd 31 - Drumuri in rambleu cu taluzuri din pdmadnt
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Figurd 32 - Drumuri in rambleu cu taluzuri sprijinite cu ziduri de sprijin fundate directd
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Figurd 33 - Drumuri in rambleu cu taluzuri cu pantd accentuatd cu umplutura realizatd din zid de pdmdént
armat

2) Taluzuri de debleu
Aceste taluzuri de debleu se grupeaza in doua mari subcategorii astfel:
m Taluzuri de debleu nesprijinite la care taluzurile realizate direct din sapatura,

m Taluzuri sprijinite combinate sau nu cu taluzuri nesprijinite
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Tn general taluzurile de debleu nesprijinite sunt propuse a se realiza la ndltimi mici de
sapatura de 1- 6 m, cu pante in general de 1:2, sau la nltimi mai mari cu pante si berme. in
functie de conditiile geotehnice locale unghiul la taluzurile nesprijinite poate creste pana la panta
de 1:1. S-au prevazut dupa caz preluarea apelor pluviale la cresta taluzului prin prevederea de

santuri de garda care descarca in emisarii naturali sau in sistemul de scurgere a apelor pluviale
din lungul drumului.

e

Figurd 34 - Taluzuri de debleu cu indltimi mici de sdpdturd de pdnd la 1- 6 m

in zonele in care ampriza lucrédrilor este restransa din diferite conditii, se propun a se
realiza ziduri de sprijin din beton armat. La Tnaltimi relativ mici de sustinere se utilizeaza ziduri cu
fundare directd, iar la inaltimi mai mari se utilizeaza sprijiniri pe ziduri cu fundare indirecta.
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Figurd 35 - Ziduri de debleu cu fundare directd cu indltimi mici de sapdturd de pénd la 1- 6 m
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Figurd 36 - Ziduri de debleu cu fundare indirectd cu indltimi mici de sapdturd de pdnd la 3- 6 m cu
ampriza limitatd

n zone de deblee cu ampriza limitata se utilizeaza sprijiniri cu fundare indirect .

n zonele de deblee adanci cu tnaltimi mai mare de 6 -12 m, s-au propus lucriri in sap&tura
cu crearea de taluzuri in panta de 1:1,5- 1: 3 si protectie impotriva alunecarii la baza prin ziduri
de sprijin, sau placi ancorate fixate prin intermediul ancorajelor si fundate pe piloti din beton
armat de diametru mare D = 800 ...1000 mm.

Astfel pentru traversarea zonelor foarte adanci s-a propus lucrari de sprijinire in cascada
cu berme la care pantele variaza intre 1:4 si 1:5, diferentiate intre ele Tn functie de adancimea

sapaturii.
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zid de sprijin tip 1
+ H=15-23 m

Figurd 37 - Ziduri de debleu cu fundare indirectd cu indltimi mici de sGpdturd de pdnd la 15-23m cu
ampriza limitatd
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zid de sprijin tip 2
H=9- 15 m
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Figurd 38 - Ziduri de debleu cu fundare indirectd cu indltimi mici de sapdturd de pdnd la 9-15 m cu
ampriza limitatd

Astfel pe primul nivel al sapaturii s-au prevazut piloti forati de diametru mare ancorati.
Nivelul al doilea de consolidare in zona deblee adanci este realizat din placi ancorate care
realizeaza o sprijinire cu indltimea de pana la 7,20m la un unghi general de 602.

Ultimul nivel este realizat dintr-un zid elastic din pamant armat.

Acest sistem de sprijinire Tn cascada asigura o baza rigida care pretensioneaza terenul si
roca de baza, un sistem semielastic realizat din placi ancorate, care prinde trecerea de la roca de
baza la deluvii si un sistem elastic realizat din ziduri de sprijin din pamant armat. Fiecare element
din acest sistem are sistemul propriu de drenaj al apelor freatice si pluviale realizat prin drenuri
sau rigole de suprafata. Sistemul de scurgere a apelor va fi conectat in lungul drumului cu
sistemele generale de scurgere a apelor si conduse spre emisarii naturali.

3) Tmbunatatiri ale terenului de fundare de sub patul drumului prin inlocuirea
materialului necorespunzator.
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Figurd 39 - Imbunétdtire teren de fundare cu piloti de indesare din material granular

Domeniile de aplicare sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 59 - Lucrdri de consoliddri amplasate pe centura metropolitand TR35

Lucrari de consolidari amplasate pe centura metropolitana TR35

Nr. Lungime
crt. Tip lucrare de consolidare [m]
Pentru sustinere ramblee

1 | Taluzuri de pamant pentru rambleu 18,510

2 | Ziduri de sprijin rambleu cu fundare directa 4,210

3 | Ziduri din pamant armat pentru rambleu 8,120

Subtotal 30,840

Pentru sustinere deblee

4 | Taluzuri de debleu cu H intre 1-6m 15,120

5 | Ziduri de sprijin debleu, cu fundare directa si H intre 1- 6 m 860

6 | Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 3- 6 m 11,520
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7 | Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 9-15 m 3,150
8 | Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 15-23m 6,230
9 | imbunatatire teren fundare cu piloti de indesare din material granular 1,320
Subtotal 38,200
Total lungime lucrari consolidare Etapa | 69,040

7.15LUCRARI DE DRENAIJ

Apele subterane existente ce prezinta circulatie prin stratificatia materialelor necoezive in
zonele de debleu, Tn urma excavatiilor, necesita lucrari de interceptare prin drenare si dirijare
controlata a apelor de exfiltratii pe suprafata taluzurilor de debleu.

Pentru interceptia, colectarea si evacuarea apelor subterane situate la adancimi relativ mici
(max. 2 m) sunt prevazute drenuri amplasate sub santurile trapezoidale pentru reducerea
umiditatii terenului natural si imbunatatirea caracteristicilor fizico-mecanice ale acestuia.

Drenurile in sapatura deschisa au inaltimea cuprinsa intre 1.0m + 2.00m si latimea 0.60m
+1.20 m. Acestea se pot realiza fie manual fie mecanizat.

Umplutura drenanta se va proteja cu geotextile cu rol separator si de filtrare, materialul
granular va fi de doua sorturi:

La baza drenului, pe o indltime de min. 30 cm se va utiliza pietris sort 8 — 16 mm, peste
acesta, se va asterne un strat de geotextil dupa care se va realiza umplutura drenului pana la
partea superioara a acestuia cu balast sortul 0+63 mm. La partea superioara a drenului daca
acesta nu este prevazut cu sant din beton sau alte sisteme de colectare si scurgere a apelor din
precipitatii, drenul se va impermeabiliza prin realizarea unui dop de argila, bine compactata, in
grosime de min. 30 cm.

La baza drenului este amplasat tubul riflat semiperforat d=110 mm - 200 mm, pentru
captarea si dirijarea apelor catre emisari sau punctele de colectare. Tuburile sunt invelite cu
geotextil cu rol de filtru invers.

Pentru revizia si intretinerea drenurilor in sapdtura deschisa, sunt prevazute camine de
vizitare din elemente prefabricate tubulare cu diametrul de 1000 mm, dispuse la interdistanta de
aprox. 50 -70m pe toata lungimea drenului si Tn punctele obligate (intersectii de drenuri).

7.16 REINTEGRAREA RETELEI DE DRUMURI LOCALE

Avand in vedere clasa tehnica a drumului- I, conform normelor in vigoare orice intersectie
a drumului TR35 se va realiza prin intersectii denivelate-noduri rutiere.

Proiectantul a evaluat impactul Proiectului asupra cailor existente de acces: drumuri, cai de
acces, cai de comunicatie pietonale, parcele de teren strabatute de traseul propus, motiv pentru
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care a propus drumuri colectoare, structuri: pasaje inferioare, pasaje superioare, sau podete,
pentru reintegrarea cdilor de comunicatie existente.

Caile de acces existente: strazile, drumurile de exploatare, agricole, forestiere, locale sau
vicinale nu vor avea acces direct in centura metropolitana. Acestea vor fi relocate pe anumite
lungimi si vor fi restabilite Tn plan. Drumurile care sunt intersectate de traseul centurii vor fi
relocate si reconfigurate in amplasament si vor fi conduse catre reteaua existenta din imediata
apropiere a acestora. In proximitatea nodurilor rutiere, drumurile locale, agricole sau vicinale vor
fi directionate catre unul din bratele sensului giratoriu proiectat in cadrul nodului, pentru a avea
acces n centura.

n vederea asigurarii continuititii acestora a intersectiei cu centura metropolitana, aceasta se va
asigura pe sub sau pe deasupra centurii metropolitane, prin intermediul pasajelor/viaductelor
proiectate sau prin deschiderea podetelor sau deschiderile podurilor proiectate. |

Tabel 60 - Structuri prevdzute pentru restabilire drumuri existente cu care interfereazd proiectu

Nr. . - Poz km .
Denumire Pozitionare Lungime Structura
Crt start
Structuri prevazute pentru restabilire drumuri existente cu care interfereaza proiectul
Pasaj inecat in - . .
1 rambleu pe drum Y|C|nal - 0+850 65.50 Pasaj pe drum vicinal pe sub
. Gilau TR35
drum vicinal
) PasaJ. pg drum drum Y|C|nal - 14560.907 54.00 Pasaj pe drum vicinal peste
vicinal Gilau TR35
3 Pasaj. p.e drum drum Y|C|nal - 24915.293 135.00 Pasaj pe drum vicinal peste
vicinal Gilau TR35
4 Pasaj pe A3 drum vicinal 5+960.63 98.50 Pasaj pe A3 peste TR37
Pasaj inecat in - . .
5 rambleu pe drum Y|C|nal - 64421 68.50 Pasaj pe drum vicinal pe sub
.. Gilau TR35
drum vicinal
Pasaj pe drum - Pasaj pe drum vicinal peste
6 . drum vicinal 14+425.62 67.30
vicinal TR35
7 Pasaj. pe drum drum V|cm'al - 154945.00 98.50 Pasaj pe drum vicinal peste
vicinal Floresti TR35
Pasaj Pasaj F lui
8 asajpestrada | o\ o Fagetului | 23+909.1 | 312.50 asaj pe strada Fagetului
Fagetului peste TR35
9 Pasaj. pe drum drum vicinal 26025.35 54.00 Pasaj pe drum vicinal peste
vicinal TR35
Pasaj acces 2 la | Accecs 2 Spital Pasaj pentru acces 2 la spital
1 2 . .
0 Spital pediatric pediatric 8+660.9 78.50 pediatric peste TR35
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Pasaj pt Relocare strada Pasaj pe strada R15 peste
11 Relocare strada 29+610.9 63.50 P P
R15 TR35
R15
12 Pasaj. Stradain | Stradain cartier 304657.6 66.50 Pasaj pe strada in cartier
cartier Sopor Sopor Sopor peste TR35
13 Pasaj. Stradain | Stradain cartier 314073.3 66.50 Pasaj pe strada in cartier
cartier Sopor Sopor Sopor peste TR35
14 B7-08-501 Acces in cimitir | 2+566.751 |  40.00 Pasaj pe strada in cimitir
peste drum de legatura B7
15 B7-09-501 drumvicinal | 2+613.396 | 4000 | ©asalpedrumyvicinal peste
drum de legatura B7
Strada in B7 km Pod de incrucisare pe drum
1 B7-04-S01 25.
6 04-50 Apahida 1+459 >-00 vicinal-supratraverseaza B7
17 R3-07-S01 Drum vicinal 25.00 Viaduct pe drum vicinal
1,358.8
SUBTOTAL 0 m

La intersectiile cu drumurile locale se vor monta podete
continuitatii santurilor centurii.

tubulare pentru asigurarea

7.17 SISTEME DE PROTECTIE ANTIFONICA

in cadrul proiectului s-a realizat un Studiu de Evaluare a Nivelului de Zgomot, in
conformitate cu cerintele caietului de sarcini.

Scopul acestui studiu este de a evalua, la faza de studiu de fezabilitate, sursele de zgomot
aferente proiectului de realizare a Centurii Metropolitane Cluj, de a predetermina valorile
indicatorilor de zgomot generat de traficul rutier prognozat, de a genera hartile de zgomot
corespunzatoare acestei surse si de a compara valorile obtinute ale indicatorilor de zgomot cu
valorile maxim permise conform legislatiei si standardelor in vigoare. Tn situatiile in care sunt
prognozate depasiri ale valorilor maxim permise ale nivelului de zgomot s-au identificat si propus
lucrari si masuri de reducere a nivelului de zgomot.

Nivelul de zgomot s-a prognozat atat la nivelul anului 2025 de dare in exploatare cat si la
nivelul perioadei de perspectiva 2050, luand in calcul valorile de trafic prognozate in cadrul
Studiului de Trafic.

Legislatia, Standardele si Normativele in vigoare pe baza carora s-a efectuat acest studiu
sunt: Legea 121/2019 privind "Evaluarea si Gestionarea Zgomotului Ambiant”, SR 1ISO 9613-
2/2008; SR 1SO 1996-1/2016; SR ISO 1996-2/2018; SR 10009-2017; OMS 994/2018; HG 674/2004;
Reglementarea Tehnica ” Normativ privind acustica Tn constructii si zone urbane, indicativ C 125-
2013”,
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Datorita faptului ca Ordinul 152/2008 a fost abrogat si pana la data elaborarii prezentului
Studiu, nu au fost aprobate si publicate noile valori-limita ale indicatorilor Lzsn si Lnoapte care
erau prevazute in Ordinul abrogat, studiul de zgomot s-a raportat la prevederile legii 121/2019.

” Art. 8. - Pentru planificarea acusticd si zonarea zgomotului se pot utiliza alti indicatori in afard
de indicatorii Lzsn si Lnoapte,

- Art. 30, alin. 2 - Mdsurile de gestionare si reducere a zgomotului sunt adresate cu prioritate
situatiilor identificate prin depdsirea oricdrei valori-limitd in vigoare”

n consecinta, evaluarea rezultatelor obtinute in urma cartdrii de zgomot pentru zgomotul
generat de Traficul rutier prognozat a se desfasura pe Centura Metropolitana Cluj, se va face prin
raportare la valorile-limita prevazute in standardul SR 10009-2017 ”Acustica Limite admisibile
ale nivelului de zgomot din mediul ambiant”, respectiv 50 dB(A) la fatada cea mai expusa a
cladirilor rezidentiale.

n aceste conditii, evaluarea zgomotului se va face prin raportare la indicatorii de zgomot
Lzi, Lsears Si Lnoapte — @sa cum sunt acestia definiti in art. 1, Anexa 1 a Legii 121/2019.

Hartile de zgomot ilustrand valorile de zgomot generate de traficul rutier prognozat pe
sectiunea 1 a Centurii Metropolitane Cluj la nivelul anului 2025 si respectiv a anului 2050, au fost
realizate cu ajutorul pachetului software specializat Sound Plan V8.2, utilizand algoritmii de calcul
descrisi in ANEXA Nr. 2 “"METODE DE EVALUARE PENTRU DETERMINAREA INDICATORILOR DE
ZGOMOT”, punctul 2.2. "Zgomotul produs de traficul rutier “din Legea 121/2019.

Au fost generate harti de zgomot atat la nivelul anului 2025 cat si la nivelul anului 2050,
pentru indicatorii de zgomot L;, Lsears Si Lnoapte, Si @ fost marcata pe hartile de zgomot curba de
nivel corespunzatoare valorii maxim permise la fatada cea mai expusa a cladirilor rezidentiale sau
asimilabile acestora — respectiv 50 dB(A) conform SR 10009-2017.

Din analiza hartilor de zgomot, in tabelul urmator este prezentata centralizat situatia
numarului de cladiri rezidentiale aflate in zona de zgomot ce depaseste valoarea limita de 50
dB(A) conform SR 10009-2017, pentru indicatorii Lzi, Lseara si Lnoapte:

Tabel 61 - Numdr de cladiri rezidentiale expuse

“ Numadr de clddiri rezidentiale expuse uniti nivel mai mare de 50 dB(A)
Prognoza pentru .
anul /Indicator Zgomot
Lzi Lseara Lnoapte
2025 74 1 =
2050 115 35 7
o)

Tn urma elaborérii Studiului, au fost identificate si propuse mai multe variante de lucrari,
pentru fiecare dintre variantele propuse fiind prezentate si efectele implementarii fiecarei
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variante, atat sub forma hartilor de zgomot cat si in cadrul studiului, sub forma numerica, prin
precizarea numarului de cladiri expuse unor valori ale indicatorilor de zgomot ce depasesc valorile
maxim permise conform legislatiei si standardelor in vigoare la data elaborarii prezentului Studiu.

Din analiza datelor inscrise Tn prezentul Studiu, reiese faptul ca, in marea majoritate a
situatiilor, cele mai eficiente variante de lucrari din punct de vedere a reducerii nivelului de
zgomot propagat de la sursa de zgomot reprezentatd de artera rutiera proiectata (TR35), sunt
cele ce presupun si amplasarea de bariere fonice in zona mediana a drumului, pe o lungime
totala de minim 20 307m, adica pe aproape jumatate din lungime drumului TR35. Panourile
mediane urmeaza sa fie amplasate pe treisprezece sectoare inclusiv pe zone in care exista
structuri.

Tabel 62 - Domenii de aplicare a panourilor fonoabsorbante

Domenii de aplicare panouri fonoabsorbante pe Centura Metropolitana Cluj TR35
tLungime bariere fonoabsorbante [m]
pe ambele
I )
o pe o parte (lateral) pérti(median)
@] = = =
s H=3.0 H=3.50 H=3.50 =4.00 E.|. H=4.50 3.0 3.5 4.0 | 4.5
= m E.lL E.l m
Sgt dr | stg| dr | stg | dr | stg| dr |stg | dr ’Cf Cen | Cen Cne
Total pe tipuri de 0 12 | 34 | 24 | 56 | 30 | 84 | 489 | 51 | 117 | 63 | 122 | 281 | 45
parapet 95 | 90| 15| 90 | 13 | 28 7 65| 0 5 94 3 65
, 63 | 122 | 281 | 45
Total patial 1295 5905 8703 13325 6335 5 9 3 65
Total tip 35563 20 307
Total General 55870 ml

Nota: E.l. - Element inclinat

Lucrarile de reducere a nivelului de zgomot propuse, constau in executia unor bariere
fonice realizate din panouri fonoizolante si fonoabsorbante in grosime de 100 - 120 mm, realizate
din tabla de aluminiu ( sau otel) cu una dintre fete perforata sau ambele fete perforate si izolare
din vata minerala de mare densitate ( min. 100 kg/m3).

Indicele de izolare la zgomot aerian al panourilor utilizate trebuie sa fie minim Rw = 25 dB.

Panourile fonoizolante si fonoabsorbante vor fi montate pe o structura metalica realizata
din profile tip HEA, ce urmeaza a fi dimensionata de catre un proiectant de specialitate, in functie
de incarcare, conditii de fundare si deschideri.
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7.18 SISTEM RUTIER PROIECTAT

Dimensionarea Structurii rutiere s-a realizat n conformitate cu

reglementarilor tehnice in vigoare:

prevederile

m PD 177 —-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide

m AND 550-1999 Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare
a sistemelor rutiere suple si semirigide

m NP 081 -2002 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere rigide
m AND 584/2012 Sarcina pe osia standard de 11.5 tone

Pe toate caile de circulatie, centura, drumuri de legatura, bretele, benzi de incadrare,
benzi de accelerare/decelerare s-au adoptat structuri rutiere pentru traficul de perspectiva de 20
de ani, adica anul 2045 iar pentru sistemul rutier rigid pentru 30 de ani, adica 2055, pentru osia
standard de 115KN.

Tn urma elaborérii studiului de trafic si a prognozelor de calcul pentru anul 2045, respectiv
2050 s-a calculat traficul de calcul pentru:

m Centura metropolitana TR35,
m bretelele aferente nodurilor rutiere
m drumurile de legatura de tip drum si de tip strada.

Calculele detaliate privind traficul de calcul se regasesc in Volumul 2 Memoriu Tehnic, la
capitolul DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI.

Valorile traficului de calcul sunt prezentate succint n tabelul de mai jos.

Tabel 63 - Valorile traficului de calcul

Compone.nta drum Nc per.lt.rtf SR Clasa Trafic NC pentru SR rigid Clasa trafic
Transregio Feleac suplu/semirigid (mos) (mos)
Centura 3.8 pentru sector 1 15.5 Foarte ereu
metropolitana TR 35 7.7 pentru sector 2 30 &
Drumuri legdtura 4.25 pt drum Exceptional
C.N.A.LR. 3.8 pt strazi Categoria 1
Bretele.- noduri 6.1 i
rutiere
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7.18.1 Sisteme rutiere studiate
7.18.1.1 S.R. pe Centura Metropolitand TR 35
Pe traseul Centurii metropolitane TR35, traficul prognozat a fost grupat in doua sectoare

omogene, pentru care clasa de trafic este diferita.

Sistemul rutier adoptat pentru centura metropolitand este S.R semirigid cu strat de
fundatie realizat din agregate naturale stabilizate cu liant hidraulic. in cazul rambleelor, iar in cazul
debleelor cu strat de fundatie realizat din pamant tip P3, P4 P5.

Tabel 64 - S.R. pe Centura Metropolitana TR 35

CENTURA METROPOLITANA TR35
Varianta V1
Alcatuire sistem rutier semirigid cu strat de fundatie din agregate legate cu liant
hidraulic
Denumire strat V1-D1 sector 1 ‘ V1-D2 sector 2
Grosime strat (cm)
Strat de uzura MAS 16 4 4 4 4
Strat de legatura BAD22,4 5 5 6 6
Strat de baza AB22.4 8 8 10 10
Strat fundatie s.uperlf)r -ag'regate 53 53 53 53
legate cu liant hidraulic
Strat fundatie superior - piatra
sparta amestec optimal
Strat de fundatie (agregate 15 15 15 15
nelegate)
Strat de fundatie inferior 15 15 15 15
(agregate nelegate)
Strat de forrpa - pjdman'F stabilizat 30 30
cu liant hidraulic
Pamant P P1 P3,P4,P5 P1 P3,P4,P5

Sector 1 cu trafic omogen si alcatuire SR cu strat de fundatie din agregate legate cu

Legenda: V1D1 liant hidraulic
Sector 2 cu trafic omogen si alcatuire SR cu strat de fundatie din agregate legate cu

V1D2 liant hidraulic

La Spatiile de servicii, platformele de parcare pentru vehicule grele s-au prevazut doar cu
sistem rutier rigid iar caile de circulatie au fost prevazute cu sistem rutier semirigid.

Sistemul rutier s-a verificat prin metoda CALDEROM si s-a verificat la Tnghet dezghet.
Rezultatele sunt sintetizate in tabelul de mai jos.
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Breviarul de calcul pentru dimensionarea Structurii rutiere este anexat in cadrul volumului
5.3 Dimensionarea sistemului rutier, din cadrul SF Final.

Tabel 65 - CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
- S.R. pe Centura Metropolitana TR 35

CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
Dru | Varia Tip Rdo €.z o.r ..
Er Rdo €2 o.r concluzii
m nta | pamant adm adm adm
P1 87.3 0.452 197 0.105
] V1- P3 86.7 0.4398 08 148 22943 0.104 0.19 s‘e‘
o D1 P4 86.8 0.4419 139 0.103 86 verifica
S P5 86.9 0.4439 132 0.104
ﬁ P1 79 0.6161 175 0.0919
o P3 78.6 0.6038 135 0.0911 0.19
%ﬂ V1- P4 78.6 0.6038 0.8 127 189.6 0.0906 26 se
< D2 P5 78.8 0.6099 120 0.0911 verifica
= P4 83.3 | 0.7604 93.1
P5 83.5 0.7676 88.1

Tabel 66 - CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET - S.R. pe Centura Metropolitana
TR 35

CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET
Drum | Varianta | Tip pamant He Az Zf Zcr K Kadm concluzii
n P3 108 | 1.4125| 0.4726
e V1-D1 P4 66.75 | 33.25 | 105 | 1.3825 | 0.4828 0.4 se verifica
2 P5 95 | 1.2825 | 0.5205
§ P3 108 | 1.4245 0.4812
o P4 105 | 1.3945 | 0.4916
@D V1-D2 P5 68.55 | 34.45 | 95 | 1.2945| 0.5295 0.4 se verifica
= P4 105 | 1458 0.5844
- P5 95 | 1.358 | 0.6274

7.18.1.2 S.R. pe Drumuri de Legadtura

Drumurile de legatura ce sunt incluse in Etapa | sunt de doua categorii:
m dedrum
m destrada

Alcatuirea sistemului rutier pentru drumurile de legatura, in functie de
categoria/functiunea drumului de legatura, tip drum si tip strada este:
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Tabel 67 - S.R. pe Drumuri de Legdtura
. . . . Drumuri de legatura Drumuri de legatura
Alcatuire sistem rutier semirigid . . .
categorie drum categorie strazi
Denumire strat DDR DS
Grosime strat (cm)
Strat de uzura MAS 16 4 4
Strat de legatura BAD22,4 6 6
Strat de baza AB22.4 8 8
Strat fundatie superior -agregate
. . . 23 23
legate cu liant hidraulic
Strat fundatie superior - piatra sparta
amestec optimal
Strat de fundatie (agregate nelegate) 20 25
£ o infori
Strat de fundatie inferior (agregate 15 20
nelegate)
Strat de forma - pamant stabilizat cu
. . . 25
liant hidraulic
Pamant P P3,P4,P5 P3,P4,P5

Legenda: Ddr Drumuri de legétura categorie drum
Ds Drumuri de legatura categorie strada
Sistemul rutier adoptat s-a verificat prin metoda CALDEROM si s-a verificat la inghet
dezghet. Rezultatele sunt sintetizate in tabelul de mai jos.

Breviarul de calcul pentru dimensionarea Structurii rutiere este anexat prezentului volum.

Tabel 68 - CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
- S.R. pe Drumuri de Legdtura

CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM

Drum | Varianta Tip er Rdo Rdo £.2 &2 o.r 0. concluzii
pamant adm adm adm

© P3 83.8 | 0.4298 143 0.0975

% Ddr P4 83.9 | 0.4318 0.8 134 222.6 0.097 0.1977 s.e.

o verifica

) P5 84.1 | 0.4359 127 0.0975

5 P3 85.3 | 0.4123 183 0.107

£ Ds P4 | 85404142 | 0.8 | 172 | 229.43 | 0.106 | 0.1986 Ve:'i‘:ica

o P5 85.6 | 0.4181 164 0.106
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Solutia de sistem rutier semirigid a fost verificata la Inghet-dezghet, iar rezultatele sunt sintetizate
mai jos:
Tabel 69 - CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET - S.R. pe Drumuri de Legdtura

CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET

Drum | Varianta Tip pamant He Az Zf Zcr K Kadm concluzii

o P3 108 | 1.414 | 0.4781

= Ddr P4 67.6 | 33.4 | 105 1.384 | 0.4884 | 0.4 se verifica

& P5 95 1.284 | 0.5265

5 P3 108 | 1.3515 | 0.4354

g Ds P4 58.85 | 27.15 | 105 | 1.3215| 0.4453 | 0.4 | se verifica

e P5 95 | 1.2215 | 0.4818

7.18.1.3 S.R. pe Bretele aferente nodurilor rutiere

Bretelele de intrare/iesire de pe centura metropolitand au fost dimensionate
corespunzator valorii traficului de calcul. Pentru bretelele aferente nodurilor rutiere s-a adoptat
solutia de sistem rutier semirigid:

Tabel 70 - S.R. pe Bretele aferente nodurilor rutiere

Alcatuire sistem rutier semirigid Bretele Noduri Rutiere
Denumire strat DB
Grosime strat (cm)
Strat de uzura MAS 16 4
Strat de legatura BAD22,4 6
Strat de baza AB22.4 8
Strat fundatie superior -agregate legate cu liant hidraulic 23
Strat fundatie superior - piatra sparta amestec optimal
Strat de fundatie (agregate nelegate) 20
Strat de fundatie inferior (agregate nelegate) 15
Strat de forma - pamant stabilizat cu liant hidraulic 25
Pamant P P3,P4,P5

Fiecare solutie de sistem rutier propusa s-a verificat prin metoda CALDEROM si s-a
verificat la inghet dezghet. Rezultatele sunt sintetizate in tabelul de mai jos.

Breviarul de calcul pentru dimensionarea Structurii rutiere este anexat prezentului volum.
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Tabel 71 - CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
- S.R. pe Bretele aferente nodurilor rutiere

CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
Variant Tip Rdo €.2 o.r concluzi
Drum paman E.r Rdo €.2 o.r .
a t adm adm adm i
P3 338 0.616 143 0.097
o 9 5
Io] .61 201. .194
g Db pa | 839 | 91| o8 | 132 | 29 | 097 | 010 €
5 8 1 6 verifica
P5 84.1 0'6725 127 O'(;97

Solutia de sistem rutier semirigid a fost verificata la Inghet-dezghet, iar rezultatele sunt sintetizate
mai jos:

Tabel 72 - CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET - S.R. pe Bretele aferente nodurilor
rutiere

CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET

Drum Varianta Tip pamant He Az Zf Zcr K Kadm concluzii
o) P3 108 | 1.414 | 0.4781
2 Db P4 67.6 | 33.4 | 105 | 1.384 | 04884 | 0.4 | se verifica
= P5 95 | 1.284 | 0.5265

7.18.1.4 S.R. adoptat in Tuneluri

Tabel 73 - S.R. adoptat in Tuneluri

Alcatuire sistem rutier semirigid Tuneluri
Denumire strat T
Grosime strat (cm)
Strat de uzura MAS 16 4
Strat de legatura BAD22,4 6
Strat de baza AB22.4 10
Strat fundatie superior -agregate legate cu liant hidraulic 18
Strat fundatie superior - piatra sparta amestec optimal 15

Sistemul rutier adoptat s-a verificat prin metoda CALDEROM .
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Tabel 74 - CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
- S.R. adoptat in Tuneluri

CENTRALIZATOR REZULTATE PENTRU VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
Dru | Variant Tip Rdo €2 o.r concluzi
£r Rdo £.2 o.r .
m a pamant adm adm adm i
Tune | o P1 79.4 | 0.6286 | 0.8 Nuseface | o ocs | 01926 | €
[ verificare verifica

Pentru sistemul rutier prevazut in interiorul tunelurilor nu se face verificarea la Inghet-
dezghet.

7.18.1.5 Racordarea cu drumurile nationale existente

Drumurile nationale care se intersecteaza cu DRUM TRANSREGIO FELEAC ETAPA | centura
metropolitand si drumurile de legdtura necesita refacerea sistemului rutier si/ sau ranforsarea
celui existent pe o anumita lungime, pentru realizarea racordarii atat in plan orizontal cat si in
plan vertical cu noul obiectiv de investitie.

Astfel, in cazul in drumul national se intersecteaza cu traseul centurii metropolitane (exemplu
desprinderea din DN1 la Gilau, unde incepe centura metropolitana), acolo unde este necesara
inlocuirea sistemului rutier al DN-ului , se va adopta sistemul rutier proiectat pentru centura
metropolitana.

In cazul in care drumul national se intersecteaza cu traseul unui drum de legatura (exemplu
drum legatura B7 cu DN16), acolo unde este necesara inlocuirea sistemului rutier al DN-ului, se
va adopta sistemul rutier proiectat pentru drumurile de legatura.

Acolo unde este necesara doar racordarea la cota, se va realiza o ranforsare a DN-ului existent
cu 1-2 straturi asfaltice prevazute la sistemul rutier proiectat la centura metropolitana sau
drumul de legatura, functie cu care se intersecteaza: MAS 16 si BAD22.4. premergator asternerii
mixturii asfaltice, se va freza asfaltul existent pe 4cm.

n conformitate cu sistemul rutier aferent drumului intersectat, s-au realizat verificirile pentru
capacitate portanta cu metoda CALDEROM, iar rezultatele sunt in tabelul urmator:

Tabel 75 - VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM

CONEXIUNE DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35 ETAPA | CU DRUMURILE NATIONALE EXISTENTE-
RANFORSARE DN
VERIFICARE DIMENSIONARE SISTEM RUTIER- CALDEROM
S % Drum Tip Rdo Rdo €.z &2 o.r o.r concluzii
£z 3 pamant adm adm adm
- 0 5
c S DN1 Nu se face se
& O C.Turzii P> 0.4423 0.85 138 207.63 verificare verifica
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DN1 Nu se face se
Luna- P5 0.6482 0.85 131 214.81 e -
. verificare verifica
Gilau
DN1 Nu se face se
Nod N- P5 0.7738 0.85 183 214.81 e .
. verificare verifica
Floresti
DN1F P5 | 05935 | 0.85 217 | 219.19 | 0.143 | 0.1972 €
verifica
VOCE
© . P5 0.5487 0.85 176 177.9 0.114 0.1906 S.e.
Apahida verifica
VOCE Ps | 04964 | 085 220 | 227.83 | 0.146 | 0.1984 >€
verifica
VOCNE Ps | 04768 | 085 135 | 200.16 | 0.0796 | 0.1943 €
verifica

Verificarea la inghet-dezghet este sintetizata in tabelul urmator.

Tabel 76 - CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET S.R. RANFORSAT

CENTRALIZATOR REZULTATE VERIFICARE LA INGHET DEZGHET S.R. RANFORSAT
Drum Tip pamant He Az Zf Zcr K Kadm concluzii
DN1
. P5 64 30 95 1.25 0.512 0.4 se verifica
g C.Turzii
g DN1L
X -una- P5 69.6 | 30.4 | 95| 1.254 | 0555 | 0.4 | se verifica
> Gilau
o
©
2 | DNiNod P5 541 | 259 95| 1.209 | 0.4475 | 0.4 | severifica
< N- Floresti
5
e DN1F P5 50.55 | 22.45 | 95| 1.1745 | 0.4304 0.4 se verifica
VOC.E P5 534 | 24.6 | 95| 1.196 | 0.4465 0.4 se verifica
Apahida
VOCE P5 49.8 22.2 | 95| 1.172 0.4249 0.4 se verifica
VOCNE P5 63.55 | 29.45 | 95 | 1.2445 | 0.5106 0.4 se verifica

Breviarul de calcul se regaseste in anexa prezentului document.
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7.18.2 Sistem rutier adoptat

7.18.2.1 Evaluare costuri Sistem Rutier/mp

in vederea adoptdrii unuia dintre variantele studiate, Proiectantul a estimat un cost/mp
de sistem rutier, in fiecare dintre variantele studiate si verificate.

Prezentdm mai jos evaluarea/mp, exprimata in lei, la preturi din luna martie 2022.

Tabel 77 - Evaluare costuri Sistem Rutier/mp - Varianta V1 SEMIRIGID

Varianta V1 SEMIRIGID Varianta V2 SUPLU
cu strat de fundatie din agregate legate cu liant cu strat fundatie din
hidraulic piatra sparta
SISTEM V1-D1 sector 1 V1-D2 sector 2 V2-D1 V2-D2
RUTIER cu cu cu
cu pamant | cu pamant | cu pamant pamant pamant pamant
P1 P3,P4,P> Pl P3,P4,P5 P3,P4,P5 P3,P4,P5
Rambleu Debleu Rambleu Debleu
Cost/mpinlei | 5,0 7 355.72 360.64 387.64 | 42895 | 479.75
martie 2022

Tabel 78 - Evaluare costuri Sistem Rutier/mp - drumuri de legatura

Drumuri de Drumuri de Bretele Noduri
SISTEM RUTIER | legatura categorie | legatura categorie Rutiere Tuneluri
SEMIRIGID drum strazi
DDR DS DB T
Cost/mp in lei
martie 2022 370.62 365.32 370.62 333.49
SISTEM RUTIER RIGID SISTEM RUTIER RIGID
V3-D1 V3-D2
Cost/mp in lei martie 2022 424.59 446.58

7.18.2.2 Analiza detaliata pentru departajare variante

AVANTAIJE si DEZAVANTAJE STRUCTURA RUTIERA SUPLA vs SEMIRIGIDA

Avantaje
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m sistemul rutier realizat din asfalt este elastic silentios fara rosturi , fapt ce duce la
cresterea gradului de confort a participantilor la trafic

m remedierea defectiunilor de suprafata se poate face mult mai usor si local cu un timp de
interventie redus, cu un deranj minim pentru circulatie

m valoarea pe metru patrat a sistemului rutier semirigid este de 360,64lei/mp, cu o valoare
mica decat sistemul rutier suplu care este de 479,75 lei/mp.

m posibilitate de ranforsare succesiva pe masura cresterii traficului

Dezavantaje

La temperaturi ridicate apar deformatii la nivelul asfaltului-la partea carosabila
Prepararea betonului asfaltic produce si emana noxe in atmosfera

posibilitatea aparitiei degradarilor la imbracamintea asfaltica in rosturile longitudinale si
de lucru, daca acestea nu sunt tratate corespunzator in faza de executie.

AVANTAIJE si DEZAVANTAJE STRUCTURA RUTIERA RIGIDA

Avantaje
m atesta rezistente mecanice mai mari si prin urmare se preteaza pe drumuri cu trafic
m foarte intens si greu;
®m sunt rezistente la uzura si la actiunea agentilor atmosferici,
m latemperaturiridicate ale mediului inconjurator si sub actiunea traficului greu chiar in

zonele cu franari si accelerari dese, nu sunt sensibile la deformatii (valuriri si fagase),
cum se constata uneori in cazul imbraca mintilor bituminoase;

®m nu sunt atacate de carburanti si lubrifianti, fiind indicate si pentru locuri de parcare si
stationare a autovehiculelor;

Dezavantaje

m deranjeaza circulatia autovehiculelor, atat datorita colmatarii in exces a acestora cu
mastic bituminos, cat si datoritda eventualelor tasari ale dalelor provocate de
neuniformitatea capacitatii portante a terenului de fundare de-a lungul drumului
existenta rosturilor transversale in imbracamintea rutiera din beton de ciment.

Din cauza rigiditatii dalelor, imbracamintile din beton de ciment nu pot urma
deformatiile straturilor de fundatie, iar in cazul unor tasari inegale ale terenului de
fundatie, dalele fisureaza, degradandu-se;

m defectiunile care pot sa apara in imbracamintea rutiera din beton de ciment din cauza
unor eventuale greseli de executie sau de subdimensionare a structurii rutiere se
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elimina foarte greu si cu cheltuieli insemnate; Timpii de remediere fiind insemnati de
ordinul saptamanilor, cu un deranj important in trafic.

m posibilitatile de ranforsare a structurilor rutiere cu Tmbrdacaminte rigide, pentru
adaptarea lor la un trafic rutier sporit, impun tehnologii de executie mai complexe;

m imbracamintea rutiera din beton de ciment nu se poate da in circulatie decat dupa ce
betonul atesta rezistente mecanice corespunzatoare (de reguld 3 saptamani);

m asigurarea conditiilor normale de circulatie pe timp de iarnda impune metode de
actionare mai anevoioase, avand in vedere ca nu se recomanda utilizarea fondantilor
chimici la deszapezire si combaterea poleiului;

B nuse preteaza la ameliorari progresive prin consolidari succesive ale structurii rutiere,
functie de necesitatile impuse de cresterea traficului.

7.18.2.3 Concluzii

Avand in vedere preturile de cost ale celor trei solutii propuse (sistem rutier suplu,
semirigid si rigid) precum si avantajele si dezavantajele mai sus mentionate propunem ca in
studiul de fezabilitate sa fie analizate solutiile de sisteme rutiere semirigide si suple.

Dupa analiza scenariilor tehnico-economice, la nivel macro-general in cadrul Studiului de
Fezabilitate capitol 12 la memoriul tehnic, se va adopta sistemul rutier care rezulta ca aduce
cele mai bune avantaje coroborat cu celelalte aspecte analizate.

7.19 DISPOZITIVE DE SIGURANTA-PARAPETE DE SIGURANTA

n conformitate cu SR EN 1317/1,2,3,5 "Dispozitive de protectie la Drumuri" si cu Catalogul pentru
sistemul de protectie al sigurantei rutiere AND 593-2012, pentru siguranta participantilor la trafic,
de-a lungul Centurii Metropolitane TR35 au fost prevazute parapete de siguranta.

Tn concordantd cu cerintele normei AND 593 care reglementeazd Idtimea de lucru a
sistemelor de protectie a circulatiei, conform tabelului 2 aceasta norma prevede ca in zona
mediana trebuie sa fie prevazute parapete care sunt necesare sa indeplineascd minim
urmatoarele performante:

m pentru cale curenta /drum in aliniament , nivel de protectie necesar:
o H1 cu W5 pentru ramblee intre 2 si 4m si panta taluze> 1”5

o H2 cu W5 pentru ramblee cu indltime intre 4 si 6m si panta taluze>1:5
o H3 cu W5 cu ramblee>6m si panta taluze>1:5

m Pe zona mediana exista 2 situatii:
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in cazul in care pe zona mediand sunt amplasate panouri antifonice, pentru
protectia obstacolelor nedeformate amplasate in zona mediana nivelul de
protectie necesar este H3 cu W5.

in cazul in care pe zona mediana nu sunt panouri, se va utiliza parapet tip H2 cu W

n sensul celor reglementate in norma AND 593-2014, s-au utilizat urmétoarele tipuri de

parapete:

Tabel 79 - Tipuri de parapete

Parapete la
Parapete separatoare zona . . .
i Parapete marginale poduri, pasaje,
mediana ;
viaducte
" Latime
Latime ;
Zonain . Latime | Zona in care . de de lucru- . Latime
Nivel de ’ Nivel de - unde Nivel de ’
care se . de se . lucru in . de
. | protectie < | protectie sunt protectie
amplaseaza ’ lucru | amplaseaza ’ cale : ’ lucru
curents | _Panour
antifonice
Zone de
Zona
mediana cu rambleu cu
. H3 W3 fnaltimea H1 W5 W3
panouri L
antifonice fotala
2<h<4m
Zona Zone de W6
fvr’rledlana _ Ho W5 rfimjbl_eu cu Ho W5 W3 H4b
ara panouri inaltimea
antifonice 4<h<6m
Zone de
rambleu cu H3 W5 w3
inaltimea
h>6 m

Unde W3 =1.00m si W5=1.70 m si reprezinta latimea pe care se deformeaza parapetul in
cazul unui impact sub un anumit unghi si viteza, conform reglementari STAS 593/2014.

in cadrul proiectului s-a realizat un Studiu de Evaluare a Nivelului de Zgomot, in
conformitate cu cerintele caietului de sarcini.

Scopul acestui studiu este de a evalua, la faza de studiu de fezabilitate, sursele de zgomot
aferente proiectului de realizare a Centurii Metropolitane Cluj, de a predetermina valorile
indicatorilor de zgomot generat de traficul rutier prognozat, de a genera hartile de zgomot
corespunzatoare acestei surse si de a compara valorile obtinute ale indicatorilor de zgomot cu
valorile maxim permise conform legislatiei si standardelor in vigoare. in situatiile n care sunt
prognozate depasiri ale valorilor maxim permise ale nivelului de zgomot s-au identificat si propus
lucrari si masuri de reducere a nivelului de zgomot.
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Nivelul de zgomot s-a prognozat atat la nivelul anului 2025 de dare in exploatare cat si la
nivelul perioadei de perspectiva 2050, luand in calcul valorile de trafic prognozate in cadrul
Studiului de Trafic.

Legislatia, Standardele si Normativele in vigoare pe baza carora s-a efectuat acest studiu
sunt: Legea 121/2019 privind "Evaluarea si Gestionarea Zgomotului Ambiant”, SR ISO 9613-
2/2008; SR 1SO 1996-1/2016; SR 1SO 1996-2/2018; SR 10009-2017; OMS 994/2018; HG 674/2004;
Reglementarea Tehnica ” Normativ privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-
2013".

Datorita faptului ca Ordinul 152/2008 a fost abrogat si pana la data elaborarii Studiu de
Zgomot, nu au fost aprobate si publicate noile valori-limita ale indicatorilor Lzsn si Lhoapte care
erau prevazute in Ordinul abrogat, studiul de zgomot s-a raportat la prevederile legii 121/2019

” Art. 8. - Pentru planificarea acusticd si zonarea zgomotului se pot utiliza alti indicatori in afard
de indicatorii Lzsn si Lnoapte,

- Art. 30, alin. 2 - Mdsurile de gestionare si reducere a zgomotului sunt adresate cu prioritate
situatiilor identificate prin depdsirea oricdrei valori-limitd in vigoare”

n consecint3, evaluarea rezultatelor obtinute in urma cartérii de zgomot pentru zgomotul
generat de Traficul rutier prognozat a se desfasura pe Centura Metropolitana Cluj, se va face prin
raportare la valorile-limita prevazute in standardul SR 10009-2017 ”Acustica Limite admisibile
ale nivelului de zgomot din mediul ambiant”, respectiv 50 dB(A) la fatada cea mai expusa a
cladirilor rezidentiale.

n aceste conditii, evaluarea zgomotului se va face prin raportare la indicatorii de zgomot
Lzi, Lsearad si Lnoapte — asa cum sunt acestia definiti in art. 1, Anexa 1 a Legii 121/2019.

Hartile de zgomot ilustrand valorile de zgomot generate de traficul rutier prognozat pe
sectiunea 1 a Centurii Metropolitane Cluj la nivelul anului 2025 si respectiv a anului 2050, au fost
realizate cu ajutorul pachetului software specializat Sound Plan V8.2, utilizand algoritmii de calcul
descrisi Tn ANEXA Nr. 2 "METODE DE EVALUARE PENTRU DETERMINAREA INDICATORILOR DE
ZGOMOT”, punctul 2.2. "Zgomotul produs de traficul rutier "din Legea 121/2019.

Au fost generate harti de zgomot atat la nivelul anului 2025 cat si la nivelul anului 2050,
pentru indicatorii de zgomot Lzi, Lseara si Lnoapte, si a fost marcata pe hartile de zgomot curba
de nivel corespunzatoare valorii maxim permise la fatada cea mai expusa a cladirilor rezidentiale
sau asimilabile acestora — respectiv 50 dB(A) conform SR 10009-2017.

Din analiza hartilor de zgomot, in tabelul urmator este prezentata centralizat situatia
numarului de cladiri rezidentiale aflate in zona de zgomot ce depaseste valoarea limita de 50
dB(A) conform SR 10009-2017, pentru indicatorii Lzi, Lseara si Lnoapte.
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Tabel 80 - Clddiri rezidentiale expuse la nivel mai mare de 50 dB (A)

Numar de cladiri rezidentiale expuse unui nivel mai mare de 50 dB(A)

Prognoza pentru
8 P /Indicator Zgomot

anul

Lzi Lseard Lnoapte
2025 74 21 7
2050 115 35 7

Tn urma elaborarii Studiului, au fost identificate si propuse mai multe variante de lucréri,
pentru fiecare dintre variantele propuse fiind prezentate si efectele implementarii fiecarei
variante, atat sub forma hartilor de zgomot cat si in cadrul studiului, sub forma numerica, prin
precizarea numarului de cladiri expuse unor valori ale indicatorilor de zgomot ce depasesc valorile
maxim permise conform legislatiei si standardelor in vigoare la data elaborarii prezentului Studiu
de Zgomot.

Din analiza datelor inscrise in Studiul de zgomot, reiese faptul ca, in marea majoritate a
situatiilor, cele mai eficiente variante de lucrari din punct de vedere a reducerii nivelului de
zgomot propagat de la sursa de zgomot reprezentatd de artera rutiera proiectata (TR35), sunt
cele ce presupun si amplasarea de bariere fonice in zona mediana a drumului, pe o lungime totala
de minim 20 307m, adica pe aproape jumatate din lungime drumului TR35. Panourile mediane
urmeaza sa fie amplasate pe treisprezece sectoare inclusiv pe zone in care exista structuri.

Tabel 81 - Domenii de aplicare a barierelor fonoabsorbante

Domenii de aplicare panouri fonoabsorbante pe Centura Metropolitana Cluj TR35

Lungime bariere fonoabsorbante [m]

e o parte (lateral) SOl
. peop parti(median)
']
z H=3.0m | H=350 | "=3°0 | hegooed | 50 |30 35 | 40 | a5
E.l. E.l. m
Sgt dr | stg | dr | stg | dr | stg dr | stg | dr ie Cen | Cen Cne
Total pe tipuri de 0 12 | 34 | 24 | 56 | 301| 84 | 489 | 51 | 11 | 63 | 1229 | 281 | 45
parapet 95 | 90 | 15 | 90 3| 28 7 65 | 70 5 4 3 65
Total patial 1295 5905 8703 13325 6335 653 12429 221 g:
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Total tip 35563 20 307
Total General 55 870 ml

Nota: E.I. - Element inclinat

Lucrarile de reducere a nivelului de zgomot propuse, constau in executia unor bariere
fonice realizate din panouri fonoizolante si fonoabsorbante in grosime de 100 - 120 mm, realizate
din tabla de aluminiu ( sau otel) cu una dintre fete perforata sau ambele fete perforate si izolare
din vata minerald de mare densitate ( min. 100 kg/m3).

Indicele de izolare la zgomot aerian al panourilor utilizate trebuie sa fie minim Rw = 25 dB.

Panourile fonoizolante si fonoabsorbante vor fi montate pe o structura metalica realizata
din profile tip HEA, ce urmeaza a fi dimensionata de catre un proiectant de specialitate, in functie
de incarcare, conditii de fundare si deschideri.

Aplicabilitatea panourilor antifonice se regaseste in tabelul de mai jos:

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

CADS LLah, il Transinvest SPECIALTERV
,\ 5$) Budapest EPITOMERNOKI KFT.

EAPLAN Page 181 of 367



* *
*

I

L ) =~
UNIUNEA EUROPEANA CNAIR Ins"umzmtzazo 1A 51 CONSILIUL LOCAL
Tabel 82 - Aplicabilitatea panourilor antifonice
Lungime bariere fonoabsorbante [m]

©
5’ Q 42 Poz. Km. Actuala pe o parte pe ambele parti

=]
o | B g parte | H=3.0m H=3.50 H=3.50 E.I. H=4.00 E.I. H=4.50E.I. | H=3.0 | H=3.50 | H=4.0 | H=4.50
Z1 8| > de la la

stg. | dr. stg. dr. stg. dr. stg. dr. stg. dr. | centru | centru | centru | centru

1 1 | VvVl | 3+710.00 | 4+605.00 dr 895
2 1 | V1| 4+605.00 | 4+920.00 dr 315
3 1 | V1| 4+920.00 | 5+320.00 dr 400
4 1 | V1| 5+410.00 | 5+920.00 dr 510
5 1 | vl | 6+010.00 | 6+425.00 dr 415
6 1 | V1| 5+420.00 | 5+890.00 stg 470
7 1 | V1| 5+980.00 | 6+420.00 | stg 440
8 1 | V2 | 5+515.00 | 5+920.00 | mijl 405
9 1 | V2 | 5+990.00 | 6+220.00 | mijl 230
11 2 | V2 | 11+660.00 | 13+760.00 | stg 1(2)0
12 V2 | 11+860.00 | 13+960.00 | dr 2100
13 V2 | 11+860.00 | 13+760.00 | mijl 1900
14 3 | v4 | 16+010.00 | 194975.00 | stg 925
15 3 | v4 | 15+410.00 | 16+580.00 dr 1;0
16 | 3 | V4 | 15+410.00 | 19+975.00 | mijl 4565

y 4
EXPLAN

>
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18+400.00 | 19+575.00 dr L
' ' 175
17 | 4 | V2 | 20+960.00 | 21+440.00 | stg 480
18 | 4 | V2 | 20+960.00 | 21+440.00 | stg 480
19 | 4 | V2 | 21+695.00 | 21+966.00 | mijl 271
20 | 5 | V3 | 22+780.00 | 26+515.00 | stg 725
21 | 5 | V3 | 22+780.00 | 25+832.00 dr 3
052

22 V3 | 22+780.00 | 23+484.00 | mijl 704
23 V3 | 23+723.00 | 25+832.00 | mijl 2109
24 | 6 | V3 | 27+150.00 | 29+150.00 | stg 2

000
25 | 6 | V3 | 27+4920.00 | 29+220.00 dr 3(1)0
26 | 6 | V3 | 274920.00 | 29+220.00 | mijl 1300
27 | 7 | V3 | 29+337.00 | 30+742.00 | stg 4(1)5
28 | 7 | V3 | 31+125.00 | 33+410.00 | stg 225
29 | 7 | V3 | 31+697.00 | 33+410.00 dr 713
30 | 7 | V3 | 29+337.00 | 30+742.00 | mijl 1405
31| 7 | V3 | 31+125.00 | 33+410.00 | mijl 2 285
32 | 8 | V3 | 35+063.00 | 36+385.00 | stg 3;2

y &

h {

EXPLAN

CADSI

>
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33 | 8 | V3 | 37+045.00 | 39+936.00 | stg 8;1
34 | 8 | V3 | 37+045.00 | 37+965.00 dr 920
35 | 8 | V3 | 35+063.00 | 36+385.00 | mijl 1322
36 | 8 | V3 | 37+045.00 | 39+936.00 | mijl 2891
37 9 | V3 | 40+644.00 | 41+844.00 dr 2(])-0
38 9 | V3 | 40+644.00 | 41+844.00 | mijl 920
Total pe tipuri de parapet 0 | 1295 | 3490 2415 5690 | 3013 | 8428 | 4897 | 5165 | 2345 635 12294 | 2813 | 4565
Total patial 1295 5905 8703 13325 7510 635 12294 | 2813 ‘ 4565
36738 20307
Total General 57045

TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

EXPLAN $)

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:

"?i Transinvest

Budapest

Page 184 of 367

SPECIALTERV

EPITOMERNOKI KFT.




* X ok
*

*
* *

* *
* gk

4I
.

) <

Instrumente I
$1 CONSILIUL LOCAL
CNAIR 2014-2020 CLUINAPOCA

UNIUNEA EUROPEANA

7.20 SEMNALIZAREA RUTIERA ORIZONTALA SI VERTICALA

Indicatoarele si marcajele rutiere permanente vor fi in conformitate cu standardele in
vigoare, cu Conventia de la Viena (,Conventia privind semnele si semnale de Circulatie din
1968” si Acordul European de la 1971 care o completeaza) si cu codul rutier roman, cu SR 1848
1, 2, 3:2011 (Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd) si SR 1848-
7:2015 (Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere), aflate in vigoare la data de referinta.

Marcajul rutier se va realiza in conformitate cu prevederile SR 1848-7:2015.
Indicatoarele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile SR 1848-1,2,3:2011.

Semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere s-a prevazut a fi amplasata
pe console si portale.

Consolele de pe centura metropolitana se vor proteja cu parapet metalic zincat.
Portalele si consolele vor avea contur inchis si vor fi protejate prin zincare;
Pe bretelele nodurilor rutiere se vor folosi indicatoare rutiere de format foarte mare.

Pentru perceptia cu usurinta a mesajului de pe panourile de orientare, inscrisurile se vor
realiza cu o indltime a literelor de 400 mm, pentru indicatoarele rutiere prevazute pe drumul
de mare viteza care se vor monta pe portale si console.

Semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere la intersectia dintre centura
metropolitana TR35 si autostrada A3 se va amplasa pe cate 3 portale pe fiecare sens de
circulatie.

Indicatoarele rutiere pentru centura metropolitana si bretele nodurilor rutiere se vor
confectiona cu folie clasa lll. Pe drumurile de legatura se va folosi folie clasa Il.

Marcajul rutier se va realiza in conformitate cu prevederile SR 1848-7:2015.

Marcajul se va realiza cu vopsea rezistenta de lunga duratd, cu doua componente sau
termoplastic, avand grosimea de minim 3000microni si o durata de viata de minim 2 ani.

n unghiurile generate intre bretele si partea carosabild s-au prevazut atenuatori de soc
pentru V=110km/h, conform prevederilor SR EN 1317-3/2011, care asigura amortizarea
eventualelor socuri provocate de impactul vehiculului cu parapetele de protectie aflate in
zona de separare a fluxurilor de circulatie.

7.21 SISTEM DE ILUMINAT EXTERIOR

Sistemul de iluminat public se va realiza in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare.

Nodurile rutiere, sensurile giratorii, intersectiile, structurile cu lungimi mai mari de 100m
si dotarile drumului sunt prevazute cu iluminat cu tehnologie LED.
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Conform normativului de proiectare NP-062-02 si standardelor aplicabile SR EN 40-
1:1994 si SR EN 40-2:2006, trebuie iluminate intersectiile si structurile cu o lungime mai mare
de 100 m.

S-a respectat Ghidul privind conditiile de iluminat pe drumurile nationale si autostrazi
din 2012 cu completarile ulterioare necesare si coroborat cu respectarea normelor UE privind
iluminatul.

Pentru asigurarea iluminatului public al centurii metropolitane s-a avut in vedere
urmatoarele:

m iluminatul se va realiza pe baza LED si se va asigura cu sisteme economice de energie,

m alimentarea sistemului de iluminat este prevazuta de la reteaua
nationald/regionald/locala de energie electric3;

m iluminatul se va realiza cu sisteme inteligente care se preteaza la telegestiune.

Proiectarea iluminatului cailor de circulatie rutiera s-a facut in conformitate cu seria de
standarde SR EN 13201 si CIE 115-2010, o importanta deosebitd acordandu-se selectarii
claselor de iluminat pentru evitarea supradimensionarii sistemului de iluminat, reducerea
consumului de energie electrica si cresterea eficientei sistemului de iluminat propus.

Criteriile si parametrii care au stat la baza selectarii claselor de iluminat, conform seriei
de standarde SR EN 13201 sunt:

m Criterii - viteza utilizatorului, tipurile de utilizatori Tn aceeasi zona si tipurile de
utilizatori exclusi;

m Parametrii - zona (geometria), utilizarea traficului si influentele externe legate de
mediu;

Selectarea claselor de iluminat conform CIE 115-2010 s-a facut tindnd cont de urmatorii
parametrii: viteza, flux trafic, componenta traficului, separare sensuri, densitate intersectii,
nivelul luminantei ambientale si ghidajul vizual;

Selectarea corecta a claselor de iluminat este in stransa corelare cu indeplinirea unor
criterii de performanta cum ar fi: luminanta suprafetei imbracamintii rutiere si orbirea
fiziologica;

Solutia are un factor de mentinere ridicat si cu precizari explicite privind deprecierea
fluxului luminos in timp.

Solutiile agreate de Beneficiar sunt cu telegestiune si anume, inteligente si adaptive,
respectiv cu senzori de trafic cu posibilitati de gestionare a intensitatii luminoase de catre
beneficiar, functie de trafic sau de intervalul orar si eficienta energetica a sistemului de
iluminat.

Iluminatul public se va asigura cu sisteme economice de energie - LED, atat pentru
nodurile rutiere, intersectii, cat si pentru amenajarea acceselor la dotarile drumului: parcari
de scurtd duratd, Centre de intretinere si Coordonare, Centre de intretinere, Centre de
Intretinere si Monitorizare, Puncte de Sprijin pentru Intretinere). Alimentarea sistemului de
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iluminat fiind prevazuta atat de la reteaua nationala/regionald/locala de energie electrica cat
si prin surse alternative de producere a energiei;

Proiectantul a evaluat posibilitatea de amplasare a stalpilor de iluminat, rezultand
urmatoarea concluzie:

Avand in vedere ca:

m o0 mare parte a traseului drumului traverseaza zona de intravilan si se apropie in
anumite sectiuni foarte tare de zona locuita: case, blocuri.

m realizarea luminatului exterior este necesara a fi aplicata pe aproape intreg traseul, din
considerentele normelor in vigoare pentru drumuri de clasa tehnica Il si a cerintelor
Beneficiarului.

Proiectantul a ajuns la concluzia ca solutia de realizare a iluminatului public in zona
podurilor datoritd constrangerilor este prin realizarea cu aparate de iluminat montate la
Tnaltime mica, maxim 1.5m fata de o solutie clasica pe stalpi de iluminat cu inaltimi de peste
8m.

Justificarea pentru modificarea solutiei clasice de iluminat pe stalpi metalici in cazul
podurilor este urmatoarea:

m Amplasarea corpurilor de iluminat pe stalpi metalici presupune o inaltime a stalpilor in
mod uzual de la 8m 1n sus care necesita structuri suplimentare necesare montarii
stalpilor conventionali

m Tinand cont de apropierea drumului de case, blocuri, intensitatea luminoasa a corpului
de iluminat aflat in varful stalpului produce locuintelor din apropiere un disconfort
luminos, denumit in termeni tehnici prin poluare luminoasa. Cu cat stalpul e mai inalt,
cu atat intensitatea luminoasd e mai mare, iar pentru locuintele din imediata
proximitate poate sa apara fenomenul de poluare luminoasa, lumina ajungand uneori
in afara zonei carosabile. Pentru limitare acestui fenomen s-a adoptat o inaltime de
montaj redusa folosind aparate adaptate solutiei.

Astfel, pentru a evita poluarea luminoasa, proiectantul a propus o solutie de amplasare
a corpurilor de iluminat deasupra glisierei parapetelor de siguranta utilizate Tn proiect, in
detrimentul utilizrii stalpilor de iluminat in cazul podurilor. inltimea de amplasare a
corpurilor de iluminat de la nivelul partii superioare a platformei drumului variaza intre 1.10-
1.15m.

Utilizarea acestor aparate de iluminat permite suplimentar instalarea fara utilizarea
unor echipamente speciale de ridicare, amplasare, instalare avand dimensiuni reduse si
putand fi manipulate la sol ceea ce duce la economii in ceea ce priveste costul de instalare.

Scurta descriere aparate de iluminat pentru poduri, tunele, pista de biciclete si carosabil
7.21.1 Aparat de iluminat pentru poduri

Din cauza constrangerilor pentru amplasarea aparatelor in cazul podurilor si pentru
reducerea de structuri suplimentare necesare montarii stalpilor cu thaltimi de minim 8 m, este
recomandata utilizarea aparatelor cu Tnaltime mica de montaj.
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Aparatele de iluminat utilizate pentru amplasarea pe poduri au incorporata tehnologie,
ce permite o distributie luminoasa asimetrica si admite montarea lor la o inaltime joasa astfel
incat inaltimea de montare a aparatului ( sursei de lumind ) sa fie sub 1,2 m, in concordanta
cu indicatiile in vigoare referitoare la orbiri. Acest aspect este justificat pentru evitarea
aparitiei fenomenului de orbire pentru conducatorii auto. Aparatele sunt definite de
parametrii precum cel al rezistentei crescute la patrunderea corpurilor straine sau lichide Tn
interiorul aparatului definit prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta
definita prin IK ( Impact protection ) IK10, posibilitate dotare driver cu DALI, protectie la
supratensiune de pana la 10 kV, domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor —20 °C
+40 °, durata de viata de pana la 80 000 ore L70B10, difuzor realizat cu tratament suplimentar
pentru rezistenta crescuta la zgarieturi si protectie impotriva grafitiurilor.

7.21.2 Aparat de iluminat pentru carosabil

Aparatele de iluminat utilizate la carosabil sunt concepute pentru utilizarea in mediu
exterior cu indltime de montare de 8m — 10m pe stalp.

Aparatele utilizate pentru iluminarea carosabilului sunt definite de parametrii precum
cel al rezistentei crescute la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul aparatului
definit prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta definita prin IK ( Impact
protection ) IK09, driver aparat cu DALI ,domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor
—20 °C+40 °C, durata de viata de pana la 100 000 ore L90B10, eficacitate de pana la 160lm/W,
difuzor din sticla cu grosimea de 5mm, clasa de rezistenta la coroziune ridicata, definita prin
clasa de rezistenta la coroziune C5, protectie la supratensiune de pana la 10 kV, carcasa
realizata din aluminiu turnat, posibilitate de montare in varf de stalp sau pe brat folosind
aceeasi prindere.

7.21.3Aparat de iluminat pentru tuneluri

Aparatele de iluminat utilizate pentru amplasarea pe lungimea tunelelor sunt create
special pentru acest scop asigurand o distributie uniforma a luminii, un nivel crescut al
confortului pentru utilizatorii acestuia si respectand in acelasi timp cerintele impuse pentru
domeniul de utilizare specific tunelelor.

Aparatele utilizate pentru iluminarea tunelelor sunt definite de parametrii precum cel
al indicelui Ti ( Treshold increment ) redus Ti < 6, care imbunatateste siguranta si in acelasi
timp ofera o performanta vizuala optima utilizatorilor, rezistenta crescuta la patrunderea
corpurilor straine sau lichide in interiorul aparatului definit prin IP ( Ingress pretection ) IP66,
rezistenta la impact crescuta definita prin IK ( Impact protection ) IK08, clasa de rezistenta la
coroziune ridicata datorata mediului agresiv din tunele definita prin clasa de rezistenta la
coroziune C5, posibilitate dotare driver cu DALI, protectie la supratensiune de pana la 10 kV,
domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor —20 °C +40 °C ( variaza in functie de
model ), durata de viata de pana la 100 000 ore L90 @TA 25 °C, eficacitate de pana la
170Im/W, corp realizat din aluminiu extrudat, difuzor din sticla cu grosime de 4mm.
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7.21.4 Aparat de iluminat pentru pista de biciclete din cadrul tunelului

Aparatele de iluminat utilizate la pistele de biciclete din cadrul tunelului sunt realizate
pentru medii cu cerinte ridicate datorita conditiilor specifice tunelelor.

Aparatele utilizate pentru iluminarea pistei de biciclete din tunel sunt definite de
parametrii precum cel al rezistentei crescuta la patrunderea corpurilor straine sau lichide in
interiorul aparatului definit prin IP (Ingress protection) IP66, rezistenta la impact crescuta
definita prin IK (Impact protection) IK08, rezistenta la coroziune ridicata pentru mediul agresiv
din tunele datorita constructiei aparatului din policarbonat, driver aparat cu DALI, domeniu
de utilizare pentru temperatura a aparatelor —20 °C +40 °C, durata de viata de pana la 50 000
ore L90 @TA 25 °C, eficacitate de pana la 144lm/W, sistem de diminuare a depunerilor de praf
pe suprafata difuzorului prin colectarea lor pe zonele difuzorului unde impactul acestuia la
reducerea performantelor aparatelor este scazut, dotarea aparatelor cu kit de urgenta de 3
ore pentru asigurarea evacuarii tunelului in conditii de siguranta.

7.21.5 Aparat de iluminat pentru pista de biciclete suspendata

Aparatele de iluminat utilizate la pista de biciclete suspendata sunt realizate pentru
medii cu cerinte ridicate in special celor unde exista posibilitatea de vandalizare a acestora.

Aparatele utilizate pentru iluminarea pistei de biciclete suspendate sunt definite de
parametrii precum cel al rezistentei crescuta la patrunderea corpurilor strdine sau lichide in
interiorul aparatului definit prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta
definita prin IK ( Impact protection ) IK10, driver aparat cu DALI ,domeniu de utilizare pentru
temperatura a aparatelor =20 °C +40°C , durata de viata de pana la 100000 ore L70,
eficacitate de pana la 135Im/W, difuzor din policarbonat opal, tratat pentru a face fata razelor
UV, construit pentru a fi amplasat in zone neacoperite si expus intemperiilor.

7.21.6 Aparat de iluminat pentru pista de biciclete

Aparatele de iluminat utilizate la pista de biciclete sunt concepute pentru utilizarea in
mediu exterior cu Tnadltime de montare de 4m pe stalp.

Aparatele utilizate pentru iluminarea pistei de biciclete definite de parametrii precum
cel al rezistentei crescuta la patrunderea corpurilor straine sau lichide in interiorul aparatului
definit prin IP ( Ingress protection ) IP66, rezistenta la impact crescuta definita prin IK ( Impact
protection ) IK09, driver aparat cu DALl ,domeniu de utilizare pentru temperatura a aparatelor
—20 °C+40 °C, durata de viata de pana la 100 000 ore L90B10, eficacitate de pana la 160Im/W,
difuzor din sticla cu grosimea de 5mm, clasa de rezistenta la coroziune ridicata, definita prin
clasa de rezistenta la coroziune C5, protectie la supratensiune de pana la 10 kV, carcasa
realizata din aluminiu turnat, posibilitate de montare in varf de stalp sau pe brat folosind
aceeasi prindere.

7.21.7Sistemul de telegestiune
Scurta descriere sistem de telegestiune si senzor

Are rolul de a monitoriza, comanda si controla de la distanta aparatele de iluminat, intr-
un mod facil, pentru a permite efectuarea de interventii prompte in caz de defect, dar si
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pentru reducerea costurilor aferente consumului de energie electrica si a mentenantei
sistemului de iluminat public. De asemenea, permite reconfigurarea facild, de la distanta, a
programelor de functionare si a timpilor de rdaspuns si de mentinere a fluxului luminos la o
anumita valoare, ca urmare a semnalului primit de la senzorii de miscare, daca ulterior
montajului se considera ca pentru anumite situatii e nevoie de modificari.

Sistemul de telegestiune:

m Se monteaza module locale de control, pentru fiecare aparat de iluminat in parte, care
controleaza modul de functionare a acestora sau se monteaza senzor de miscare cu
modul de control integrat;

m Comunicatia intre doua aparate de iluminat se face prin radiofrecventa (wireless);

m Exista o interfata utilizator (CSM), cu acces limitat pe baza de utilizator si parol3,
disponibila prin intermediul unui browser web, prin care beneficiarul poate
monitoriza, controla si modifica anumiti parametri de functionare pentru fiecare din
aparatele de iluminat;

m Aparatele de iluminat, impreuna cu modulele de control ale acestora si cu aplicatia de
telegestiune permit (re)configurarea de la distanta, prin incadrarea aparatelor de
iluminat pe anumite programe de functionare, dinamice, prestabilite in functie de
anumite intervale de timp si de semnalul de detectie a miscarii transmis de senzori;

m In cadrul interfetei utilizator fiecare punct luminos este vizualizat in parte, pe baza
coordonatelor GPS, pe o harta a orasului;

m In cadrul interfetei utilizator sunt disponibile urmatoarele informatii despre fiecare
punct luminos: puterea absorbita, tensiunea de alimentare, curentul absorbit, factorul
de putere, energia consumata, numarul de ore de functionare, momentul ultimei
porniri a aparatului de iluminat, momentul ultimei opriri a aparatului de iluminat,
programul de functionare alocat, nivelul de functionare pe baza programului de
functionare/ a comenzii manuale transmise, timpul de mentinere a fluxului luminos la
0 anumita valoare, ca urmare a semnalului transmis de senzori.

m Interfata utilizator are disponibila Interfata Programabila de Aplicatie (API - Application
Programming Interface), care permite in viitor interconectarea cu o platforma de terta
parte de tip Smart City

Senzor de miscare:

Controlerul fara fir pentru monitorizarea si controlarea instalatiilor de iluminat de
exterior este conceput pentru instalare pe stalpi si functioneaza impreuna cu controlerul
pentru corp de iluminat RF pentru a asigura comanda fiecarui punct luminos in parte.
Tmpreund, acestea alcituiesc o retea fird fir de tip mesh fiabild, auto-reparabild, potrivita
pentru corpurile de iluminat de exterior localizate in diverse aplicatii precum ,Roads and
Streets”, ,Cityscape”,”Carparks” si altele. Modificarea intensitatii luminoase programabild de
la distanta si programele de pornire/oprire sunt potrivite pentru corpurile de iluminat cu
tehnologie LED precum si pentru sursele clasice de lumina conectate la un element de
actionare standard DALI.
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in plus, controlerul furnizeazd posibilitatea de actualizare telecomandatd a softului
integrat instalat prin retea de comunicatie RF, fara nevoia ca tehnicienii sa fie prezenti la
locatie.

Un sistem integrat PIR de detectare a miscarii acopera zonele importante de strada
pentru o detectare fiabild a pietonilor, bicicletelor si automobilelor, in scopul realizarii unui
control bazat pe miscare al iluminatului pentru corpurile de iluminat individuale sau tn grupuri.
Functia ,Lumina care se deplaseaza” una din functile asigurate de acest dispozitiv.

Note despre design

Dispozitivul trebuie sa fie instalat securizat pe stalp,iar cablu preinstalat de 5 m lungime
trebuie directionat spre panoul de conexiuni al corpului de iluminat printr-un orificiu executat
in stalp. Toate materiale de instalare necesare sunt furnizate impreuna cu controlerul.

Antena este integratd, astfel ca sa nu fie nevoie de una suplimentara. Asezarea
dispozitivului trebuie decisa in functie de cunoasterea conectivitatii RF bune si de designul si
structura strazii.

Sistemul PIR este optimizat pentru o inaltime de 5 m, cu 7 zone de detectie, care are o
detectie de aproximativ 9.5m in fata, 3.5m in spate si cate 17m stanga/dreapta, pentru o
detectie a autovehiculelor cuprinsa intre 20-130 km/h , 2-35 km/h pentru biciclete si 2-8 km/h
pentru pietoni.

Descriere functionala
Acest controler trimite date si primeste instructiuni de la Portal prin Radiofrecventa.

Detectarea miscarii, starea actuala, inclusiv defectiuni precum surse de lumina avariate,
este raportata prin reteaua de radiofrecventa catre Portal si catre internet unde, detaliile pot
fi vizualizate prin folosirea CMS pe un laptop, PC, sau alt dispozitiv pe baza de browser.

Controlerul are o iesire DALI prin care elementele de actionare (si sursele de lumina
conectate la acestea) pot fi pornire sau oprite, sau atenuate neintrerupt.

Ceasul incoporat asigura ca punctele de comutare programate sunt executate autonom
chiar in cazul intreruperii comunicatiilor. in plus pe langa timpii de comutare absoluti (folosind
un ceas de 24 ore), este de asemenea posibil sa reglati timpii de comutare relativi
(tnainte/dupa rasarit/apus).

Sistemul incorporat PIR de detectie a miscarii acopera zonele importante ale strazii
pentru o detectie fiabila a pietonilor, bicicletelor si automobilelor.

7.22 RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA BRANSAMENTE

Pentru aceasta ramura a proiectului ne-am raportat la Legea nr. 372/2005 privind
performanta energetica a cladirilor, modificata si completata prin Legea nr. 101/2020, cu
scopul de a promova masurile pentru cresterea performantei energetice a obiectivului de
investitie si atingerea obiectivului privind sustenabilitatea si independenta energetica.
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Astfel, Tn cadrul proiectului s-a propus montarea tubulaturii incastrate (in care ulterior
se vor monta cablurile aferente) pentru 20% din numarul parcarilor pentru autoturisme. Au
fost prevazute statii de incarcare pentru aproximativ 10% din parcarile pentru autoturisme, la
care vehiculele electrice (masini hybrid plug in, masini full electrice, biciclete si trotinete
electrice) isi vor putea reincarca bateriile.

Bransamentele electrice sunt proiectate in doua variante:

m Varianta 1 - racordarea la sistemul local, regional, national, in functie de proximitatea
fata de obiectivul de investitie;

m Varianta 2 - energii neconventionale: panouri fotovoltaice cu tensiunea de alimentare
curent continuu.

Lucrarile proiectate pentru alimentarea iluminatului din S.E.N. vor consta din:

m alimentarea cu energie electrica din cea mai apropiata sursa si amplasarea de tablouri
electrice cu circuite de iluminat trifazate; data fiind distanta intre zonele de iluminat si
puterea instalata in fiecare punct de servicii si statii de Tncarcare vehicule electrice, s-
a propus alimentarea din posturi de transformare independente pentru fiecare zona
deservita;

m posturile de transformare vor fi alimentate radial, din instalatiile existente in zona in
acord cu ATR;

B masurarea energiei electrice consumate se face in fiecare punct conform celor
mentionate in ATR.

Racordurile 20 kV la posturile de transformare vor fi amplasate pe domeniul public.

Alimentarea cu energie electrica a stalpilor se face prin cablu armat , dimensionat in
functie de:

m curentul de sarcing;
m curentul de scurtcircuit;
m caderea de tensiune.

Cablurile, in portiunea dintre stalpi, se monteaza suprateran in canal pe suporti metalici
sau teava PVC de tip G;

Fiecare stalp de iluminat este prevazut cu orificii pentru introducerea cablurilor de
alimentare, tablou de conexiuni si borna pentru legarea nulului la pamant.

n cazul cablurilor cu sectiune mare, se monteazd o cutie de sectionare pe canal la baza
stalpului din care se alimenteaza lampa.

Tabloul sau cutia de sectionare sunt prevazute cu cleme pentru racordarea cablului de
alimentare din sistem (intrare-iesire).

in zonele speciale de traseu, cablurile se monteazd in tuburi de protectie, subteran
conform detaliilor din profilele transversale prezentate in documentatie.

Tn majoritatea cazurilor, posturile de transformare sunt amplasate in zona pasajelor
(podurilor) pentru a facilita legatura la reteaua de iluminat, amplasata pe centura de ocolire,
conform rezultatelor studiului luminotehnic care sunt prezentate in documentatie.
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Consumurile estimate pentru care sunt necesare bransamente
Curent electric:

Tabel 83 - Curent electric: CIC km7+300 - Consumurile estimate pentru care sunt necesare bransamente

CIC km 7+300 P[W] CIC km 24+500 P[W]
atelier instalatii 19602.24 | atelier instalatii 19602.24
depozit sare+statie clorurare 6297.44 depozit sare+statie clorurare 6297.44
cladire operationala 95083.5 cladire operationala 95083.5
cabina paza 6000 cabina paza 6000
exterior 33674.75 | exterior 32960
Statii incarcare vehicule electrice 175000 Statii incarcare vehicule electrice 100000
P[W] total 335,657.93 P[W] total 259,943.18

Tabel 84 - Curent electric: Spatii servicii S3 km 7+300 - Consumurile estimate pentru care sunt necesare
bransamente

Spatii servicii S3 km 7+300 P[W] Spatii servicii S3 km 25+720 P[W]

2xcladire grupuri sanitare 12800 2xcladire grupuri sanitare 12800

motel- in perspectiva motel- Tn perspectiva

spatiu comercial- in perspectiva 259718 | spatiu comercial- in perspectiva 259718

restaurant- in perspectiva restaurant- in perspectiva

statie carburant- in perspectiva 32000 statie carburant- in perspectiva 32000

exterior 93420 exterior 104680

Statii incarcare vehicule electrice 360000 | Statii incarcare vehicule electrice 570000
P[W] total 757938 P[W] total 979198

Tabel 85 - Curent electric: Parcare scurta durata km 9+200 - Consumurile estimate pentru care sunt
necesare bransamente

Parcare scurta durata km 9+200 P[W] Parcare scurta durata km 36+500 P[W]
2xcladire grupuri sanitare 12800 2xcladire grupuri sanitare 12800
exterior 14027.85 exterior 14027.85
Statii incarcare vehicule electrice 105000 Statii incarcare vehicule electrice 105000
P[W] total 131,827.85 P[W] total 131,827.85
Apa-canal:

Tabel 86 - Apa-canal: CIC km7+300 - Consumurile estimate pentru care sunt necesare bransamente

atelier instalatii 2 0 5 a 180 54
depozit sare+statie clorurare 0.8 0 0 0 0 0
cladire operationala 5 0 0 0 0 0
cabina paza 0.2 0 0 0 0 0
padoc 0.2 0 0 0 0 0
TOTAL 8.2 0 5 0 180 54
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Tabel 87 - Apa-canal: CIC km24+500 - Consumurile estimate pentru care sunt necesare bransamente

atelier instalatii 2 0 5 0 180 54
deporzit sare+statie clorurare 0.8 0 0 0 0 0
cladire operationala 5 0 0 0 0 0
cabina paza 0.2 0 0 0 0 0
padoc 0.2 0 0 0 0 0
TOTAL 8.2 0 5 0 180 54

Tabel 88 - Apa-canal: Spatii servicii S3 km 7+300 - Consumurile estimate pentru care sunt necesare
bransamente

- _
2xcladire grupuri sanitare 5 0 0 0 0 0

motel- in perspectiva 22.5 4.2 10 30 180 0

spatiu comercial- in perspectiva 2 0 0 ] 0 0
restaurant- in perspectiva 8 0 o o 0 1]

statie carburant- in perspectiva 2 0 0 0 0 0

TOTAL 34.5 4.2 10 61 180 123.372

Tabel 89 - Apa-canal: Spatii servicii S3 km 25+720 - Consumurile estimate pentru care sunt necesare
bransamente

R _

2xcladire grupuri sanitare 5 0 0 0 0 0
motel- in perspectiva 22.5 4.2 10 30 180 0
spatiu comercial- in perspectiva 2 0 0 0 0 0
restaurant- in perspectiva 0 0 '] 0 0
statie carburant- in perspectiva 2 0 0 0 0 0
TOTAL 34.5 4.2 10 61 180 123.372

Tabel 90 - Apa-canal: Parcare scurta durata km 9+200 - Consumurile estimate pentru care sunt
necesare bransamente

B _
0

2xcladire grupuri sanitare 5 0 0 0 0
exterior 0 5 0 180 54
TOTAL 5 0 5 0 180 54

Tabel 91 - Apa-canal: Parcare scurta durata km 36+500 - Consumurile estimate pentru care sunt
necesare bransamente

B _
a

2xcladire grupuri sanitare 5 0 0 0 0
exterior 0 0 5 0 180 54
TOTAL 5 0 5 0 180 54
Gaz:

Tabel 92 - GAZ: - Consumurile estimate pentru care sunt necesare bransamente

Tip cladire in cadrul CIC consum gaz
1 | Cladire operationala 18.6 mc/h
2 | Atelier 11 mc/h
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3 | Statie carburant 7 mc/h
Motel + Spatiu comercial + Restaurant 44.25 mc/h

La fiecare CIC si Spatiu de servicii tip S3 se va realiza bransament de gaz, intrucat
exista retea de gaz in proximitatea obiectivului de investitii.

Doar parcarile de scurta durata nu vor avea bransament de gaz, intrucat reteaua
existenta de gaz este la distantd mare fatd de amplasamentul parcirilor. in cadrul parcirilor
de scurta durata au fost adoptate solutii alternative pentru realizarea incalzirii termice si a
apei calde menajere, prin intermediul pompelor de caldura.

7.23 SURSE ALTERNATIVE DE PRODUCERE A ENERGIEI - PARCURI
FOTOVOLTAICE

Obiectivul de investitie are doi consumatori principali de energie, si anume:

m consumul de energie electrica necesar pentru iluminatul exterior si iluminatul interior
al cladirilor prevazute in CIC-uri, spatiile de servicii si parcari

m consumul de energie electrica necesar statiilor de alimentare a vehiculelor electrice
prevazute in cadrul parcarilor din CIC-uri, spatii de servicii si parcariile de scurta durata

Consumul de energie pentru iluminat exterior si interior este net inferior fata de consumul
de energie necesar pentru asigurarea fluxului energetic necesar la incarcarea vehiculelor
electrice.

Astfel, in acest context, Proiectantul a inclus in proiect realizarea unei surse alternative de
producere a energiei, ca si masura verde si sustenabild pentru proiect. Proiectantul a propus
o solutie pentru amenajarea unui parc de panouri fotovoltaice, care va asigura in proportie de
100% necesarul de energie pentru sistemul de iluminat exterior si interior al cladirilor ce fac
parte din obiectivul de investitie.

Parcul fotovoltaic este amplasat pe partea dreapta a centurii, Tn dreptul pozitiei km 6+825,
pana in dreptul pozitiei km 7+400. Amplasamentul s-a ales din urmatoarele considerente:

m traseul drumului se afla pe un platou, intr-un debleu, care din considerente tehnice
este necesar a “fi scos la zi”

m panta la taluz este de aproximativ 10 °, cu expunere sudicd, cu latimi ale
amplasamentului de pana la 35 m.

Parcul fotovoltaic 2 este localizat in dreptul Drumului de legatura 1 in vecinatatea de est a
Spatiului de Servicii de la nodul 2.

Aceste conditii sunt considerate favorabile pentru amplasarea acestor panouri
fotovoltaice, fiind in proximitatea sensului giratoriu de la nodul 2, respectiv in proximitatea
centrului de intretinere si interventii si a spatiului de servicii prevazut la km 7+300.

Sistemul fotovoltaic va fi realizat pe doua locatii distincte si va avea urmatoarea
componenta:

Sistemul 1
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®m panouri solare 460 W Monocristaline, 2240 bucati

®m invertoare : 100 KW - 10 bucati

m Cabluri DC/AC pentru aplicatii solare

m Montat structura prefabricata din beton la sol si panouri
Sistemul 2

m panouri solare 460 W Monocristaline, 2412 bucati;

®m invertoare: 100 KW - 10 bucati;

m Cabluri DC/AC pentru aplicatii solare;

m Montat structura prefabricata din beton la sol si panouri.

SISTEM 1....SISTEM 7 SISTEM 8.... SISTEM 14 SISTEM 1....SISTEM 7 SISTEM 8.... SISTEM 14
PVI6- 460W | |PV16- 460W PV16- 460W | |PV16- 460W PV16- 460W | [PV16- 460W PVIG- 460N | [PV16- 460W
PVIS- 460K | [PVIS- 460W PVIS- 460W | [PVIS- 460W PVIS- 460K |  [PVI5- 460W PVIS- 460N |  [PVIS- 460W

[=}e]

o] o o] o o] o] (o] o]

(o) o o] o o] o] (o] o]

(] o [o] o [e] (] (o] [o]
Pv2- 460N | [Pv2- 460w Pv2- 4600 | [Pv2- 460W PV2- 460N | [Pv2- 460 Pv2- 460N | [Pv2- 460W
PVI- 460N | [Pvi- 460m PUI- 460N | [PVI- 450N | V1= 460N | I~ 4g0H PVI- 460W | [PVI- 460W

STING BOX (TABLOU D.C) STNG BOX (1ABLOU DC) | | STING BOX (TABLOV DC) STING BOX (TABLOU D.C.)
INVERTOR 1 FRONIUS TAURO 100K INVERTOR 10 FRONIUS TAURO 100KW
00000000 0QCQC0O0OO0OQ0O0O0
01-4X2004 010-4X200A
Q-4X1600A
SWART WETER

Figura 1 Schema electrica bloc de montaj sistem fotovoltaic

Parcul fotovoltaic va fi complet automatizat si supravegheat electronic de la distanta,
nefiind necesara prezenta permanenta a personalului.

Toate echipamentele sunt cu grade de protectie ridicata, astfel nu sunt necesare
consumuri suplimentare de energie pentru exploatare (incalzire).

Conectarea la reteaua publica se va face in acord cu avizul tehnic de racordare emis de
distribuitorul de energie electrica, prin intermediul transformatoarelor trifazate ridicatoare de
tensiune.

Structura pe care se vor monta panourile este din elemente prefabricate din beton, cu
montaj simplu fara fundatii.
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Figura 2 Exemplu montaj panouri pe structura din elemente prefabricate din beton

Sistemul propus va putea genera suficienta energie electrica pentru deservirea sistemului de
iluminat produs prin exploatarea acestuia in tandem cu reteaua publica.

56 BUCATI PV PE RAND

90 CM PVAGOW | PVAGOW | PVAGOW PVABOW | PV460N | PVABOW

[eeNoNoNe]

190 CM — ‘ PVAGOW | PVABOW | PVAGOW PVAGOW | PVAGOW | PVAGOW 56 BUCATI PV PE RAND

O000O0

Figura 3 Schema bloc montaj sistem fotovoltaic
Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic este urmatorul:

Tabel 93 - Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Putere electrica panou fotovoltaic propus 460 w
Numar de panouri fotovoltaice propuse 4652 bucati
Putere electrica sistem fotovoltaic 2139.92 KWp

Putere electrica instalata iluminat 680.0 KW

Durata medie zilnica de functionare iluminat 10.5 h

Consum zilnic iluminat (estimat) 7140.0 KWh
Consum anual (estimat) 2606100.0 KWh
Productivitate sistem fotovoltaic propus (estimat) 2628677.2 KWh

Procent acoperit de sistemul fotovoltaic 100.9 [%]
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Tabel 94 - Parcuri fotovoltaice amplasate in cadrul obiectivului de investitie DRUM TRANSREGIO FELEAC
TR 35 ETAPA |

Parcuri fotovoltaice amplasate in cadrul obiectivului de investitie
DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35 ETAPA |
Putere Productivitate
Nr. panouri electrica estimata
] Suprafata . . .
Nr crt | Descriere amplasament [mp] fotovoltaice fotovoltaica parcuri
[buc] estimata fotovoltaice
[KWp] [KWh]
Gildu, zona nod rutier 2
1 la TR 35, de la poz. km 12,973 2,240.00
74217 - km 7+699 2,139.92 | 2,628,677.20
Gilau, in interiorul
2 bretelelor de acces la 11,050 2,412.00
nodul rutier A3-Gilau
Total 24,023 4,652.00

Sistemele au fost concepute sa produca energia necesara intregului proiect de a
functiona fara input din exterior pentru componenta iluminatului public (al TR35, drumuri de
legdatura si piste de bicicleta). Surplusul (0,9% conform solutiei proiectate) este indreptat spre
asigurarea partiala a energiei electrice pentru celelalte componente (spatii de servicii, CIC,
parcdri de scurta durata etc.). Astfel, se reduce poluarea aerului, ca urmare a reducerii
cantitatii de energie produsa prin sistemele conventionale (1377.82-4547.88 barili ulei
mineral, 328,584-1364,13 tone carbune sau 26522 mc gaz in functie de randamentul unitatii
de producere) sau a apei prin utilizarea (micro-) hidrocentralelor pe an.

7.24 PISTE PENTRU BICICLETE

in cadrul proiectului s-a propus realizarea unei piste pentru biciclete cu doud sensuri de
circulatie de 2x1,50m =3,00 m. Latimea unei benzi pentru biciclete este de 1,5 metri, inclusiv
marcajul de delimitare.

in cazul a doud benzi de circulatie cu sensuri contrare, latimea propusd pentru pistele de
biciclete este de 2x1,50m=3,00m.

Tn urma consultarilor cu comunitétile locale si reprezentantii asociatiilor de biciclete, in cadrul
proiectului de investitie, pista de biciclete a fost prevazuta de la nodul 4 (Floresti) poz. Km
124745 pana la km 33+637, la traversarea Somesului Mic intre nodul 16 (Traian Vuia) si nodul
17( Bulevardul Muncii) pe lungimea de 23.575,05m. Pozitiile km precizate sunt pozitii de pe
axul TR35, pentru o localizare usoara in cadrul proiectului.

Pista de biciclete in lungul centurii metropolitane are propriul kilometraj, incepe la km
0+000 si se termina la km 23+575,05. Pistele de biciclete prevazute pe drumurile de legatur3,
fiind dispuse in platforma drumului proiectat, au acelasi kilometraj ca si cel al drumului.
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Amplasarea pistei in lungul centurii s-a dispus pe o singura parte a traseului preponderent pe
partea construita a localitatilor traversate. S-a propus realizarea pistelor pentru biciclete pe
berme sau la baza taluzelor in situatie de rambleu sau debleu. Tn cazul traversdrilor unor
obstacole :rauri, vai, drumuri, Tn zona structurilor s-a propus realizarea pistelor pe sol (in
proximitatea podului sau chiar sub pod), denivelat fatd de partea carosabila in caz curent sau
adiacent drumului la nivelul cdi, cu prevederea de spatii de siguranta pentru parapetul
directional.

Pana in perioada de implementare a proiectului, la capetele traseelor propuse in cadrul Drum
Transregio Feleac TR35, pistele se vor conecta, prin proiecte complementare realizate de catre
UAT-uri, cu alte piste care vor asigura continuarea traseului pentru biciclete in lungul vai
Somesului Mic, din Jucu pana in Gilau.

Pentru realizarea traseelor in lungul centurii metropolitane s-a tinut cont de proiectele
viitoare concurente de mobilitate urbana durabila prevazute a fi realizate de catre UAT-urile
din zona metropolitana Cluj si anume:

m Realizarea unei piste pentru biciclete de-a lungul Somesului, intre Gilau — Floresti — Cluj
— Apahida —Jucu — Bontida. Pista e necesara pentru naveta intre localitati, dar si pentru
petrecerea timpului liber.

m Posibilitatea de conectare cu proiectele complementare de dezvoltare a retelei de
piste pentru biciclete in lungul Somesului si continuitate pe axa Dig Baraj 2 Floresti- Dig
Canal Floresti 1 si Dig Canal Gilau 2

m Realizarea pe majoritatea drumurilor de legatura din etapa a ll-a care cad in sarcina

UAT-urilor a pistelor pentru biciclete.
m Un alt proiect pentru viitorul mobilitatii va fi reprezentat de trenul metropolitan
combinat cu bicicleta pentru asigurarea mobilitatii in interiorul orasului.

Pista pentru biciclete proiectata si zona adiacenta acesteia indeplineste urmatoarele
conditii:

m Asigurarea uneilatimi de minim minim 3,0 m pentru cele cu dublu sens, fara obstacole,
pe toatd lungimea traseului;

m Asigurarea unei Tnaltimi de liberd de trecere pe sub obstacole de minim 2,40 m,
exceptional, Tn tuneluri, pe pasaje si poduri, minim 2,10 m;

m Asigurarea unui spatiu de siguranta de 0,5 m in lateralele pistei pentru biciclete, liber
de orice obstacol;

m Asigurarea unei suprafete a pistei pentru biciclete dintr-un material rigid, stabil, cu un
finisaj antiderapant, pe toata lungimea traseului;

m Asigurarea unui sistem de scurgere si evacuare a apei pluviale astfel incat sa nu existe
pericol de baltire pe suprafata pistei;

m Proiectarea traseului se va face pentru utilizarea la viteza de 30 km/h;

m Asigurarea legaturii facile si in siguranta cu partea carosabild destinata traficului
general, la capete.
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n lungul centurii metropolitane s-a adoptat realizarea unei piste pentru biciclete cu
doua sensuri deoarece :

m se economiseste spatiu fata de amenajarea a unei piste cu un singur sens pe fiecare
parte a strazii.

m traseul pistelor este distinct fata de platforma drumului, traficul motorizat fiind la
distanta.

m traseul centurii metropolitane TR35 ocoleste zona metropolitand, spatiul urban
construit este pe cea mai mare parte a traseului pe o singura parte a centurii.

Traseul pistelor de biciclete s-a proiectat pornind de la urmatoarele considerente:

m pistele de biciclete sa nu aiba nici o intersectie cu drumurile vicinale sau drumurile
clasate (drumuri nationale, judetene, comunale)

m Pistele au fost proiectate astfel incat sa se asigure continuitate de la km 12+745 — pana
la km 33+637 in proximitatea centurii metropolitane, de reguld pe partea dinspre
localitate a centurii metropolitane.

Prevederi generale

Tmbracdmintea pe pistele de biciclete este din BA8, asternut pe un strat de baz§ din
agregate legate cu lianti hidraulici pe un strat de fundatie din agregate nelegate.

n zona structurilor s-a propus realizarea pistelor pe sol (in proximitatea podului sau
chiar sub pod) denivelat fata de partea carosabila in caz curent sau adiacent drumului la nivelul
caii, cu prevederea de spatii de siguranta pentru parapetul directional, in situatii deosebite
cand se traverseaza obstacole majore, rauri importante, vai adanci sau calea feratd, conform
profilului transversal 4a.

De asemenea, prin realizarea acestui tronson de piste pentru biciclete s-a urmarit
interconectarea retelelor de piste deja existente din zona metropolitana, cu asigurarea unei
continuitati intre aceste zone sau cu zonele de loisir sau zonelor cu destinatie sportiva.

Pista de biciclete are continuitate cu pistele de biciclete proiectate pe drumurile de
legatura proiectate in etapa Il, in sarcina UAT-urilor.

in lungul traseelor pistelor de biciclete s-a prevdzut in dreptul fiecdrui nod si a
drumurilor de legatura din etapa 1 si 2 posibilitatea racordarii cu reteaua de piste pentru
biciclete prevazute la drumurile de legatura.

Profilul longitudinal a fost proiectat astfel incat declivitatea maxima prevazuta este de
4.5% pe anumite portiuni unde declivitatile drumului TR 35 depasesc declivitatea maxima a
pistei, s-au proiectat serpentine sau indepartari fata de alinimientul centurii metropolitane,
astfel incat sa poata fi respectata declivitatea maxima de 4.5%.

Traseul pistelor de biciclete s-a proiectat astfel incat sa traverseze cu diverse lucrari de
pasarele toate obstacolele naturale: vai adanci, rauri, zone in care ampriza este foarte limitata
si are diferite constrangeri. Pe anumite locuri unde a fost posibil, aceste pasarele s-au
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pozitionat pe structurile proiectate pentru centura metropolitana, fiind amplasate in sistem
etajat, pe verticala intre obstacolul traversat si calea de rulare.

in zonele de traversare/ proximitatea nodurilor, racordul pistelor de biciclete
prevazute in proiect cu pistele de biciclete existente si/sau proiectate, impreuna cu trotuarele
existente se vor face conform profilurilor transversale tip aferente strazilor de pe drumurile
de legatura.

Scurgerea apelor de pe platforma pistelor de biciclete proiectate si a taluzelor
invecinate se va realiza prin colectarea pe o singura panta prin intermediul unei rigole din
beton, de forma rigolei de acostament cu ldtimea de 60 cm, amplasate la marginea pistei. intre
pista de biciclete si rigola nu va fi direrenta de nivel. Evacuarea apei din rigola se va realiza prin
guri de scurgere, care vor fi descarcate in sistemul de canalizare pluviala proiectata pentru
pistele de biciclete si condusda mai departe spre emisarii naturali, fiind apa curata, fara
poluanti.

in general, pista este amplasatd la o distantd mai mare de 10m fatd de partea
carosabild. Tn zonele in care pista de biciclete este amplasatd in proximitatea centurii
metropolitane, s-au prevazut o separare fizica intre piste pentru biciclete respectiv traseul
centurii, prin prevederea de panouri fonoabsorbante, care protejeaza atat din punct de
vedere al zgomotului cat si vizual biciclistii, oferind o stare de confort si siguranta.

Latimea pistelor de biciclete a fost prevazuta de 3m latime, corespunzatoare circulatiei
pe doua sensuri: dus-intors.

Pista de biciclete si toate structurile aferente pistei au fost prevazute astfel incat sa se
poata realiza o curatare si o intretinere a lor cu mijloace auto- mecanizate, cu fnaltime de
gabarit de panala 2.5m.

Toate intersectiile cu drumurile vicinale intersectate de drumurile de biciclete s-au
blocat astfel incat vehiculele care circula pe acestea: camioane, tractoare, masini sa nu poata
avea acces pe pista pentru biciclete.

Pista de biciclete va fi iluminata pe intreaga lungime a proiectului: centura
metropolitana si drumuri de legatura.

Pe structuri s-a prevazut un spatiu de siguranta lateral de minim 50 cm si s-au prevazut
parapete de protectie cu inaltime mai mare de 1.40m.

Pe structurile la care pistele de biciclete sunt in comun cu pietonii, gabaritul minim al
structurii ce s-a prevazut este de 6m. Pe pasarelele amplasate pe viaductele inalte s-au luat
masuri ca biciclistii sa fie protejati de intemperii si curenti de aer, prin dispunerea unor solutii
de semi-inchidere transparenta.

Tn procesul de proiectare s-a tinut cont de reducerea interactiunii pistelor de biciclete
cu alte fluxuri de trafic : centura metropolitand, drumuri de legatura sau bretele, prin
realizarea unor intersectii denivelate pe 3 niveluri. Exemplu nod 13, 14, unde la nivelul inferior
se traverseaza cu centura metropolitana, peste care, la nivel intermediar aproximativ 3-5m
deasupra solului se traverseaza cu pista pentru biciclete si trotuare, iar la nivelul superior este
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prevazuta intersectia giratorie din cadrul nodului cu acces la drumurile care acced in nodul
rutier.

Tabel 95 - Caracteristici generale pistd biciclete pe TR 35

Pista biciclete pe centura metropolitana TR 35
Poz km inceput Poz km sfarsit Lungime totala [m]
12+745 33+637 23.575,05
Tabel 96 - Caracteristici tehnice pistd de biciclete pe drumuri de legaturd CNAIR

Piste pentru biciclete pe Drumuri de Legatura CNAIR [m]
B1-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55 (Gildu) si Nod Autostrada A3
Gilau
B2 Drum de legatura intre Nod 3(Floresti) si DN1+DJ107M (Luna de Sus) -
B3- Drum de legatura intre TR35 Nod 5 (Floresti) km 14+847.34 si DN1F(Baciu) -
B4 -Drum de legatura intre Nod 7+Nod "N" (Bucium+ Nod "N", Cluj-Napoca) si
S.R.U. (Floresti)

B4.1 -Modernizare DN1 intre ( NOD "N" VIuj Napoca ) si S.R.U. (Floresti) 2,155.00
B4.2 asigura legatura directa intre TR35 Nod 7 (Bucium, Cluj-Napoca) - S.R.U.
(Floresti)

B4.3 Asigura legatura intre B4-01 si B4-02 in zona "Metro" -

B5- Drum de legatura intre TR35 Nod10 (Calea Turzii, Cluj-Napoca) -

DN1(Feleacu)

B6- Drum de legatura intre TR35 NOD 14 (Soporului, Cluj-Napoca) si V.O.C.E.

(Dezmir)

B7 Drum de legatura intre TR35 NOD 19 (Sub Coasta, Apahida)si DN16 -

B8 -Drum de legatura intre TR35 NOD 9 (Faget, Cluj-Napoca) si str. Frunzisului
(Cluj-Napoca)

Total 11,520.40

5,361.00

3,206.00

4,103.33

2,056.07

Tabel 97 - LUNGIME TOTALA PISTE DE BICICLETE

Pista biciclete pe Lungime (m)
Centura metropolitana 23,575,05
Drumuri legatura 11.520,40
LUNGIME TOTALA PISTE DE BICICLETE 35.095,45

Asa cum am mentionat mai sus, la intalnirea obstacolelor: riuri, vai adanci, drumuri, functie
de conditiile din teren, s-au adoptat 3 tipuri de solutii pentru traversarea acestora:

- Cu pasarela
- subtraversare- tip cadru
- pasarela agatata pe infrastructurile unei structuri din cadrul TR 35
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Prezentam mai jos in mod ilustrativ imaginea cu Solutia de pasarela agatata pe
infrastructurile unei structuri din cadrul TR 35

SEC HUNE LONGI ULDINALA
Amplasare Pasarela Pigtonala la structuri cu deschiderea mai mare de 10m

Scara 1:100
3 e
/ ”]., 477m 1 d
gir gl\‘l 280
e g0 F
g fEey
> - 280
Lis0) —
o &E = 230
280
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Amplasare Pasarela Pietonala la structuri cu deschiderea mai mare de 10m
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Prezentam mai jos in mod ilustrativ imaginea cu Solutia de subtraversare cu structura cadru
din beton armat:

Se aplica pe strazi cu pasaj trecere de pietoni subterana
Trotuar 3.00 m, Pista biciclisti 3.00 m

Geotextil tesut Geotextil tesut
L=2.50m Dale din beton precomprimat L=7.90m L=2.50m

Geotextiltesut” |

20
T TROTUAR T PISTA
ol >, BICICLISTI
~ (& y s N
o~

~ [P £
q

Material drenant reotextil netesut

x

Cuneta beton C20/25
Elevatie beton C35/45
Radier beton C20/25 L Fundatie bxh=5.10x0.60 m b=8.20m L Placaj din fibrobeton placat cu aschil de piatra

Beton egalizare C35/45

Prezentam mai jos un centralizator cu tipurile de solutii adoptate pe pistele de biciclete si
aplicabilitatea acestora pentru traversarea obstacolelor intalnite pe traseu:

Tabel 98Centralizator solutii de traversare a obstacolelor majore pe pistele de biciclete

Nr. . . . .
ort. Poz km Inceput | Poz km Sfarsit | Lungime Solutie tehnica
1 0+000.0 0+020.0 20 subtraversare bretea
2 0+640.0 0+680.0 40 pasarela
3 0+830.0 15 subtraversare drum vicinal
4 2+500.0 2+580.0 80 pasarela
5 4+460.0 4+480.0 20 subtraversare TR35
6 4+601.0 4+631.0 30 traverare pe pod in arc Cora
7 4+930.0 4+975.0 45 subtraversare TR35
8 5+070.0 5+150.0 80 psarela
9 5+450.0 5+500.0 50 subtraversare bretea
10 5+510.0 5+540.0 30 subtraversare bretea
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11 5+810.0 5+825.0 15 subtraversare bretea
12 5+880.0 5+900.0 20 subtraversare bretea
13 5+980.0 6+100.0 120 |pasarela agatata de structura pe TR35
14 6+105.0 6+120.0 15 subtraversare bretea
15 6+730.0 7+020.0 290 |pasarela agatata de structura pe TR35
16 7+240.0 7+280.0 40 pasarela
17 8+895.0 8+900.0 5 subtraversare bretea
18 8+925.0 8+940.0 15 subtraversare bretea
19 8+980.0 9+005.0 25 subtraversare bretea
20 9+230.0 9+835.0 605 |subtraversare tunel
21 9+835.0 10+010.0 175 |pasarela agatata de structura pe TR35
22 10+900.0 11+180.0 280 |pasarela
23 11+665.0 11+685.0 20 subtraversare bretea
24 11+900.0 11+940.0 40 pasarela
25 12+440.0 12+660.0 220 |subtraversare
26 13+290.0 13+330.0 40 subtraversare
27 13+760.0 13+840.0 80 pasarela
28 14+510.0 14+560.0 50 subtraversare
29 15+860.0 15+910.0 50 subtraversare
30 15+920.0 15+960.0 40 pasarela
31 16+270.0 16+560.0 290 |pasarela
32 17+060.0 17+130.0 70 subtraversare
33 17+260.0 17+330.0 70 subtraversare
34 17+640.0 17+720.0 80 pasarela
35 18+090.0 62
36 18+140.0 61 la nod rutier 13
37 18+180.0 62
38 18+100.0 18+125.0 25 subtraversare
39 18+520.0 18+560.0 40 pasarela
40 18+840.0 18+960.0 120 |pasarela
41 19+880.0 19+920.0 40 subtraversare
42 19+860.0 60
23 19+900.0 31 subtraversare la nod rutier 14
44 19+950.0 60
45 21+305.0 21+355.0 50 subtraversare
46 21+390.0 21+410.0 20 subtraversare
47 21+425.0 21+490.0 65 subtraversare
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48 21+650.0 21+780.0 130 |pasarela
49 21+770.0 22+220.0 450 |pasarela agatata de structura pe TR35
50 22+200.0 22+380.0 180 |pasarela
51 22+660.0 22+710.0 50 subtraversare
52 23+385.0 23+440.0 55 pasarela

7.25 DOTARILE DRUMULUI: CIC, SPATII SERVICIl, PARCARI DE
SCURTA DURATA

Pe traseul centurii metropolitane sunt propuse a fi realizate urmatoarele dotari:

m Sunt prevazute 2 centre de intretinere si coordonare (CIC). Amplasarea acestor centre
este propusa la km 7+300 in zona nodului de autostrada, si cel de-al doilea la km
24+500 in zona intersectiei cu DN1 Feleac;

m Sunt prevazute 2 spatii de servicii, amplasate de o parte si de alta a centurii
metropolitane. Primul la km 7+300 in zona nodului de autostrada, iar al doilea la km
25+720, in partea sudica a nodului rutier 11 strada Mihai Romanul

m Sunt prevazute 4 parcari de scurta durata, doud la km 9+200 (stanga, dreapta), iar
celelalte doua la km 364500 (stanga, dreapta).

7.25.1CIC-uri
Centru de intretinere si interventie km 7+300
Este amplasat in interiorul bretelei de acces la nodul rutier nr. 2 de la Autostrada A3.

Suprafata rezervata pentru realizarea centrului de intretinere de la km 74300 este de
19.460 mp.

Bilantul teritorial propus pentru acest CIC este urmatorul:

Tabel 99 - Bilant teritorial propus pentru CIC

Nr. crt Functiunea Mp. %
1. Constructii propuse 2285.55 11.74
2. Circulatii pietonale 798.21 4.10
3. Circulatii auto 6734.95 34.61
4. Parcari 2485.95 12.77
5. Platforma auto/stationare 1001.67 5.15
6 Zona echipamente 843.01 4.33
7 Spatii verzi 5310.66 27.29

Total 19.460 100

Principalele functiuni propuse:
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m Cladirea operationala P+E-suprafata construitda 598.16 mp, suprafata desfasurata
1230,16 mp. Va addposti zona de supraveghere si monitorizare a viitoarei centuri
metropolitane, spatii pentru birouri, zone tehnice, vestiare, grupuri sanitare si zona de
cazare pentru personal de interventie. Nu au fost prevazute spatii pentru interventie
de urgenta ( politie, ambulanta, descarcerare).

m Cabinade paza, parter, suprafata construita 22,75 mp, amplasata in proximitatea zonei
de cantarire, permite controlarea accesului in incinta

Tabel 100 - Caracteristici tehnice cabind pazd

Suprafata utila 14.98
Suprafata construita 22.75

m Depozit de sare si statie de clorurare si zona de depozitare, Parter -suprafata construita
787.18 mp. Compartimentat in 14 spatii distincte, fiecare prevazut cu usa sectionala si
pietonald, permite depozitarea materialului antiderapant-8 compartimente rezervate,
amplasare statie de clorurare -1 compartiment si depozitare generala in celelalte 5
compartimente. Fiecare compartiment are o suprafata de aproximativ51 mp.

m Padoc-parter, suprafata construitd 410.74 mp. Acoperit si inchis pe 3 laturi. A fost
configurat Tn 8 compartimente, 5 pentru parcarea utilajelor si 3 pentru depozitarea
exterioara acoperita

m Atelier reparatii-parter, suprafata construita-466.72 mp. Acesta cuprinde 3 zone
distincte. Zona de reparatii, zona de vestiare (oficiu, grupuri sanitare+spatiu tehnic) si
zona de birouri si depozitare marfa-piese de schimb. Zona de reparatii a fost
configurata astfel incat sa permita reparatia simultana a patru autovehicule.

m Zona tehnica (statie de epurare, separator de hidrocarburi, camera grupuri de
pompare, platforma deseuri, post trafo, statie de pompare spalare, rezervoare de ap3,
rampa de spalare a utilajelor). Suprafata alocata= 843.01 mp.

m Parcare pentru parcarea si stationarea autovehiculelor si utilajelor

o 14 locuri pentru stationarea utilajelor de mari dimensiuni
o 7 locuri pentru autoturisme
o 22 locuri rezervate cladirii administrative.

Centru de inretinere si interventie km 24+500

Suprafata rezervata pentru realizarea centrului de intretinere de la km 24+500 este de
20.106 mp.

Bilantul teritorial propus pentru acest CIC este urmatorul:

Tabel 101 -Bilant teritorial propus Centru de intretinere si interventie Km 24+500

Nr. crt Functiunea Mp %
1 Constructii propuse 2226.81 11.08
2 Circulatii pietonale 595.2 2.96
3 Circulatii auto 6592.56 32.79
4 Parcari 1098 5.46
5 Platforma auto/stationare 2053.92 10.22
6 Zona echipamente 1010.68 5.03
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Nr. crt Functiunea Mp %
7 Spatii verzi 6528.83 32.47
Total 20106 100

Principalele functiuni propuse :

m Cladirea operationala P+E-suprafata construitd 598.16 mp, suprafata desfasurata
1230,16 mp. Va adaposti zona de supraveghere si monitorizare a viitoarei centuri
metropolitane, spatii pentru birouri, zone tehnice, vestiare, grupuri sanitare si zona de
cazare pentru personal de interventie. Nu au fost prevazute spatii pentru interventie
de urgenta ( politie, ambulanta, descarcerare).

Tabel 102 - Bilant teritorial propus Clddire operationald P+E

Tip suprafata Suprafata [mp]
Suprafata construita 598.16
Suprafata desfasurata 1230,16
Suprafata utila totala 1031,56

m Cabinade paza, parter, suprafata construita 22,75 mp, amplasata in proximitatea zonei
de cantarire,permite controlarea accesului in incinta

m Depozit de sare si statie de clorurare si zona de depozitare, Parter -suprafata construita
787.18 mp. Compartimentat in 14 spatii distincte, fiecare prevazut cu usa sectionala si
pietonald, permite depozitarea materialului antiderapant-8 compartimente rezervate,
amplasare statie de clorurare-1 compartiment si depozitare generala in celelalte 5
compartimente. Fiecare compartiment are o suprafata de aproximativ51 mp .

m Padoc-parter, suprafata construitd 410.74 mp. Acoperit si inchis pe 3 laturi. A fost
configurat Tn 8 compartimente, 5 pentru parcarea utilajelor si 3 pentru depozitarea
exterioara acoperita

m Atelier reparatii-parter, suprafata construita-466.72 mp. Acesta cuprinde 3 zone
distincte. Zona de raparatii, zona de vestiare (oficiu, grupuri sanitare+spatiu tehnic) si
zona de birouri si depozitare marfa-piese de schimb. Zona de reparatii a fost
configurata astfel incat sa permita reparatia simultana a 4 vehicule

m Zona tehnica (statie de epurare, separator de hidrocarburi, camera grupuri de
pompare, platforma gunoi, post trafo, statie de pompare spalare, rezervoare de ap3,
rampa de spalare a utilajelor). Suprafata alocata= 843.01 mp.

m Parcare pentru autovehicule si utilaje

o 14 locuri pentru stationarea utilajelor de mari dimensiuni
o 7 locuri pentru autoturisme
o 22 locuri rezervate cladirii administrative.

Din totalul locurilor de parcare 8 locuri (4 pozitii) vor fi cablate pentru amplasarea de
statii de Tnarcare pentru autovehicule electrice Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de
indrcare la fiecare 2 parcdri. In prima fazd se vor amplasa -1 statie ultra fast de 150 kW , 1
statie de Tncarcare normala de 50 kW.
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Sisteme de supraveghere, sisteme de stingere cladiri-hidranti, iluminat de siguranta,
Incalzire In pardoseala sisteme de ventilatie si recuperare de caldura , sistem centralizat de
incalzire si racire , panouri fotovoltaice+ sisteme alternative de producere a energiei, centrala
termica alimentata cu gaze naturale +pompe de caldura, senzori pentru monitorizarea calitatii
aerului si a substantelor/gazelor periculoase.

7.25.2Spatii de Servicii

Proiectul propus vizeaza si construirea a doua spatii de servicii care cuprind parcari
pentru vehicule grele si autoturisme, precum si cladire de grupuri sanitare. De asemenea
aceste spatii de servicii prevad spatii pentru amplasarea benzinarii, destinate construirii unor
spatii comerciale: hotel, restaurant, service auto, terenuri ce vor fi concesionate ulterior
realizarii platformei spatiilor de servicii. Amplasarea acestor spatii a fost propusa la km 7+300
in zona bretelelor de la autostrada A3, unde se realizeaza si CIC-UL, iar al doilea spatiu de
servicii este prevazut la km 25+720 in zona intersectiei cu DN1 Feleac.

Spatii de servicii TIP S3 Km 7+300

Suprafata rezervata pentru realizarea spatiului de servicii de tip S3 de la km 7+300 este
de 56.268 mp.

Tabel 103 - Bilant teritorial propus spatii de servicii TIP S3 km 7+300

l;lrrt Functiunea Mp %
1 Constructii propuse 2762.14 4,91
2 Circulatii pietonale 4274.53 7.6
3 Circulatii auto 18684 .09 33.21
4 Parcari 9440.89 16.78
5 Zona echipamente 375 0.67
6 Spatii verzi 20026.35 35.59
7 Lac de acumulare ape pluviale 705 1.25
Total 56268.00 100

Principalele functiuni propuse:

m Zona rezervata cladirilor cu functiuni mixte ( hotel, spatiu comercial, restaurant)
suprafata totala 3186 mp, regim de inaltime parter si etaj. Locuri de parcare asigurate
-55 locuri pentru autoturisme, 4 locuri persoane handicap, 2 locuri ptr mama si copil ,
9 locuri pentr autovehicule cu masa la 3,5t 7x3.0 m, 8 locuri pentru autobuze.

m Statie alimentare cu carburanti-suprafata teren rezervata aproximativ 6500 mp,
alimentare pompe cu debit normal pentru autoturisme si debit marit pentru
autocamioane. Locuri de parcare asigurate -14 locuri ptr autoturisme, 1 loc persoane
handicap, 4 locuri pentru autovehicule cu masa panala 3,5t 7x3.0 m.

m Zona grupuri sanitare 1 prevazuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza suprafata
construita 113.57 mp . Regim de inaltime Parter.

m Zona grupuri sanitare 2 prevazuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza, suprafata
construita 113.57mp. Regim de inaltime Parter.

o 76 locuri pentru autoturisme,
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o 5 locuri pentru persoane cu handicap
o locuri pentru mama si copilul
o 16 locuri pentru autovehicule cu masa panala3.5t7x 3.0 m
o 66 locuri pentru autocamioane articulate
®m Zona cu posibilitate de dezvoltare ulterioara suprafata 2500 mp.
m Zona tehnica (statie epurare, separator hidrocarburi, camera grupuri de pompare,
platforma deseuri, post trafo, statie de pompare spalare, rezervoare apa).

Se vor amenaja spatii verzi cu caracter peisager si se vor planta perdele de vegetatie
perimetral incintei. Se vor prevedea plantatii de arbori cu rol de protectie vizuala si fonica, cel
putin 1 arbore la 50 mp de spatiu verde, iar in zona parcarilor, se va planta cel putin un arbore
la 5 locuri de parcare. Toate spatiile ramase libere se vor inierba.

Se vor organiza platforme specializate si se vor monta eco insule (statii automatizate
de depozitare si colectare a deseurilor) pentru colectarea selectiva a deseurilor.

Toate obiectivele se vor dota cu sisteme specializate de supraveghere.
Numar parcari dotate cu precablare/echipamente:

Din totalul locurilor de parcare, 40 locuri (20 pozitii) vor fi cablate pentru amplasare de
statii de incarcare pentru autovehicule electrice.

Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de incarcare la fiecare 2 parcari.
n prima faz& se vor amplasa:

m 6 statii ultra fast charge de 150 kW;
m 4 statii Incarcare normala de 50kW
m 1 statie de incarcare biciclete electrice cu 18 puncte de incarcare de 100 kW

Spatii de servicii TIP S3 Km 25+720

Suprafata rezervata pentru realizarea spatiului de servicii de tip S3 de la km 25+720
este de 57.217.00 mp

Tabel 104 - Bilant teritorial propus spatii servicii Tip S3 km 25+720

Nr. crt. Functiunea Mp %
1 Constructii propuse 3246.14 5.67

2 Circulatii pietonale 5329.53 9.31

3 Circulatii auto 20936.95 36.59

4 Parcari 11722.07 20.49

5 Zona echipamente 375 0.66

6 Spatii verzi 15210.77 26.58

7 Platforma auto 399.54 0.70
Total 57217.00 100

Principalele functiuni propuse:

m Zona rezervata cladirilor cu functiuni mixte (hotel, spatiu comercial, restaurant)
suprafata totala 4000 mp, regim de inaltime parter si etaj. Locuri de parcare asigurate
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-84 locuri pentru autoturisme, 4 locuri persoane handicap, 2 locuri ptr mama si copil,
10 locuri pentr autovehicule cu masa la 3,5t 7x3.0 m, 7 locuri pentru autobuze.

m Statie alimentare cu carburanti-suprafata teren rezervata aproximativ 6500 mp,
alimentare pompe cu debit normal pentru autoturisme si debit marit pentru
autocamioane. Locuri de parcare asigurate -76 locuri ptr autoturisme, 2 locuri
persoane handicap, 1 loc pentru mama si copilul, 6 locuri pentru autovehicule cu masa
pandla3,5t7x3.0m.

m Zona grupuri sanitare 1 prevdzuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza suprafata
construitd 113.57 mp . Regim de inaltime Parter.

®m Zona grupuri sanitare 2 prevazuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza, suprafata
construitd 113.57 mp . Regim de indltime Parter.

o 89 locuri pentru autoturisme,

o 4 locuri pentru persoane cu handicap

o 2 locuri pentru mama si copilul

o 15 locuri pentru autovehicule cu masa panala3.5t7x3 m
o 88 locuri pentru autocamioane articulate

m Zona tehnica (statie epurare, separator hidrocarburi, camera grupuri de pompare,
platforma gunoi, post trafo, statie de pompare spalare, rezervoare apa).

Cladirea grupurilor sanitare va fi dotata cu toate instalatiile necesare functionarii la
standardele cerute. Incilzirea si asigurarea apei calde menajere se va realiza prin intermediul
unei centrale electrice amplasata in spatiul special amenajat. Se va prevedea sistem de
incalzire in pardoseala in toate spatiile interioare propuse.

Suplimentar, instalatia de preparare a apei calde menajare si a agentului temic pentru
incalzire va fi asigurata prin montarea unei pompe de caldura si a panourilor solare,
dimensionate conform necesarului energetic al cladirii.

Se vor monta sisteme alternative de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice amplasare la sol sau pe invelitorile imobilelor propuse.

Alimentarea cu apa se va face prin racordarea la un rezervor exterior ingropat care va fi
alimentat regulat.

Evacuarea apelor menajere uzate se va face intr-o micro statie de epurare.

Cladirea va fi racordata la retelele edilitare existente in zona necesare functionarii.
Toate lucrarile edilitare se vor realiza dupd obtinerea avizelor necesare de la regiile si
societatile implicate.

Deseurile menajere se vor colecta selectiv si vor fi depozitate Tn spatii special amenajate
si evacuate de catre firme specializate. Tn cadrul incintei s-a prevdzut un punct de colectare a
deseurilor menajere rezultate.

Se va asigura supravegherea video atat pentru zona interioara a cladirii, cat si pentru
spatiile exterioare, inclusiv spatiile de parcare.

Se vor asigura mijloacele de stingere si dotarile specifice functionarii conform
reglementarilor in vigoare.
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7.25.3 Parcari de scurta durata
Sunt propuse doua parcari de scurta durata.

Prima este prevazuta la km 9+200 in zona Floresti, iar cea de-a doua km 36+500 in zona
capat bulevardul Muncii;

Parcare de scurta durata Km 9+200

Suprafata totala rezervata pentru realizarea parcarilor de scurta durata de la Km 9+200
este de 11.763 mp (sens de deplasare spre Vest, respectiv 12.151 mp ( sens deplasare spre
Est).

Se va realiza cate o parcare de scurta durata pentru fiecare sens astfel:

Tabel 105 - Bilant teritorial propus (sens de deplasare spre Vest)

Nl Functiune mp %
crt ’
1 Constructii propuse 113.57 0.97
2 Circulatii pietonale 1011,05 8.60
3 Circulatii auto 2805.57 23.85
4 Parcari 1357.29 11.54
5 Zona echipamente 265.39 2.26
6 Spatii verzi 4791.01 40.73
7 Platforme auto 1419.12 12.06
TOTAL 11763 100

Zona grupuri sanitare 1 prevazutd cu mobilier pentru servirea mesei/pauza, suprafata
construita 113.57 mp, regim de inaltime Parter, 32 locuri pentru autoturisme, 2 locuri ptr
persoane cu handicap, 1 loc pentru mama si copilul, 11 locuri pentru autocamioane articulate.
Din totalul locurilor de parcare 10 locuri de parcare sunt cablate pentru amplasarea de statii
de incarcare pentru autovehicule electrice Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de
incarcare la fiecare 2 parcari.

n prima faz& se vor amplasa:

m 2 statii ultra fast charge de 150 kW;
m 1 statie incarcare normala de 50kW

Cladirea grupurilor sanitare va fi dotata cu toate instalatiile necesare functionarii la
standardele cerute. Incilzirea si asigurarea apei calde menajere se va realiza prin intermediul
unei centrale electrice amplasata in spatiul special amenajat. Se va prevedea sistem de
incalzire in pardoseala in toate spatiile interioare propuse.

Suplimentar, instalatia de preparare a apei calde menajare si a agentului temic pentru
incalzire va fi asigurata prin montarea unei pompe de caldura si a panourilor solare,
dimensionate conform necesarului energetic al cladirii.

Se vor monta sisteme alternative de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice amplasare la sol sau pe invelitorile imobilelor propuse.
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Alimentarea cu apa se va face prin racordarea la un rezervor exterior ingropat care va fi
alimentat regulat.

Evacuarea apelor menajere uzate se va face intr-o micro statie de epurare.

Cladirea va fi racordata la retelele edilitare existente in zona necesare functionarii. Toate
lucrdrile edilitare se vor realiza dupa obtinerea avizelor necesare de la regiile si societatile
implicate.

Deseurile menajere se vor colecta selectiv si vor fi depozitate in spatii special amenajate
si evacuate de cétre firme specializate. In cadrul incintei s-a prevazut un punct de colectare a
deseurilor menajere rezultate.

Se va asigura supravegherea video atat pentru zona interioara a cladirii, cat si pentru
spatiile exterioare, inclusiv spatiile de parcare.

Zona tehnica (statie de epurare, separator hidrocarburi, camera grupuri pompare,
platforma deseuri, post trafo, statie pompare spalare, rezervoare apa S-a avut in vedere
delimitarea unei zone pentru amplasarea de echipamente tehnice necesare functionarii
spatiului de servicii in functie de necesitati, dar si a unui lac de acumulare pentru captarea
apelor pluviale de pe cladiri si platformele proiectate. n vederea infiltrdrii apelor pluviale in
sol se vor prevedea sisteme de retentie si infiltrare ulterioara a acestora.

Se vor prevedea separatoare de hidrocarburi pentru purificarea apelor de pe
platformelor auto Tnainte de deversarea lor in sistemul de canalizare/preluare din incinta.

Pentru preluarea apelor menajere se vor prevederea microstatii de epurare n situatia
n care nu este posibild racordarea incintei la reteaua de canalizare din zona.

Pentru intreaga incinta se va organiza o platforma de deseuri menajere (pe cele patru
fractii-spatii specializate Tnchise) pentru depozitarea deseurilor colectate selectiv, inainte de
preluarea lor de catre firme specializate.

n functie de necesitétile de consum se vor prevedea rezervoare ingropate/exterioare
de apa

Zona grupuri sanitare 2 prevazuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza, suprafata
construita 113.57 mp, regim de inaltime Parter, 32 locuri pentru autoturisme, 2 locuri ptr
persoane cu handicap, 1 loc pentru mama si copilul, 11 locuri pentru autocamioane articulate.

Din totalul locurilor de parcare 10 locuri de parcare (5 pozitii) vor fi cablate pentru
amplasare de statii de incarcare pentru autovehicule electrice.

Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de incarcare la fiecare 2 parcari.
n prima fazd se vor amplasa:

m 2 statii ultra fast charge de 150 kW;
m 1 statie incarcare normald de 50kW

Cladirea va fi dotata cu toate instalatiile necesare functionarii la standardele cerute.
Tncilzirea si asigurarea apei calde menajere se va realiza prin intermediul unei centrale
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electrice amplasata in spatiul special amenajat. Se va prevedea sistem de fincalzire in
pardoseala in toate spatiile interioare propuse.

Suplimentar, instalatia de preparare a apei calde menajare si a agentului termic pentru
incalzire va fi asigurata prin montarea unei pompe de caldura si a panourilor solare,
dimensionate conform necesarului energetic al cladirii.

Se vor monta sisteme alternative de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice amplasare la sol sau pe invelitorile imobilelor propuse.

Alimentarea cu apa se va face prin racordarea la un rezervor exterior ingropat care va fi
alimentat regulat.

Evacuarea apelor menajere uzate se va face intr-o micro statie de epurare.

Cladirea va fi racordata la retelele edilitare existente in zona necesare functionarii. Toate
lucrarile edilitare se vor realiza dupa obtinerea avizelor necesare de la regiile si societatile
implicate.

Deseurile menajere se vor colecta selectiv si vor fi depozitate Tn spatii special amenajate
si evacuate de catre firme specializate. In cadrul incintei s-a prevdzut un punct de colectare a
deseurilor rezultate.

Se va asigura supravegherea video atat pentru zona interioara a cladirii, cat si a spatiilor
exterioare, inclusiv spatiile de parcare.

Se vor asigura mijloacele de stingere si dotdrile specifice functionarii conform
reglementarilor in vigoare.

Zona tehnica (statie de epurare, separator grasimi si hidrocarburi, camera grupuri
pompare, platforma deseuri, post trafo, statie pompare spélare, rezervoare apa)

S-a avut in vedere delimitarea unei zone pentru amplasarea de echipamente tehnice
necesare functionarii spatiului de servicii in functie de necesitati, dar si a unuilac de acumulare
pentru captarea apelor pluviale de pe clidirile si platformele proiectate. in vederea infiltrarii
apelor pluviale in sol se vor prevedea sisteme de retentie si infiltrare ulterioara a acestora.

Se vor prevedea separatoare de hidrocarburi pentru purificarea apelor de pe
platformelor auto inainte de deversarea lor in sistemul de canalizare/preluare din incinta.

Pentru preluarea apelor menajere se vor prevederea microsatii de epurare in situatia in
care nu este posibila racordarea incintei la reteaua de canalizare din zona.

Pentru intreaga incinta se va organiza o platforma de deseuri (pe cele patru fractii-spatii
specializate inchise) pentru depozitarea deseurilor colectate selectiv, inainte de preluarea lor
de catre firme specializate.

In functie de necesitatile de consum se vor prevedea rezervoare ingropate/exterioare
de apa.

Parcare de scurta durata Km 36+500
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Suprafata totala rezervata pentru realizarea parcarilor de scurta durata de la Km 36+500
este de 11.763 mp (sens de deplasare spre Vest), respectiv 12.151 mp (sens deplasare spre
Est).

Se va realiza cate o parcare de scurta durata pentru fiecare sens astfel:

Tabel 106 - Bilant teritorial propus (sens de deplasare spre Vest)

Nr crt Functiune mp %

1 Constructii propuse 113.57 0.97

2 Circulatii pietonale 1011,05 8.60

3 Circulatii auto 2805.57 23.85

4 Parcari 1357.29 11.54

5 Zona echipamente 265.39 2.26

6 Spatii verzi 4791.01 40.73

7 Platforme auto 1419.12 12.06
TOTAL 11763.00 100

Zona grupuri sanitare 1 prevazuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza, suprafata
construitd 113.57 mp, regim de inaltime Parter, 32 locuri pentru autoturisme, 2 locuri ptr
persoane cu handicap, 1 loc pentru mama si copilul, 11 locuri pentru autocamioane articulate.
Din totalul locurilor de parcare 10 locuri de parcare (5 pozitii) vor fi cablate pentru amplasare
de statii de incarcare pentru autovehicule electrice.

Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de incarcare la fiecare 2 parcari.
n prima fazd se vor amplasa:

m -2 statii ultra fast charge de 150 kW;
m -1 statie incarcare normala de 50kW

Cladirea va fi dotata cu toate instalatiile necesare functionarii la standardele cerute.
Incalzirea si asigurarea apei calde menajere se va realiza prin intermediul unei centrale
electrice amplasata in spatiul special amenajat. Se va prevedea sistem de incalzire in
pardoseald in toate spatiile interioare propuse.

Suplimentar, instalatia de preparare a apei calde menajare si a agentului termic
pentru incalzire va fi asigurata prin montarea unei pompe de caldura si a panourilor solare,
dimensionate conform necesarului energetic al cladirii.

Se vor monta sisteme alternative de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice amplasate la sol sau pe invelitorile imobilelor propuse.

Alimentarea cu apa se va face prin racordarea la un rezervor exterior ingropat care va
fi alimentat regulat.

Evacuarea apelor menajere uzate se va face intr-o micro statie de epurare.

Cladirea va fi racordata la retelele edilitare existente in zona necesare functionarii.
Toate lucrarile edilitare se vor realiza dupa obtinerea avizelor necesare de la regiile si
societatile implicate.
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Deseurile menajere se vor colecta selectiv si vor fi depozitate in spatii special
amenajate si evacuate de cétre firme specializate. in cadrul incintei s-a previzut un punct de
colectare a deseurilor rezultate.

Se va asigura supravegherea video atat pentru zona interioara a cladirii, cat si pentru
spatiile exterioare, inclusiv spatiile de parcare.

Se vor asigura mijloacele de stingere si dotarile specifice functionarii conform
reglementarilor in vigoare.

m Zona tehnica (statie de epurare, separator hidrocarburi, camera grupuri pompare,
platforma gunoi, post trafo, statie pompare spalare, rezervoare apa).

S-a avut in vedere delimitarea unei zone pentru amplasarea de echipamente tehnice
necesare functionarii spatiului de servicii in functie de necesitati, dar si a unuilac de acumulare
pentru captarea apelor pluviale de pe clidirile si platformele proiectate. in vederea infiltrarii
apelor pluviale in sol se vor prevedea sisteme de retentie si infiltrare ulterioara a acestora.

Se vor prevedea separatoare de hidrocarburi pentru purificarea apelor de pe
platformelor auto inainte de deversarea lor in sistemul de canalizare/preluare din incinta.

Pentru preluarea apelor menajere se vor prevederea microstatii de epurare n situatia
in care nu este posibila racordarea incintei la reteaua de canalizare din zona.

Pentru intreaga incinta se va organiza o platforma de deseuri menajere (pe cele patru
fractii-spatii specializate Tnchise) pentru depozitarea deseurilor colectate selectiv, Thainte de
preluarea lor de catre firme specializate.

n functie de necesitatile de consum se vor prevedea rezervoare ingropate/exterioare
de apa.

Tabel 107 - Bilant teritorial propus (sens de deplasare -spre EST)

Nr crt Functiune mp %

1 Constructii propuse 113.57 0.93

2 Circulatii pietonale 103267 8.50

3 Circulatii auto 2805.57 23.09

4 Parcari 1357.29 11.17

5 Zona echipamente 265.39 2.18

6 Spatii verzi 5157.39 42.44

7 Platforme auto 1419.12 11.68
TOTAL 12151.00 100

m Zona grupuri sanitare 2 prevazuta cu mobilier pentru servirea mesei/pauza, suprafata
construita 113.57 mp, regim de Tnaltime Parter, 32 locuri pentru autoturisme, 2 locuri
ptr persoane cu handicap, 1 loc pentru mama si copilul, 11 locuri pentru autocamioane
articulate.

Din totalul locurilor de parcare 10 locuri de parcare (5 pozitii) vor fi cablate pentru
amplasare de statii de incarcare pentru autovehicule electrice.

Se va folosi cate o statie cu cate 2 puncte de incarcare la fiecare 2 parcari.
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In prima faza se vor amplasa:

m -2 statii ultra fast charge de 150 kW;
m -1 statie incarcare normala de 50kW

Cladirea va fi dotata cu toate instalatiile necesare functionarii la standardele cerute.
incalzirea si asigurarea apei calde menajere se va realiza prin intermediul unei centrale
electrice amplasata in spatiul special amenajat. Se va prevedea sistem de fincalzire Tn
pardoseala in toate spatiile interioare propuse.

Suplimentar, instalatia de preparare a apei calde menajare si a agentului temic
pentru incalzire va fi asigurata prin montarea unei pompe de caldura si a panourilor solare,
dimensionate conform necesarului energetic al cladirii.

Se vor monta sisteme alternative de producere a energiei electrice prin panouri
fotovoltaice amplasate la sol sau pe invelitorile imobilelor propuse.

Alimentarea cu apa se va face prin racordarea la un rezervor exterior ingropat care va
fi alimentat regulat.

Evacuarea apelor menajere uzate se va face intr-o micro statie de epurare.

Cladirea va fi racordata la retelele edilitare existente in zona necesare functionarii.
Toate lucrarile edilitare se vor realiza dupa obtinerea avizelor necesare de la regiile si
societatile implicate.

Deseurile menajere se vor colecta selectiv si vor fi depozitate in spatii special
amenajate si evacuate de citre firme specializate. In cadrul incintei s-a previzut un punct de
colectare a deseurilor rezultate.

Se va asigura supravegherea video atat pentru zona interioara a cladirii, cat si pentru
spatiile exterioare, inclusiv spatiile de parcare.

Se vor asigura mijloacele de stingere si dotarile specifice functionarii conform
reglementarilor in vigoare.

m Zona tehnica (statie de epurare, separator grasimi si hidrocarburi, camera grupuri
pompare, platforma deseuri, post trafo, statie pompare spalare, rezervoare apa)

S-a avut in vedere delimitarea unei zone pentru amplasarea de echipamente tehnice
necesare functionarii spatiului de servicii in functie de necesitati, dar si a unui lac de acumulare
pentru captarea apelor pluviale de pe clidirile si platformele proiectate. In vederea infiltrarii
apelor pluviale in sol se vor prevedea sisteme de retentie si infiltrare ulterioara a acestora.

Se vor prevedea separatoare de hidrocarburi pentru purificarea apelor de pe
platformelor auto inainte de deversarea lor in sistemul de canalizare/preluare din incinta.

Pentru preluarea apelor menajere se vor prevederea microstatie de epurare in situatia
in care nu este posibild racordarea incintei la reteaua de canalizare din zona.

Pentru intreaga incinta se va organiza o platforma de deseuri (pe cele patru fractii-
spatii specializate inchise) pentru depozitarea deseurilor colectate selectiv, Thainte de
preluarea lor de catre firme specializate.

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

CADSLL A ? Transinvest SPECIALT!
EXPLAN .$) Budapest EPITOMERNOKI KFT.
Page 218 of 367




* X ok
*

*
* *

* *
* gk

4I
.

) <

Instrumente I
$1 CONSILIUL LOCAL
CNAIR 2014-2020 CLUINAPOCA

UNIUNEA EUROPEANA

in functie de necesitatile de consum se vor prevedea rezervoare ingropate/exterioare
de apa.

7.26 SUPRAFETE DE TEREN OCUPATE

Tn ampriza lucrdrii a fost inclusa suprafata de teren cu nr cadastral 51863 ce va fi
supusa Tmpaduririi, si este la aceasta data in proprietatea Connsiliului Local al comunei
Apahida.Totodata, in ampriza lucrarii sunt incluse si suprafetele de teren care vor fi utilizate
ca si gropi de imprumut si depozite de pamant detaliate la Capitolul 10.29 al prezentului
document. Cu exceptia, terenului pus la dispozitie de comuna Apahida, pentru care Consiliul
local si-a exprimat acordul ca acest teren sa fie utilizat pentru depozitarea pamantului rezultat
din sdpatura, a carui proprietate este, pentru care in acest fel nu este necesara exproprierea
de utilitate publica.

S-a procedat la identificarea suprafetelor de teren pe incadrarea lor juridica: extravilan
si intravilan, pe baza limitelor localitatilor, date preluate din baza de date OCPI.

S-au determinat suprafetele de teren pe categorii de folosinta. S-au utilizat plansele
cadastrale apartinand OCPI, scara 1:5000, editia 1979 pentru identificarea categoriei de
folosinta a terenurilor afectate aceste harti au fost georeferentiate in coordonate Stereo 70.

S-a determinat, de asemenea, suprafata aferenta domeniului public si cea aferenta
domeniului privat.

Pe langa acest aspect important privind afectarea constructiilor existente, imobilele
teren ocupate de centura metropolitana TR 35 sunt de tipul celor descrise mai jos:

Pe UAT Capusu Mare: terenurile incluse in zona de studiu sunt in totalitate ocupate de
terenuri agricole situate in extravilan.

Pe UAT Gilau: terenurile incluse in zona de studiu sunt ocupate predominant de
terenuri agricole, paduri si suprafete fara utilizare, situate in extravilan. Exceptie fac cele doua
trupuri de intravilan:

m la desprinderea TR 35 din DN1, in lungul drumului national (DN1) , unde terenurile au
functiuni de locuire

m zona intersectiei cu Autostrada Transilvaniei A3, unde se afla un cimitir, doua zone
rezidentiale ocupate cu constructii unifamiliale si doua zone industriale nepoluante.

Gradul de ocupare cu fond construit este unul redus.

UAT Baciu: terenurile incluse in zona de studiu sunt ocupate predominant de terenuri
agricole, paduri si livezi situate n extravilan, iar de-a lungul Caii Baciului de zone de locuire
unifamiliald, zona de servicii tertiare si echipare edilitara.

UAT Floresti: terenurile din zona de studiu sunt ocupate de zone agricole, parti din canalul
Hidroelectrica, raul Somesul Mic si terasa Somesului, suprafete fara utilizare.

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

CADSILg 'l Transinvest SPECIALTERV
EXP&\I ‘$) T' Budapest EPITOMERNOKI KFT.

Page 219 of 367




4I
.

* X ok
*

*
* *

) <

Instrumente I
§1 CONSILIUL LOCAL
c N AI R 2014-2020 CLUJ-NAPOCA

* *
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

n zona barajului Floresti: zone rezidentiale (predominant constructii unifamiliale, dar si
locuire colectiva), terenuri cu utilizare industriald. Terenurile de-a lungul drumului national
(DN1) include zone mixte, de locuire, comert, servicii si zone industriale.

UAT Municipiul Cluj-Napoca: unitati economice din sectorul tertiar (servicii, logistica,
comert, en-gros), zone verzi, zone de urbanizare, padurea Fagetului, terenuri agricole, livezi.

UAT Apahida: predominant zone agricole, constructii uni- si multifamiliale, unitati
economice din sectorul tertiar (logistica, en-gros), livezi.

Pe traseul Centurii Metropolitane TR35 si a drumurilor de legdtura din Etapa I, pentru
care beneficiar este CNAIR, se afecteaza un numar de 23 de constructii, iar pe traseul
drumurilor de legatura se afecteaza un numar de 27 de constructii.

Tabel 108 - Constructii afectate de TR 35

ESTIMAREA SUPRAFETELOR DE CONSTRUCTII AFECTATE PENTRU
CONSTRUCTIA AFECTATE DE CENTURA METROPOLITANA TR35
Hr Suprafa
const | Suprafata ta
Drum UAT. Locatie ructie construit | Nivele | desfasu Destinatie Tip constructiv
afecta a [mp] rata
ta [mp]
constructie
Gildu 1 229 1 329 | hala metalicd
Floresti 1 53.3 1 532.2 | Anexa Lemn
Casa
Floresti 2 08 48 2 19892 | unifamiliara Beton-Caramida
Casa
Florest 3 1555 2 311 | unifamiliara Beton-Caramida
Casa
Floresti 4 T7. 04 2 155 88 | unifamiliara Beton-Caramida
Casa
Floresti 5 58 2 112 | unifamiliara Beton=Caramida
Casa
Floresti -] 47 2 94 | unifamiliara Beton-Caramida
Casa
Floresti 7 58 2 118 | unifamiliara Beton-Caramida
g; Floresti 8 48 1 48 | Anexa Lemn
E Floresti =) 28 1 28 | Anexa Lemn
Casa
'g Floresti 10 58 2 118 | unifamiiara Beton-Caramida
= Casa
'-5 Florest 11 7B 2 158 | unifamiliara Beton-Caramida
% Floresti 12 28 1 28 | Anexa Beton-Cararmida
= Casa
- Floresti 12 T2 2 144 | unifamiliara Beston-Caramida
E Cluj- Casa
o MNapoca Borhanci 14 178 3 528 | unifamiliara Beton-Caramida
= Cluj- Casa
"E MNapoca Borhanei s 138 2 278 | unifamiiara Beton-Caramida
@ Cluj= Casa
o MNapoca Borhanci 18 148 3 438 | unifamiliara Beton-Caramida
Cluj- Casa
MNapoca Someseni 17 135 2 270 | unifamiiara Beton-Caramida
Cluj-
MNapoca Someseni 12 187 1 187 | Rezervor apa Matal
Cluj=
MNapoca Someseni 19 2584 1 2584 | Hala Metal
Cluj=
Napoca Someseni 20 841 1 841 Hala Mezal
Cluj- Casa
Napoca Sopor 21 300 3 @00 | unifamiliara Beton=-Caramida
Cluj-
MNapoca Sopor 22 548 1 54% | Hala Metal
Cluj-
Napoca Sopor 23 a4 1 B4 | Anexe beton-caramida
Total 8,543

7.27 LUCRARI DE DEFRISARE S| IMPADURIRE

Tn baza Amenajamentelor Silvice primite de la Directia Silvicd in format .dwg si
coordonate stereo 70, am efectuat suprapunerea acestora cu ampriza obiectivului de
investitie, conform solutiilor adoptate in cadrul documentatiei Studiu de Fezabilitate.
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in urma suprapunerii, a rezultat o suprafatd totald de 39.9003 hectare, aflatd in
administrarea Ocolului Silvic Cluj si Ocolului Silvic Valea lerii, care necesita scoatere din Fond
Forestier National fara compensare.

in tabelul de mai jos prezentdim defalcat suprafetele pe fiecare Ocol Silvic
pentru care s-a solicitat intocmirea fiselor tehnice, necesare in procesul de promovare
HG de Scoatere din Fond Forestier National.

Din totalul suprafetei de 39.9003 hectare, suprafata de 3.8135 hectare de pe raza
Ocolului Silvic Cluj este fara defrisare.

Tabel 109 Suprafatd scoatere definitiva din Fondul Forestier National fard compensare

Suprafata teren afectata pe Ocol Silvic Cluj 39.3986

Suprafata teren afectata pe Ocol Silvic Valea

lerii 0.5017

Total suprafata pentru Scoatere din Fond

Forestier National fara compensare 39.9003
din care fara defrisare (OS Cluj) 3.8135

Raportat la cele douda componente pe care le contine obiectivul de investitie: centura
metropolitana si drumurile de legaturd, prezentam mai jos suprafetele ocupate pe fiecare
componenta si Ocol Silvic.

Tabel 110 Suprafete de pddure afectate pe fiecare componentd si pe Ocoale Silvice

N o U.M.
Suprafata padure afectata hectare
Ocol Silvic Cluj
Centura Metropolitana 35.2771
Drumuri de legatura 4.1215

B3 0.6158
B8 3.5057
Ocol Silvic Valea lerii
Centura Metropolitana 0.5017
Drumuri de legatura 0.0000
Suprafata totala ocupata din
FFN -0.S Cluj+0.S. Valea lerii 39.9003

Asa cum s-a specificat Tn avizele de principiu emise de Directia Silvica Cluj, suprafata de
teren afectata de investitie ce apartine Fondului Forestier National se afla in administrarea

Ocolului Silvic Valea lerii si Ocolul Silvic Cluj.
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Prin adresa nr. 1537/13.05.2022 Ocolul Silvic Gilau comunica faptul ca in conformitate
cu proiectul prezentate de proiectant prin adresa nr. 14/0A/20.04.2022, obbiectivul de
investitie nu se suprapune cu corpul de padure administrat de Ocolul Silic Gilau.

Solutiile tehnice proiectate in cadrul documentatiei Studiu de Fezabilitate care afecteaza
suprafata de teren de 39.9003 hectare aflata in patrimoniul Fondului Forestier National si
administrarea Ocol Silvic Cluj si Ocol Sivic Vlea lerii sunt de doua categorii:

e Care necesita defrisare
e Care sunt fara defrisare

in urma suprapunerii lucrarilor investitiei pe U.A-uri, suprafata de teren

afectata de investitie care va fi scoasa din Fondul Forestier National, dar care nu se

va defrisa este de 3.8135 hectare si este pe raza de administrarea a Ocolului Silvic

Cluj.
Prezentam mai jos suprafetele de teren pe fiecare amenajament silvic U.A,
afectate de investitie, pentru care nu este necesara defrisarea:

Tabel 111 Suprafatd de pddure afectatd de Investitia DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 355, ETAPA |,
CARE NU SE DEFRISEAZA

Suprafata de padure afectata de Investitia DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 355, ETAPA,
CARE NU SE DEFRISEAZA
Denumire . Suprafata afectata
A. f f A. (h MR ;
suprafats | U Suprafata afectatd pe U.A. (ha) FARA DEFRISARE (ha)
TRASEU CENTURA METROPOLITANA TR35
$104 8 3.3276 0.3866
S103 9 2.3351 0.1632
$102 10 3.2680 0.3388
S101 11A 1.0118 1.0117
S$100a 12A 0.5256 0.3013
S100b 12B 0.9962 0.9961
SUBTOTAL PE TRASEU CENTURA TR35 3.1977
TRASEU DRUM DE LEGATURA B3 FLORESTI-BACIU
S27 112-2 0.1225 0.1225
S28 112-1 0.4933 0.4933
SUBTOTAL PE TRASEU B3 (mp) 0.6158
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TOTAL GENERAL SUPRAFATA AFECTATA DE INVESTITTIE
FARA DEFRISARE (hectare) 3.8135

Concluzii:
Suprafata de teren pentru care este necesara scoaterea definitiva din Fondul
Forestier National este de 39.9003 hectare, din care:
= necesita defrisare: 36.0868 hectare
= este fara defrisare:3.8135 hectare

Prezentam mai jos sub forma tabelara suprafetele afectate care sunt necesar a fi scoase din
Fond Forestier National:

Tabel 112 Suprafatd teren F.F.N afectatd de proiect

Suprafata teren din Fond
. . . (Hectare)
Forestier National afectata de
investitie 39.9003
Cu defrisare 36.0868
0.S. CLUJ 35.5851
O.S. VALEA IERII 0.5017
Fara defrisare- O.S. Cluj 3.8135

7.27.1Prevederi generale privind defrisarea pe zona de tuneluri si
consolidari

Tn cazul tunelelor realizate prin foraj orizontal, suprafata de padurea existentd nu se
defriseaza. Tnsd avand in vedere ci terenul de dedesubt este utilizat pentru realizarea
obiectivului de investitie, acesta va fi expropriat, deci va fi necesara scoaterea suprafetei din
fondul forestier national, fara sa fie necesara defrisarea padurii existente.

S-a prevazut totusi, ca din axul “gurii “de intrare si iesire din tunel, pe o lungime de 15
m, suprafata de padure se va defrisa , cu rol preventiv pentru siguranta, pentru a evita
posibilitatea destabilizarii arborilor si ruperii/caderii acestora pe drum, la intrare/iesire din
tunel. Lungimea de 15 de metri s-a stabilit ludnd in considerare si grosimea redusa a
pamantului si inaltimea arborilor la intrarea/iesirea din tunel.

Tn cazul tunelelor realizate in sdp&dturd deschisd, suprafata de pddure de pe
amplasamentul tunelului va fi complet defrisata, pentru a putea fi realizata sapatura generala.
Ulterior, dupa realizarea tunelului se va realiza o umplutura de pamant vegetal, pe care se vor
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putea planta ulterior arbori, sau se va realiza acest proces de impadurire in mod natural.
Tmp&durirea pe aceste zone aferente tunelurilor nu este cuprinsd in documentatia Studiu de
Fezabilitate.

Tabel 113 Prevederi scoatere din FFN in zona tunelurilor

Tunel | Metoda executie Padure
1 Cut&cover Se defriseaza complet pe latimea ce se
scoate din F.F.N.
2 Sapatura in solutie minerit
C s C Nu se defriseaza, cu exceptia primilor si
3 Sapatura in solutie minerit L ; . P 7
’ ultimilor 15 m de la intrarea si iesirea din
4 Sapatura in solutie minerit tunel, pe latimea ce se scoate din F.F.N.
5 Sapatura in solutie minerit Nu exista padure deasupra tunelului, deci nu
se defriseaza

n cazul unor lucrdri de consolidare, cum sunt sprijinirile de deblee sau consolidarea
rambleelor cu ziduri de sprijin ancorate, sau cu sprijiniri cu placi ancorate, avem situatii in care
este necesara scoaterea din fond forestier, dara care se face fara defrisare.

Ancorajele sunt lucrari executate in plan oblic, de la fata exterioara vazuta, prin injectia
laptelui de ciment utilizand un procedeu special in constructii. Lucrarile se executa din lateral,
astfel nu este nevoie de defrisare. insd avand in vedere faptul cd pe durata de exploatare a
lucrarii pot fi necesare interventii la aceste tipuri de lucrari, este foarte important ca suprafata
in plan pe care se desfasoara aceste ancoraje sa fie scoasa din Fondul Forestier National,
pentru a avea acces oricand pe suprafata de deasupra, pentru orice fel de interventii sunt
necesare pe toata durata de viata a obiectivului de investitie. Dam mai jos un exemplu de
solutie de sprijinire cu astfel de ancoraje dispuse in plan oblic.
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7.27.2 Lucrari de impadurire

Mentionam ca in cadrul proiectului sunt prevazute lucrari de impadurire, ca masura de
reducere a impactului proiectului asupra mediului. Aceste masuri cuprind impadurirea unei
suprafete de teren de 51,8 hectare. Terenul ce va fi supus Impaduririi se afla in proprietatea
Consiliului Local al comunei Apahida, avand numar cadastral 51863, si este amplasat limitrof
fondului forestier administrat de Ocolul Silvic Cluj, U.P. Il Faget-Chinteni, U.A 301B si 301D,
situat la o distanta de aproximativ 20 km fata de Cluj-Napoca. Accesul la teren se face din
Centura Valcele-Apahida, respectiv din DJ 105S, spre Pata.

n cadrul Studiului de Fezabilitate, s-a elaborat un Studiu de imp&durire si pedo-stational
pentru terenul supus Tmpdaduririi, in vederea identificarii conditiilor de sol si a tipurilor de
arbori care se preteaza impaduririi pe aceasta zona. Prin studiul realizat s-a evaluat si
identificat daca suprafata disponibila pe care se va realiza impadurirea respecta anumite
conditii, atat ca si pozitionare, dar si ca proprietati ale solului.

Prin studiu s-au stabilit caracteristicile pedostationale si bonitate terenului agricol care
urmeaza sa fie introdus in fondul forestier national in vederea impaduririi.

Scopul studiului realizat este de a stabili tipul de statiune, tipul de padure si compozitia,
respectiv clasa de productie pentru suprafata de teren ce urmeaza a fi introdusa in fondul
forestier. Pentru aceasta au fost efectuate deplasari in teren, constatandu-se ca suprafata
corespunde introducerii in circuitul silvic, conform legislatiei in vigoare.

Terenul propus pentru impadurire are o suprafata totala de 53,37 ha si este situat pe
teritoriul administrativ al comunei Apahida, n localitatea Pata, judetul Cluj. Este amplasat n
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zona limitrofa fondului forestier administrat de Ocolul Silvic Cluj, U.P. Il Faget-Chinteni, u.a
301 B si 301D destinatia terenului fiind pasune, la o distanta de aproximativ 20 km fata de
Cluj-Napoca.

Accesul la terenul de impadurit se face din Centura Valcele-Apahida, respectiv din DJ
105S, spre Pata.

Parcela cu numarul cadastral 51863, teren agricol limitrof unitatilor amenajistice 301B
si 301D este in suprafatd de 533700 m? (fig. de mai jos).

Figura 4 - Localizarea terenului oferit in compensare pentru impddurire

Dupa realizarea propriu zisa a impaduririi, Beneficiarul Final al investitiei se va adresa
Directiei Silvice Cluj pentru a lua in administrare suprafata de teren impadurita,

7.28 PEISAGISTICA

Insulele centrale ale sensurilor giratorii sunt prevazute a se imbraca cu sol vegetal,
inierba, pe care se vor planta arbusti.
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Se recomanda folosirea de specii de plante rezistente la poluare, sau folosirea unui
procent mai mare de foioase decat conifere. Dintre speciile de foioase se recomanda cele cu
suprafata foliara mai mare precum si cele cu suprafata rugoasa si paroasa.

n cadrul studiului de fezabilitate sunt propuse urmatoarele specii:

m Berberis thumbergii "Atropurpurea”
®m Juniperus horizontalis

7.29 GROPILE DE IMPRUMUT SI DE DEPOZITARE

Au fost identificate mai multe suprafete de teren din care se vor excava materii prime,
respectiv se vor depozita deseurile provenite din umpluturi si terasamente reprezentate strict
de pamant, pietris, nisipuri etc. Acestea sunt localizate, dupa cum urmeaza:

m Groapa deimprumut in zona B3: S=34.1 ha, V=4.2 mil. mc, din care se pot utiliza pentru
umpluturi 3.8 mil. mc;

m Groapa de depozitare in zona B3: $=32.8 ha, V=3.8 mil. mc;

m Groapa de depozitare in zona Faget — B8: S=9.2 ha, V=310.000 mc;

m Groapa de depozitare in zona r. Zapodie: S=4.9 ha, V=15.000 mc.

Suprafetele totale implicate Tn proiect ajung la suma de 81 ha si un volum total de 3.8
mil. mc umpluturi si 4.125 mil. mc depozitare.

Trebuie mentionat ca aceste suprafete de teren nu sunt suprapuse cu fondul forestier,
astfel ca nu sunt necesare scoateri de suprafete din fond forestier pentru desfasurarea
lucrarilor.
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Traseu TR35 si drumun de legatura
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Figura 5 - Plan de incadrare a zonelor de depozitare si a gropilor de imprumut propuse pentru
realizarea traseului TR35 si drumurile de legdturd

e " /;!
&5 ,-\_J,mw

Legenda

Traseu TR35 si drumuri de legatura
- Zone de imprumut si de depozitare
| Limita ariilor naturale protejate

=

0 0102 04 06 08
Km

Figura 6 - Plan de situatie a gropii de imprumut si a zonei de depozitare din proximitatea drumului de
legdturd B3 Floresti — Baciu
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Figura 7 - Plan de situatie a zonei de depozitare din proximitatea drumului de legéturd B8 TR35 —
Frunzisului

Legenda

Traseu TR35 si drumuri de legatura
Zone de imprumut si de depozitare
| Limita anillor naturale protejate
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Figura 8 - Plan de situatie a zonei de depozitare din proximitatea drumului de legdturd B6 TR35 -
VOCE
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8 DATE TEHNICE DRUMURI DE LEGATURA

Instrumente

2014-2020

8.1 ELEMENTE GENERALE: LUNGIME, STRUCTURI, CONSOLIDARI

8.1.1 Lungime drumuri de legatura

$1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Ca urmare a derularii fazei de proiectare Studiul Alternativelor de Traseu din cadrul
Studiului de Fezabilitate, Beneficiarul a avizat PENTRU COMPONENTA 2: Drumurile de
Legatura in portofoliul CNAIR SA urmatoarele drumuri de legatura,conform aviz CTE DRDP Cluj
nr.23087/11.05.2020 si aviz CTE C.N.A.L.R. nr. 92/30990/26.05.2020:

Tabel 114 - Lungime drumuri de legdturd Etapa I- CNAIR

Tabel centralizator cu lungimile drumurilor de legatura din Etapa I- C.N.A.L.R.
Lungime Alternativa
alternativa recomandat
Nr. . recomandat ade

Denumire o . .

ctr ade proiectant si

proiectant aprobata de

[m] C.N.A.LR. SA

Lungime totala drumuri de legatura din Etapa | C.N.A.I.R SA 23919
B1 Nod 2 (Gilau)-Nod Autostrada A3 Gilau 652 V2
B2 Nod 3(Floresti) — DN1+DJ107M (Luna de Sus) 766 V1
B3 Nod 5 (Floresti) — DN1F(Baciu) 6974 V2
B4 Nod 7+Nod "N" (Bucium+ Nod 'N , Cluj-Napoca) - S.R.U. 5087 V3
(Floresti)

B4.1 DN1 ( NOD "N") - S.R.U. (Floresti) 2530 V3
B4.2 Nod 7 (Bucium, Cluj-Napoca) - S.R.U. (Floresti) 2212 V3
B4.3 DL16 (DN1 "Metro" - B4-2 ) 345 V3
B5 Nod10 (Calea Turzii, Cluj-Napoca) - DN1(Feleacu) 785 V2
B6 NOD 14 (Soporului, Cluj-Napoca) -V.0O.C.E. (Dezmir) 4255 V2
B7 NOD 19 (Sub Coastd, Apahida) -DN16 3240 V2
B8 NOD 9 (Faget, Cluj-Napoca) -str. Frunzisului (Cluj-Napoca) 2 160 V2

De la data elaborarii documentatiei Studiul Alternativelor de Traseu, Proiectantul a
rafinat traseul avizat V8 al a centurii metropolitane cat si treseele drumurilor de legatura
avizate de Beneficiarul Final CNAIR SA, si a stabilit in detaliu solutiile tehnice adoptate pentru
fiecare specialitate: lucrari de drum, structuri, tuneluri, scurgere ape, racordare /relocare
drumuri existente, solutiile privind intersectiile, lungimea bretelelor din cadrul nodurilor
rutiere etc.

Lungimile drumurilor de legatura specificate in documentatia avizata pentru Variantele
de traseu reprezinta lungimea calculata ca distanta intre nodul rutier de la care porneste si
bretelele de legatura de la drumul cu care face conexiunea.
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Tn cazul existentei mai multor bretele-racorduri cu drumul in care acestea se ,inteapd”,
s-a luat in calcul si lungimea corespunzatoare fiecareia dintre acestea.

in tabelul de mai jos sunt prezentate lungimile obiectivului de investitie DRUM
TRANSREGIO FELEAC TR 35 ETAPA I: Centura Metropolitana TR35+ Drumuri de Legatura , asa
cum a rezultat dupa finalizarea documentatiei tehnico economice: STUDIU DE FEZABILITATE:

Tabel 115 - LUNGIMEA DRUMURILOR DE LEGATURA

Lungimi [m]
Bretele totalaa
Denumire drum " Aliniament si drumurilor
inS.A.T. - . .
principal drumuri | amenjate-
conexe SF FINAL
Centura Metropolitana TR35 41 843 42 130
B1-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55
1.7 482.2 25. 4 007.
(Gildu) si Nod Autostarda A3 Gilau 651.79 82.20 352530 007.50
B2 Drum de legatura intre Nod 3(Floresti) si
T 766.4 4. 79. 1 .
DN1+DJ107M (Luna de Sus) 66.40 684.39 679.56 363.95
B3- Drum de legatura intre TR35 Nod 5
(Floresti) km 14+847.34 si DN1F(Baciu) 6973.99 | 666534 | 515.07 | 718041
B4 -Drum de legatura intre Nod 7+Nod "N"
(Bucium+ Nod "N", Cluj-Napoca) si S.R.U. 5 086.64 4669.02 | 2119.35 | 6788.37
(Floresti)
B4.1 -Modernizare PNl intre (NOD. N" V Cluj 253011 2 155.00 00 2 155.00
Napoca) si S.R.U. (Floresti)
B4.2 asigura legatura directa intre TR35 Nod 7
2211. 2 181. 2 119. 4 301.
(Bucium, Cluj-Napoca) - S.R.U. (Floresti) 86 81.95 935 301.30
B4.3 Asigura Iegatur:: intre I?I4-01 si B4-02in 344,66 332.07 00 332.07
zona "Metro
B5- Drum de legaturd intre TR35 Nod10 (Calea
785. 709.4 21. 1531.
Turzii, Cluj-Napoca) - DN1(Feleacu) 85.00 09.40 821.65 >31.05
B6- Drum de legatura intre TR35 NOD 14
4255.2 4103. 400. 4 503.
(Soporului, Cluj-Napoca) si VOCE (Dezmir) >5.28 03.33 00.00 >03.33
B7 Drum de legatura intre TR35 NOD 19 (Sub
239. . 1510.57 4 .52
Coasta, Apahida)si DN16 3239.60 338595 >105 896.5
B8 -I?rum de Iegatura mtre? TR3'5 NO.D 9 (Faget, 5 160.00 5 056.07 00 5 056.07
Cluj-Napoca) si str. Frunzisului (Cluj-Napoca)
DRUMURI DE LEGATURA 23918.70 | 22755.70 | 9571.50 | 32327.19
TOTAL LUNGIME PROICET DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA I: 74,457.19
CENTURA METROPOLITANA TR35+ DRUMURI DE LEGATURA (m)
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8.1.2 Structuri pe drumuri de legatura

Structurile prevazute la drumurile de legatura sunt in numar de 33 buc, si sunt
prezentate in centralizatorul de mai jos:

Tabel 116 Structuri prevazute pe drumurile de legatura

Structuri prevazute pe drumurile de legatura

Pod peste raul Somesul Mic si

1 B1-02-S2 0+436.5 0+653.98 217.49 | peste canal Somesul Mic
Pod peste raul Somesul Mic si
2 B1-01-S1 0.039.94 0+206.12 166.12 | peste canal Somesul Mic

Pod de incucisare pe B1-04
peste B1-02 (Acces SS) km
0+776.89 si peste bretea A
3 B1-04-S1 0+321.01 0+425.82 104.81 | (nod Gilau) km 0+943.83

D d

le ;:U:’a ;1 Pod de incucisare pe drumul
g B1-07 peste Bretea A (nod

4 B1-07-S1 0+117.52 0+222.59 105.07 | Gilau) km 1+368.83

Pod de incucisare pe drumul
B1-05 peste Bretea A (nod
5 B1-05-S2 0+545.5 0+634.39 85.89 | Gilau) km 1+502.48

Pod de incucisare pe drumul
B1-05 peste Bretea E (nod

6 B1-05-S1 0+363.48 0+426.99 63.51 | Gilau) km 0+389.55
B2-04-S1 Drumde | 0+034.41 0+075.21 40.80 | Pod peste Valea Fenes
B2-02-S1 | legatura B2 | 488+291.507 488+330.881 39.37 | Pod peste Valea Fenes
Viaduct pe B3-01 peste drum
9 B3-01-S1 0+493.61 0+541.9 48.29 | agricol asfaltat km 0+518.19
10 | B3-01-S2 1+411.23 1+459.24 48.00 | Pod de incrucisare pe B3-01
11 B3-01-S3 2+164.54 2+390.95 226.40 | Pod de incrucisare pe B3-01
12 B3-01-S4 342935 3+340.9 47.40 | Pod de incrucisare pe B3-01
13 B3-01-S5 3+789.5 349343 144.80 | Pod de incrucisare pe B3-01
14 B3-01-S6 5+739.18 5+925.23 186.05 | Pod de incrucisare pe B3-01
Drum de Pasaj superior pe B3-01 peste

magistrala CFR 300 (Bucuresti
Nord-Oradea Linia 1+Linia
2(km proiect=6+516.22=km
509+053.73 pe L1 si

B3-01-S7 6+460.72 6+676.61 215.89 | kmproiect=km6+516.22=km
509+053.73pe L2) si
traverseaza Raul Nadas la km
6+645.69 (gabarit CF Linia 1
(sina exterioara)-H=9.07m pe
15 stanga si 9.50 pe dreapta iar pe

legatura B3
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Linia 2 H=9.40 pe stanga si 9.81
pe dreapta)

16 | B4-1-S1 481+780.505 481+808.101 27.60 | Pod peste Valea Garbaului
17 | B4-2-S1 0+034.47 0+238.29 203.82 | Viaduct pe B4-2
18 | B4-2-S2 Drumde | 0+837.37 0+918.55 81.18 | Pod peste Valea Garbaului
legatura B4 Pod de incrucisare pe B4-1s
19 B4-1s2 483+317.015 483+455.684 138.67 | peste giratie-acces la S.R.U.
B4-2-02- Pod pe B4-2 peste Valea
20 |S1 0+036.91 0+076.2 39.30 | Garbaului
Drum de
21 B5-01-S1 | legatura B5 | 471+901.209 472+042.878 141.67 | Viaduct pe B5-01
22 | B6-01-S1 2+159.41 2+218.17 58.76
23 B6-01-S2 2+350.61 2+412.12 61.51
B6-01-S3-
24 stanga 3+492.14 3+840.44 348.30
B6-01-S3- Drum de
25 | dreapta legatura B6 | 3+492.14 3+840.44 348.30
B6-01-54-
26 | stanga 4+127.44 4+179.95 52.52 | Pod peste paraul Zapodie
B6-01-54-
27 | dreapta 4+132.64 4+182.45 49.81 | Pod peste paraul Zapodie
28 | B7-01-S1 0+031.49 0+176.29 144.80 | Pod peste raul Somesul Mic
29 | B7-01-S2 1+293.39 1+318.71 25.33 | Pod peste afluent Maraloiu
Pod de incrucisare pe B7-01
Viaduct peste Valea Maraloiu
(traversare de trei ori la km,
peste DN1la Km 13+180.27
=km proiect 1+944.53 peste
linia ferata principala CFnr 401
Drum de peste L1 km1+053.36 = km
legatura B7 proiect 1+999.05 si peste L2 km
30 | B7-01-S3 1+693.41 2+321.69 628.28 | 1055.92=km proiect 1+933.39
Viaduct pe B7-01 Pod de
incucisare pe drumul B7-07
peste drumul B7-12 km
0+150.41=km proiect
31 B7-01-S4 3+106.48 3+169.91 63.43 | 3+138.552
B7-04-S1
32 B7-04-S1 0+039.38 0+074.76 35.38 Pod peste Valea Maraloiu
Drum de
33 B8-01-S1 | legatura B8 | 0+050.76 0+468.2 417.44 | Viaduct pe B8-01
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8.1.3 Lucrarile de consolidari

Tipurile si lungimea lucrarilor de consolidare prevazute pe drumurilor de legatura sunt
prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 117 - Lucrdri de consoliddri amplasate pe drumurile de legdturd

Nr. crt. Tip lucrare de consolidare Lu?ﬁ:]me

Pentru sustinere ramblee

1 Taluzuri din pamant pentru rambleu 7,550

2 Ziduri din pamant armat pentru rambleu 1,340
Pentru sustinere deblee

3 Taluzuri din pamant pentru debleu, cu H intre 1-6m 8,530

4 Ziduri de sprijin rambleu, cu fundare directa si H intre 1- 6 m 1,240

5 Ziduri de sprijin rambleu, cu fundare indirecta si H intre 3- 6 m 1,350

6 Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirectd si H intre 9-15 m 610

7 Ziduri de sprijin debleu, cu fundare indirecta si H intre 15-23m 450

8.1.4 Lucrari de tuneluri

Pe drumurile de legatura avem prevazute 2 tuneluri, amblele pe B3. Acestea sunt detaliate la
capitolul unde sunt descrise drumurile de legatura B3, cu solutiile tehnice adoptate.

n continuare sunt mentionate caracteristicile tehnice pentru fiecare drum de legétura
in parte:

8.2 TRAFIC DE CALCUL

Principiile de calcul pentru traficul de calcul au fost prezentate si in capitolul 10.2 Trafic
de calcil din cadrul datelor tehnice prezentate pentru centura metropolitana.

Traficul de calcul s-a determinat pe fiecare sector de drum cuprins intre 2 noduri
rutiere, in conformitate cu normativul AND584/2012.

La drumurile de legatura in portofoliul C.N.A.L.R. traficul de calcul s-a determinat doar
pentru varianta de sistem rutier suplu/semirigid

Dimensionarea sistemului rutier semirigid la drumurile de legatura s-a realizat
pentru un trafic de calcul mediu de 4.25 mos.

Tabel 118 - Clasa de trafic Drmuri de legatura etapa 1

Componenta drum Transregio Feleac Nc pentru SR suplu/semirigid (mos)
4.25 pt drum
3.8 pt strazi

Drumuri legatura C.N.A.l.R.
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Analizand traficul de calcul determinat de 4.25 (mos) pentru Drumurile de Legatura
componentd a proiectului, clasa de trafic in care se incadreaza Drumurile de legatura este:
Categoria 1, Clasa de trafic Exceptional.
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Tabel 119 - Determinare trafic calcul Drumuri de Legdturd CNAIR pentru sistem rutier suplu, semirigid

HGV 2025 HGV 2045
AUOVERNTT - - - -
) ule Autocami Autovehic Autocami % § & o - :-;7
Autocami arI\ culateft Tractoare |oanecu 2, Autocami | Autocami . ule oanecu 2, E E Z g 8 ﬁ
£ 4 Autocami | oanesi ip TIR), cu/ffars 3saud 2 oanesi oane si arl\cu\ate{t Tractoare | 3saud i b =z 2 E g v
v g . X remarcher N = R R ip TIR), . o o = T = S
o by oane si derivate ecu Autobuze | remarcd, | axe, cu by derivate | derivate remorcher Autobuze | cu/fard axe, cu E _ E _ z P ; =z é’
Drum E g derivate |cu trei sau . si vehicule | remaorci g cudoua |cutrei sau si remorcd, | remorci = g = g E l; T 8 g 3
g = cudoua | patru axe tra!Ier, autocare | speciale (tren E axe patru axe elcu autocare | vehicule ftren g g g = E e @ ]
= 2 axe cze;;:i: rutier) 2 vt;;f]:; speciale | rutier) % % ; é E E E
e cu peste 4 ] ] 8 3 E E
X remorcher axe, cu cu doua X axe, cu b b S £
cu trei sau remorca, . cu trei sau axe . i P & a
ecu remorci axe remorci
Dr. leg. 0 CNAIR 0.629 464 134 57 152 100 5 16| 1170 338 144 383 251 12 41| 267 673 20 0.50 1L71
Dr. leg. 13 CNAIR 0.066 1312 379 162 430 282 14 46] 1840 531 227 603 386 20 64| 754 1058 20 0.50 3.31
Dr. leg. 13 CNAIR 5.892 1293 373 159 424 278 14 45] 1811 523 223 593 389 19 63| 743 1041 20 0.50 3.26
Dr. leg. 15 CNAIR 0.095 33 10 4 11 7 o 1 A7 14 6 15 10 1 2 19 27 20 0.50 0.08
Dr. leg. 15 CNAIR 0.056 677 195 83 222 146 7 24| 1359 392 167 445 292 14 48| 389 781 20 0.50 2.14
Dr. leg. 15 CNAIR 0.387 4 1 0 1 1 0 0 44 13 5 14 9 0 2 2 25 20 0.50 0.05
Dr. leg. 15 CNAIR 0.279 4 1 0 1 1 0 0 44 13 5 14 9 0 2 2 25 20 0.50 0.05
Dr. leg. 15 CNAIR 0.704 33 10 4 11 7 o 1 A7 14 6 15 10 1 2 19 27 20 0.50 0.08
Dr. leg. 15 CNAIR 0.085 4 1 0 1 1 0 0 44 13 5 14 9 0 2 2 25 20 0.50 0.05
Dr. leg. 15 CNAIR 0.882 1381 399 170 452 297 15 48| 2609 753 322 855 561 28 91 794 1500 20 0.50 4.19 4.25
Dr. leg. 15 CNAIR 0.096 677 155 83 222 146 7 24| 1358 392 167 445 292 14 48| 389 781 20 0.50 2.14
Dr. leg. 16 CNAIR 0.575 51 15 5 17 11 1 2 3 1 0 1 1 0 0 29 2 20 0.50 0.06
Dr. leg. 16 CNAIR 0.347 644 186 79 211 138 7 23| 1312 379 162 430 282 14 46| 370 754 20 0.50 2.05
Dr. leg. 17 CNAIR 0.405 695 201 86 228 145 7 24| 1315 380 162 431 283 14 46| 400 756 20 0.50 2.11
Dr. leg. 18 CNAIR 0.508 695 201 86 228 145 7 24| 1315 380 162 431 283 14 46) 400 756 20 0.50 2.11
Dr. leg. 18 CNAIR 0.232 538 155 66 176 116 6 19| 672 194 83 220 144 7 23| 309 386 20 0.50 1.27
Dr. leg. 18 CNAIR 0.714 529 153 65 173 114 6 18] 511 148 63 167 110 5 18| 304 294 20 0.50 1.09
Dr. leg. 25 CNAIR 0.95 1212 350 149 387 261 13 42| 1643 474 202 538 353 17 57| 697 545 20 0.50 3.00
Dr. leg. 25 CNAIR 1.22 1527 441 188 500 328 16 53| 2096 605 258 687 451 22 73| 878 1205 20 0.50 3.80
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Tabel 120 Total vehicule fizice si etalon MZA 2045, debit orar Drumuri de Legdturd CNAIR

MZA
2045 Intensitate Intensitate orara
MZA 2045-vehicule fizice Total orara vehicule .
. .. vehicule etalon
vehicule fizice
etalon
Autoveh.
Autocam. Autocam.si ariculate(tip Tractoare Trenuri Rutiere MzA MzA

Drum si . | TIR), Autobuze | cu/fara . 2045 2045 7.1% | 9.7% | 7.1% | 9.7%

N . derivate cu . . (Autocamioane . . . .
Legatur | Auto. | LGV | HGV | derivate trei sau remorchere | si remorca, cu2 3saud Total Total din din din din
a CNAIR cu doua cu trailer, autocare | vehicule o . | vehicule | vehicule | MZA | MZA | MZA | MZA

patru axe . . osii, cu remorci .
axe vehicule cu speciale fizice etalon
peste 4 axe

Bl 5224 | 1526 | 1170 338 144 383 251 12 41 7920 12905 562 768 916 | 1252
B2 4388 124 66 19 8 22 14 1 2 4578 4703 325 444 334 456
B3 4394 | 2301 | 1811 523 223 593 389 19 63 8506 16211 604 825 | 1151 | 1572
B4.1 27677 | 1938 | 998 288 123 327 214 11 35 30613 31112 2174 | 2969 | 2209 | 3018
B4.2 14962 | 1275 | 926 267 114 303 199 10 32 17163 19804 1219 | 1665 | 1406 | 1921
B4.3 6955 381 496 143 61 162 107 5 17 7832 9185 556 760 652 891
B5 17896 | 3118 | 2172 627 268 711 467 23 76 23186 27068 1646 | 2249 | 1922 | 2626
B6 8703 564 266 77 33 87 57 3 9 9533 10332 677 925 734 | 1002
B7 7875 190 63 18 8 21 14 1 2 8128 8329 577 788 591 808
B8 2624 977 | 1898 548 234 622 408 20 66 5499 11614 390 533 825 | 1127
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8.3 CLASA TEHNICA DRUMURI DE LEGATURA

in conformitate cu tabel 1 Ord. MT 1295/2017 si intensitatea traficului din determinata in studiul de trafic precum si dupa amplasarea
acestora in afara localitatii, lista drumurilor cu profil de drum precum si clasa tehnica a acestora este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 121 - CLASA TEHNICA DRUMURI DE LEGATURA

Denumire MZA 2045 MZA 2045 Intensitate Clasa
Drum . Total Total TIP DRUM/ . . .
Nr. crt. - Descriere . . Amplasare « trafic conf Ord. tehnica
Legatura vehicule vehicule STRADA MT 1295/2017 drum
CNAIR fizice etalon
1 B1 Nod 2- Ng‘?l ;\u”tos”ada 7920 12905 | in afara localitatii DRUM Mediu n
2 B2 Nod 3- DS'\l';)(L””a de 4578 4703 Tn afara localititii DRUM Mediu n
3 B3 Nod 5-DN1F Baciu 8506 16211 n afara localit&tii DRUM Mediu 1l
4 B4.1 Modernizare DN1 nodul 30613 31112 T localitate DRUM * Intens I
N"- S.R.U. Floresti
Modificare pozitie DN1
5 BS (Feleacu) pentru 23186 27068 | in afara localititii DRUM Mediu n
conectare cu Nod 10
Calea Turzii
Nod 19 Sub Coasta A . .
6 B7 Apahida- DN16 8128 8329 In localitate DRUM Mediu 1l
Nod 9 Faget-Strada N . STRADA+
7 B8 Frunzisului 5499 11614 In localitate DRUM ** Intens i
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Drumurile de legatura amplasate in interiorul localitatii au profil de strada, iar
categoria tehnica este aleasid in conformitate cu Ordinul 49/1998 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile urbane. Categoria
tehnica a fost aleasa in functie de functiunea pe care trebuie sa o indeplieasca raportat la
traficul inregistrat si prognozat pe aceste drumuri de legatura si de asigurarea parametrilor
functionali prevazuti in Planul de amenajare a teritoriului si urbanism.
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Tabel 122 - Drumurile de legaturd amplasate in interiorul localitdtii

Denumire MZA 2045 MZA 2045 Intensitate trafic Categorie
Drum , Total Total TIP DRUM/ gon
Nr. crt. - Descriere R R Amplasare « conf Ord. MT tehnica
Legatura vehicule vehicule STRADA 1295/2017 strads
CNAIR fizice etalon
1 B4.2 Nod 7(str Bucium)- 17163 19804 Tn localitate STRADA Intens I
S.R.U. Floresti
2 B4.3 By pass BDA\I; Metro- 7832 9185 Tn localitate STRADA Mediu n
Nod 14 Str
3 B6 Soporului- VOCE 9533 10332 n localitate STRADA Mediu+intens 1l
Dezmir
Nod 9 Faget-Strada N . STRADA+
4 B8 Frunzisului 5499 11614 In localitate DRUM ** Intens I

NOTA: **Drumul B8 prezinta pe prima portiune de la desprinderea din sensul giratoriu de pe strada Frunzisului profil de strada de categorie tehnica Il, de
la km 0 pana la km 1+304.75, de unde acest drum este prevazut cu profil de drum de clasa tehnica Ill pana la sensul giratoriu prevazut la nodul 9 la poz

km 2+124

y 4
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CADSILg

>

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

T

Transinvest
Budapest

SPECIALTERV

EPITOMERNOKI KFT.

Page 240 of 367




* X
*
*

*
* *
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

I

()

CNAIR

Instrumente

2014-2020

$1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Mai jos prezentam toate drumurile de legatura din etapa |, cu profil de drum si strada, cu clasa si categoria tehnica alocata fiecaruia:

Tabel 123 - drumurile de legdturd din etapa |, cu profil de drum si stradd

MZA 2045 MZA 2045 TIP Clasa Categorie
Drum . . . - -
Nr. crt, Le Descriere Total veh. veh. Amplasare DRUM/ Intensitate trafic tehnica tehnica
& fizice etalon STRADA drum strada
Nod 2- Nod N . .
1 B1 - 7920 12905 In afara localitatii DRUM Mediu n
Autostrada Gilau
2 B2 Nod 3d’eDS'\lljls)(L“”a 4578 4703 Tn afara localititii | DRUM Mediu m
3 B3 Nod 5-DN1F Baciu 8506 16211 in afara localit&tii DRUM Mediu i
Modernizare DN1
4 B4.1 nodul "N"- S.R.U. 30613 31112 n localitate DRUM Intens |
Floresti
5 gy | Nod7(strBucium)- 17163 19804 Tn localitate STRADA Intens 1
S.R.U. Floresti
6 Ba3 | BYP3ss E:'; Metro- 7832 9185 Tn localitate STRADA Mediu n
7 B5 Relocare DN1- Nod 23186 27068 | inafara localititi | DRUM Mediu n
10 Calea Turzii ’
8 B6 Nod 14 Str 9533 10332 n localitate STRADA Mediu+intens ]
Soporului- VOCE
Nod 19 Sub Coasta A
B7 12 2 Inl li Medi m
9 Apahida- DN16 8128 8329 n localitate DRUM ediu
10 B8 Nod 9 Faget-Strada 5499 11614 Tn localitate STRADA+ Intens n I
Frunzisului DRUM

h }

y 4
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8.4 VITEZA DE PROIECTARE
Tabel 124 - VITEZA DE PROIECTARE
. Clasa Categ. Viteza
Nr. crt Drvum . AMPLASARE TP DRU'.\./I/ Inten5|-tate tehnica | tehnica | Tip relief | proiect Norma
Legatura STRADA trafic .
drum strada km/h
TN AFARA .
1 Bl LOCALITATI DRUM Mediu 1] DEAL 60 Ord. 1295/2017
TN AFARA .
2 B2 LOCALITATI DRUM Mediu 1] DEAL 80 Ord. 1295/2017
TN AFARA .
3 B3 LOCALITATI DRUM Mediu 1] DEAL 60 Ord. 1295/2017
4 B4.1 TN LOCALITATE DRUM Intens I SES * 60 Ord. 49/1998
5 B4.2 TN LOCALITATE STRADA Intens ] DEAL 50 Ord. 49/1998
6 B4.3 TN LOCALITATE STRADA Mediu m SES 40 Ord. 49/1998
TN AFARA .
7 B5 LOCALITATI DRUM Mediu 1] DEAL 60 Ord. 1295/2017
8 B6 TN LOCALITATE STRADA Mediu+intens ] SES 50 Ord. 49/1998
9 B7 TN LOCALITATE DRUM Mediu 1] SES 80 Ord. 1295/2017
10 B8 N LOCALITATE | STRADA+DRUM Intens m ] DEAL 60/60 | Ord.1295/2017 si Ord. 49/1998

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

CADSLLg  Transinvest SPECIALTERV
,‘ 5$) ‘-l? Budapest EPITOMERNOKI KFT.

EXPLAN Page 242 of 367



* *
*
*
* *
* gk

*
*

I /
c N AI R Instrumente Structurale PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

2014-2020 CLUJ-NAPOCA

UNIUNEA EUROPEANA

8.5 LUNGIMEA DRUMURILOR DE LEGATURA

Traseele drumurilor de legatura aferente Etapei | au fost avizate la Beneficiar C.N.A.l.R. SA
cu aviz CTE DRDP Cluj nr.23087/11.05.2020 si aviz CTE C.N.A.l.R. nr. 92/30990/26.05.2020.

De la data elaborarii documentatiei Studiul Alternativelor de Traseu, Proiectantul a rafinat
traseul avizat V8 al centurii metropolitane cat si traseele drumurilor de legatura avizate de
Beneficiarul Final CNAIR SA, si a stabilit in detaliu solutiile tehnice adoptate pentru fiecare
specialitate: lucrari de drum, structuri, tuneluri, scurgere ape, racordare /relocare drumuri
existente, solutiile privind intersectiile, lungimea bretelelor din cadrul nodurilor rutiere etc.

Lungimile drumurilor de legatura specificate in documentatia avizata pentru Variantele de
traseu reprezinta lungimea calculata ca distanta intre nodul rutier de la care porneste si bretelele
de legatura de la drumul cu care face conexiunea.

n cazul existentei mai multor bretele-racorduri cu drumul in care acestea se ,inteapd”, s-a
luat Tn calcul si lungimea corespunzatoare fiecareia dintre acestea.

n tabelul de mai jos sunt prezentate lungimile obiectivului de investitie DRUM TRANSREGIO
FELEAC TR 35 ETAPA I: Centura Metropolitana TR35+ Drumuri de Legatura, asa cum a rezultat dupa
finalizarea documentatiei tehnico economice: STUDIU DE FEZABILITATE:

Tabel 125 - LUNGIMEA DRUMURILOR DE LEGATURA

Lungimi [m]
. totala a
. .. Bretele si .
Denumire drum . Aliniament i drumurilor
in S.A.T. .. drumuri R
principal conexe amenjate-
SF FINAL
Centura Metropolitana TR35 41 843 42 130

B1-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55
(Gildu) si Nod Autostarda A3 Gildu
B2 Drum de legatura intre Nod 3(Floresti) si
DN1+DJ107M (Luna de Sus)
B3- Drum de legatura intre TR35 Nod 5 (Floresti)
km 14+847.34 si DN1F(Baciu)

B4 -Drum de legatura intre Nod 7+Nod "N"
(Bucium+ Nod "N", Cluj-Napoca) si S.R.U. (Floresti)
B4.1 -Modernizare DN1 intre (NOD "N" V Cluj
Napoca) si S.R.U. (Floresti)

B4.2 asigura legatura directa intre TR35 Nod 7
(Bucium, Cluj-Napoca) - S.R.U. (Floresti)
B4.3 Asigura legdtura intre B4-01 si B4-02 in zona
"Metro"

651.79 482.20 3525.30 4 007.50

766.40 684.39 679.56 1363.95

6973.99 6 665.34 515.07 7180.41

5 086.64 4 669.02 2119.35 6 788.37

2530.11 2 155.00 .00 2 155.00

2211.86 2181.95 2119.35 4301.30

344.66 332.07 .00 332.07
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B5- Drum de legatura intre TR35 Nod10 (Calea
Turzii, Cluj-Napoca) - DN1(Feleacu) 785.00 709.40 821.65 1531.05
B6- Drum de legatura intre TR35 NOD 14
(Soporului, Cluj-Napoca) si VOCE (Dezmir) 4255.28 4103.33 400.00 4503.33
B7 Drum de legatura intre TR35 NOD 19 (Sub
Coasts, Apahida)si DN16 3 239.60 3385.95 1510.57 4 896.52
B8 —I?rum de Iegatura mtret TR3.5 NO.D 9 (Faget, 5 160.00 5 056.07 00 5 056.07
Cluj-Napoca) si str. Frunzisului (Cluj-Napoca)
DRUMURI DE LEGATURA 23918.70 | 22 755.70 9571.50 32 327.19
TOTAL LUNGIME PROICET DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA I: 74,457.19
CENTURA METROPOLITANA TR35+ DRUMURI DE LEGATURA (m)

Cele doua componente centura si drumurile de legatura sunt conexate prin intermediul a 20 de
noduri rutiere. Lungimea bretelelor aferente nodurilor rutiere este de 26,620 km, care conform OG
43/1997 privind regimul drumurilor, la art. 2, aliniatul (3) se specifica faptul ca: ”(3) Fac parte
integranta din drum: ampriza si zonele de siguranta, podurile, podetele, viaductele, pasajele
denivelate, zonele de sub pasajele rutiere, tunelurile, constructiile de aparare si consolidare,
trotuarele, pistele pentru ciclisti, locurile de parcare, oprire si stationare, bretelele de acces,
indicatoarele de semnalizare rutiera si alte dotari pentru siguranta circulatiei, spatiile de serviciu sau
control, spatiile cuprinse in triunghiul de vizibilitate din intersectii, spatiile cuprinse intre autostrada
si/sau drum si bretelele de acces, terenurile si plantatiile din zona drumului, mai putin zonele de

protectie.”

8.6 DRUM DE LEGATURA B1

8.6.1 Traseul in plan

Drumul de legatura B1 asigura legatura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia superioara
a nodului rutier nr. 2, amplasat la poz km 14+847.37 si drumul national DN1 la poz km 9+167.46,

dupa iesirea din intravilanul localitatii Baciu spre Zalau.

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 5, care are
urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr.

92/92034/31.12.2021.

Tabel 126 - Parametrii tehnici nod rutier 2

Nod Nod 2
Localitate Gilau 2
Descriere, repere Dr leg Bl
' (A3-spatii servicii S1)
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Pozitie km 7+458.55
Tip giratie inferioara
T Numar brate 3
© Diametrul insulei centrale (m) 46
0 Latimea supralargirii interioare (m) 2
= Diametru interior al partii carosabile (m) 50.0
% Numar benzi in giratie 1
92 Banda 1 Latime (m) 7.0
’; Banda 2 Latime (m)
g Latimea partii carosabile n giratie (m) 7.0
g Latimea supraldrgirii exterioare (m) 1.0
e Diametru exterior al giratiei (m) 64
Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 66.0
Drumul de legatura B1 este compus din 11 segmente de drum.

Prezentam mai jos in centralizator traseele din care este compus drumul de legatura B1.

Tabel 127 - Parametrii tehnici nod rutier 2

B1-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55 (Gilau) si Nod Autostrada A3 Gilau
Denumire . Lungime
Descriere
drum [m]
B1-01 Drum de legatura intre TR35 Nod 2 si A3 nod Gilau (asigura legatura cu 482,20
celelalte bretele)
B1-02 Drum de legatura intre TR35 Nod 2 si spatiul de serviciu Tip S3 697.27
B1-03 Drum de acces in B1-02 din drum industrial 50.00
B1-04 Bretea de legatura intre Bl-Ol. :S‘I Br'etea A (f:lmspre Nod 2 TR35 spre DN1 81112
Gildu si Floresti)
Bretea de legdtura din bretea A(A3 Nod Gildu) spre B1-01(nod 2
B1-05 e e e s s 820.66
TR35)(asigura legatura dinspe A3 Turda si Nadaselu cu Nod 2 TR35)
B1-06 Drum de legatura intre B1-05 si B1-01 pentru acces CIC 81.71
B1-07 Drum de legatura pentru acces CIC intre B1-06 si DN1 434.66
Bretea de legdtura din breteau A(A3 Nod Gildu) spre B1-01 (asigura legatura
B1-08 . v . . 208.23
dinspre DN1 (Gilau si Floresti) spre nod 2 TR35)
B1-09 Drum de legatura intre CIC A3, BO7 si CIC TR35 76.35
B1-10 Bretea de legaturad intre B1-01 si Bretea A (A3 Nod Gildu) (asigura legatura 195.36
dinspre B1-01 nod 2 TR35 spre A3 Turda si Nadaselu) '
Continuare bretea de legatura B1-08 intre B1-01 si B1-05 (asigura legatura
B1-11 . v . . 149.94
dinspre DN1 (Gildu si Floresti spre B1-05 -B1-01 Nod 2 TR35)
Lungime amenajata in cadrul drumului de legatura 4 007.50
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Prezentam caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru traseele drumului de legatura B1.

I
—

(

CNAIR

Tabel 128 - Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legdturd B 1

<

Instrumente Structurale
2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Nrdrum Nr.ctr. | Nr. [Nr.Curbal  Tip Curba Tip racordare| \iteza Lungime Raza A Pozitie km Unghi
[km/h] [m] [m] [m] Start Final [grad]
B1l-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55 (Gildu) si Nod Autostarda A3 Gildu
B1-01-Drum de legatura intre TR35 Nod 2 si A3 nod Gilau (asigura legatura cu celelalte bretele)
o2
% % g @ i Aliniament
g PRl g 11 Aliniament | 60 km/h 534.52 0+000.000m | 0+534.520
2825 ¢
2 ¥23¢
= c E Lungime amenajata in cadrul drumuluide legaturd L=482.20m
B1-02-Drum de legatura intre TR35 Nod 2 sispatiul de serviciu Tip 53
o 1 1 Alinlament Aliniament 40 km/h |33.665m 0+000.000m |0+033.665m
g “; 2.1 2 Clotoida cu arc Clotoida 40 km/h |45.000m 52.820m |0+033.665m |0+078.665m| 20.7928 (d)
g li 2.2 2 Cc1 de cerc central Arc de cerc 40 km/h |56.961m [62.000m 0+078.665m |0+135.625m | 52.6387 (d)
£ g 2.3 2 Clotoida 40 km/h  |45.000m 52.820m |0+135.625m (0+180.625m | 20.7928 (d)
g ﬁ 3 3 Aliniament Aliniament 40 km/h |38.345m 0+180.625m [0+218.970m
E’ E 4.1 4 Clotoida cu arc Clotoida 40 km/h |50.000m 74.162m |0+218.970m |0+268.970m | 13.0218 (d)
- E 4.2 4 c2 de cerc central Arc de cerc 40 km/h |105.265m [110.000m 0+268.970m |0+374.235m | 54.8295 (d)
= m 4.3 4 Clotoida 40 km/h |50.000m 74.162m |0+374.235m |0+424.235m| 13.0218 (d)
§ g 5 5 Aliniament Aliniament 60 km/h |249.451m 0+424.235m |0+673.686m
2 ~ 6 6 c3 Circulara Arc de cerc 60 km/h |122.587m [350.000m 0+673.686m |0+796.274m | 20.0678 (d)
3 E 7 7 Aliniament Aliniament 60 km/h [3.624m (0+796.274m |0+799.897m
] Lungime ar 4 in cadrul drumului de legaturd  L=687.27m
B1-03-Drum de acces in B1-02 din drum industrial
@ £ C Y
-3 - 1‘ 1‘ Aliniament |\ iament ‘ 40 km/h ‘SDm 0+000.000m| 0+050.000
2§z
8 % Lungime amenajatd in cadrul drumuluide legaturd  L=50.00m
B1-04-Bretea de legatura intre B1-01 si Bretea A (dinspre Nod 2 TR35spre DN1 Gilau si Floresti)
° _g 1 1 Aliniament Aliniament 40 km/h |18.81m 0+000.00m |0+018.81m
Ezn 2.1 2 . Clotoida 40 km/h |50.00m 63.25/0+018.81m |0+068.81m | 19.8944 (g)
= 5 Clotoida cu arc
® E B 2.2 2 Cc1 de cere central Arc de cerc 40 km/h |49.56m 20.00m 0+068.81m [0+118.38m | 39.4419 (g)
.E 2 E 2.3 2 Clotoida 40 km/h |50.00m 63.25/0+118.38m |0+168.38m | 19.8944 (g)
® = Z "é' 3 3 Aliniament Alinlament 60 km/h |114.86m 0+168.38m [0+283.23m
2 z ° g 4.1 4 cz2 Clotoida cap |Clotoida 60 km/h |160.00m 0+283.23m [0+443.23m | ©3.0911 (g)
E _E ‘uﬁ- w 4.2 a4 Clotoida 60 km/h |240.00m 80.82 113.65|0+443.23m |0+683.23m | 94.6366 (g)
E & 5 5 Aliniament Aliniament 60 km/h |82.85m 139.19|0+683.23m |[0+766.09m
s .f = 6 6| €3 |Circulara Arc de cerc 60 km/h |39.81m  [253.50m 0+4766.09m [0+805.90m | 9.9981(g) |
E 2 ~ 7 7 Aliniament Aliniament 60 km/h |208.91m (0+805.90m |1+014.81m
® @ Lungime am 3 in cadrul drumului de legaturd  L=811.12m
B1-05-Bretea de legatura din bretea A(A2 Nod Gildu) spre B1-01(nod 2 TR35)(asigura legatura dinspe A3 Turdasi Nadaselu cu Nod 2TR35
. @ o 1 1 Aliniament Aliniament 40 km/h [116.03m -0+035.83m |0+080.20m
s 2 & 2 2.1 2 . Clotoida 40 km/h |91.00m 83.71m  |0+080.20m |0+171.20m |37.6184 (g)
T 94 LE Clotoida cu arc
e = = 3“ 2.2 2 c1 de cerc central Arc de cerc 40 km/h |249.07m |77.00m 0+171.20m |0+420.27m |205.9269 (g)
® _E - f:: g 2.3 2 Clotoida 40 km/h_|55.00m 65.08m  |0+4420.27m |0+475.27m |22.7364 (g] |
3 s 2 8 o 3 3 Aliniament Aliniament 60 km/h [518.24m 0+475.27m |[0+993.51m
2 E 5 o = 4 4 c2 Circulara Arc de cerc 40 km/h_|104.70m 300 0+953.51m [1+098.21m [22.2170 (g)
@ E’ _g, 5 5 5 Aliniament Aliniament 40 km/h_|9.74m 1+098.21m [1+107.95m
=] Lungime ar jatd in cadrul drumului de legaturd 820.66
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PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Nr drum Nr.ctr. | Nr. |Nr.Curba Tip Curba Tip racordare Viteza Lungime Raza A Pozitie km Unghi
[km/h] [m] [m] [m] Start Final [grad]
Bl-Drum de legatura intre Nod 2 km 7+458.55 (Gildu) si Nod Autostarda A3 Gildu
B1-06-Drum de legatura ntre B1-05 si B1-01 pentruacces CIC
w -
=5z 1l 1 Aliniament | iniament | 25km/h [31.16m 0+000.00m |0+031.16m
= o ow
£ -
2E as 2| 2| ¢1 [Cireulara Arcde cerc | 25km/h [30.12m  96.87m 0+031.16m |0+061.28m |19.7962 (g)
7 o &
m o w2 s
3 Sz¥ 3| 3 Alinament | ent | 25 kensh |20.43m 0+061.28m |0+081.71m
@ =
=
f Lungime amenajatd in cadrul drumului de legaturd L=81.71m
B1-07-Drum de leg a entru acces CIC intre B1-06si DN1
& 5w 1 1 Aliniament Aliniament 40 km/h_ |51.00m 0+000.00m |0+051.00m
= z £ = 2| 2[ c1 |cCirculara Arcde cerc | 40 km/h |55.45m _|270.000m 0+051.00m |0+106.45m |13.0741 (g)
= s a 3 3 Aliniament Aliniament 40 km/h |151.61m 0+106.45m |0+258.06m
E _‘é ﬁ = 4 4 cz Circulara Arc de cerc 40 km/h |59.16m  |200.000m 0+258.06m |0+317.22m |18.8297 (g)
3 % g 5‘ 5 5 Aliniament Aliniament 40 km/h_|118.95m 0+317.22m |0+436.17m
=== Lungime amenjatd in cadrul drumului de legatura | L=434.66m
U ega
B1-08-Bretea de legatura din breteau A(A3 Nod Gilau) spre B1-01 (asigura legatura di e DN1 (Gilau si Floresti ) spre nod 2TR35)
S e 2o 1 1 Aliniament Aliniament |40 km/h 139.67m 0+000.00m |0+139.67m
=55 i 2 21 2 Clotoida cu Clotoida 40 kmn/h __ |40.00m 57.97m_ |0+139.67m [0+179.67m |15.1576 (g)
sE325 9 22 2 a decemcem‘:; Arcde cerc |40 km/h  |72.31m  |84.00m 0+179.67m |0+251.98m |54.8044 (g)
Scsco=8 23] 2 Clotoida 40 km/h__|40.00m 75.45m |0+251.98m |0+291.98m [21.3685 (g)
": B % S 3 3 c2 Circulara Arc de cerc |40 km/h 13.60m  |205.00m 0+291.98m |0+305.58m [4.2227 (g)
E 2= ‘-_"‘3 g k= 4] 4] €3 |Circulara Arcde cerc |40 km/h  |24.42m  |221.35m 0+305.58m |0+330.00m |7.0222 (g)
= %% 2 = 5 5 Aliniament Aliniament 40 km/h 24.63m 0+330.00m |[0+354.63m
— = Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd  L=208.23m
B1-09-Drum de leg a intre CIC A3, BO7 si CIC TR35
5o © o o 1 1 Aliniament Aliniament 30 km/h |41.911m 0+000.000m |0+041.911m
B- 3 % = g 2 2 c1 Circulara Arc de cerc 30 km/h_|30.316m |32.000m 0+041.911m|0+072.227m|054.2811 (d)
= -
k= = 3 3 Aliniament Aliniament 30 kem/h [|4.127m 0+072.227m|0+076.354m
Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=76.35m
B1-10-Bretea de legatura intre B1-01 si Bretea A (A3 Nod Gilau) (asigura legatura dinspre B1-01 nod 2TR35 spre A3 Turda si Nadaselu)
=28 s o 1 1 Aliniament Aliniament 40 km/h 7.95m 0+000.00m |0+007.95m
] é = o 5 2.1 2 Clotoida cu are Clotoida 40 km/h 40.00m 55.14m__|0+007.95m |0+047.95m [16.7532 (g)
o 25 £ 22 2 e | |Aarcdecerc |a0km/h  [115.36m [76.00m 0+047.95m |0+163.31m_|96.6305 (g)
ETfE = 2.3 2 Clotoida 40 km/h  |40.00m 66.30m [0+163.31m |[0+203.31m [21.9184 (g)
S m g ! ’5“ - 3 3 c2 Circulara Arc de cerc 40 km/h 145.71m_|246.50m 0+203.31m |0+349.03m |37.6325 (g)
E .“?.‘bg 5 a £ 4 4 c3 Aliniament Aliniament 40 km/h 13.93m 0+349.03m |0+362.95m
=R o El Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd  L=195.36m
l-11-Continuare bretea de legatura B1-08 intre B1-01 si B1-05 ( legatura dinspre DN 1 (Gilau si Floresti spre B1-05-B1-01 Nod 2 TR3
é 2 1 1 Aliniament Aliniament 30km/h_|25.34m 0+000.00m |0+025.34m
2z8°% 2.1 2 c1 Clotida cap la |Clotoida 30km/h_|30.00m  |44.08m  [52.820m [0+025.34m |0+055.34m [14.7459 (g)
g c'T'} ola" § 2.2 2 cap Clotoida 30km/h_ |30.00m 44.08m 0+055.34m |0+085.34m |14.7459 (g)
= = £ = E 3 3 Aliniament Aliniament 30km/h |0.30m 52.820m |0+085.34m |0+085.64m
s 2= 5E a1] a Clotoida cu Clotoida 30km/h_ |25.00m [44.72m 0+085.64m |0+110.64m |9.9472 (g}
SE 35 ” % a2[ a] ez | ° cem‘:; Arc de cerc 30km/h  |39.98m 74.162m |0+110.64m |0+150.62m |31.8153 (g)
£EB8 2% =2 43 a Clotoida 30km/h_|25.00m  [44.72m 0+150.62m |0+175.62m |9.9472 (g}
5 2= 2= 5 5 Aliniament Aliniament 30km/h  |16.25m 74.162m |0+175.62m [0+191.87m
o - O
g‘ g go g 5 5] c3 Circulara Arc de cerc 30km/h _ |104.70m 0+191.87m |0+296.57m |22.2170 (g)
é ‘§° ﬁ = 7 7 Aliniament Aliniament 30km/h_|2.27m 0+256.57m |0+298.84m
il Lungime amenajat3 in cadrul drumului de legaturd |L=149.94m
Lungimea cumulatd drumurilor siberetelor drumului B1 L= 4007.498m

8.6.2 Profilul longitudinal

Traseele pe rampele si bretele de acces la nodul 2 a TR35 si la bretele de conexiune cu autostrada
A3 s-au proiectat avand declivitati minime de 0.5% si declivitati maxime 4.5%. Doar accesul la CIC s-
a realizat pe o lungime de 170 m cu declivitate de 5%. S-a asigurat o inaltime de gabarit de 5.50m
pentru structurile care traverseaza bretelele autostrazii A3 si o indltime de gabarit de minim 5.00m
pentru celelate tipuri de drumuri.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in profil longitudinal adoptate pentru traseele
drumului de legatura B1.
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Tabel 129 - Caracteristici geometrice in profil longitudinal adoptate ptr traseele drum leg B 1

Nume aliniament: PL [B1] - B1-01
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+534.52

I
—

()

CNAIR

Instrumente Structurale
2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] int’:are[%] iezire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+046.82 40 -2.00% -0.60% 1.40% 27.82 2000
0+155.09 40 -0.60% -4.00% -3.40% 88.2 2600
0+348.82 40 -4.00% 2.70% 6.70% 107.99 1600
0+486.86 40 2.70% -1.70% -4.50% 80.61 1800

Nume aliniament: PL [B1] - B1-02
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+798.57
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] in::'are[%] iers’ire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+054.00 40 -2.00% 2.50% 4.50% 36.02 800
0+197.31 40 2.50% -2.10% -4.60% 101.26 2200
0+320.92 40 -2.10% -0.80% 1.40% 87.75 6500
0+610.72 60 -0.70% -4.50% -3.80% 93.75 2500
0+734.98 60 -4.50% -2.50% 2.00% 32 1600

Nume aliniament: PL [B1] -B1-04
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 1+014.81
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] intp:'are[%] iers:ire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+134.15 40 -4.30% 3.60% 7.90% 134.31 1700
0+379.08 40 3.60% -3.00% -6.60% 126.23 1900
0+633.05 40 -3.00% 0.30% 3.40% 220.76 6500
0+885.72 40 0.30% 0.20% -0.10% 201 172000

Nume aliniament: PL [B1] -B1-05
Pozitie kilometrica:de la -0+035.83, la : 1+107.95
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] in:'are[%] ieZire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+152.77 40 0.10% 3.40% 3.20% 135.22 4196
0+322.53 40 3.40% 0.70% -2.60% 140.04 5300
0+604.35 40 0.70% -4.50% -5.20% 104.59 2000
0+903.90 40 -4.50% 4.50% 9.00% 197.03 2200

Nume aliniament: B1-06
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+081.71
Viteza anta anta .

Poz. km [km/h] intF:are[%] ier;ire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+012.17 0 2.50% 4.00% 1.60% 15.68 1000
0+033.93 60 4.00% 1.50% -2.50% 25.29 1000
0+072.69 60 1.50% 2.50% 1.00% 10.01 1000

Nume aliniament: PL [B1] -B1-07
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+436.17
Viteza anta anta .
Poz. km (km/h] intF:-are[%] ier;ire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
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0+016.17 40 0.40% 5.00% 4.60% 27.74 600
0+189.95 40 5.00% -4.30% -9.30% 93.37 1000
0+328.98 40 -4.30% -2.50% 1.80% 27.58 1500
0+363.03 40 -2.50% -4.00% -1.50% 22.5 1500
0+419.25 40 -4.00% 2.00% 6.00% 30 500

Nume aliniament: PL [B1] - B1-08
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+354.63
Viteza panta panta o .

Poz. km (km/h] intrare[%] iesire[%] m([%] Lungime[m] Raza[m]
0+186.65 40 -0.20% -0.70% -0.50% 38.28 8500
0+262.24 40 -0.70% 1.70% 2.40% 97.09 4000
0+341.46 40 1.70% 0.30% -1.50% 26.22 1790

Nume aliniament:B1-10
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+362.95
Viteza panta panta o .

Poz. km (km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+004.90 40 -1.60% -1.70% -0.10% 2.71 1820
0+042.37 40 -1.70% -0.30% 1.40% 53.01 3700

Nume aliniament: PL [B1] - B1-11
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+298.84
Viteza panta panta o .

Poz. km (km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+027.69 30 -0.40% -3.40% -3.00% 53 1761
0+132.56 30 -3.40% 2.60% 6.00% 60.44 1000

8.6.3 Profil transversal tip
Conform clasei tehnice a drumului lll- drum nationale cu doua benzi de circulatie (o

banda/sens), platforma drumului in cale curenta are urmatoarele caracteristici:
m |atime platforma 10,00 m
m |atime parte carosabila 7,00 m
m acostamente 2 x 1,50 =3,00 m.

in cazul rambleelor mari cu Tnaltimi mai mari de 4m, in profil transversal, la marginea
acostamentului s-a prevazut un parapete de siguranta, cu spatiu de lucru W5 de 1.70m latime. in
acest caz, [atimea platformei este de 13.40m.

Pe traseul B1-02- care asigura accesul la spatiul de servicii, platforma drumului este de 10.70 m,
din care:

m carosabil 2x3.50m
m acostament 2x0.5

® umar taluz 1x0.5m partea dreapta
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m spatiu pentru parapet de siguranta cu W4 cu latime de 1.40m

Pe traseul B1-06- care asigura accesul la drum de legatura intre B1-05 si B1-01 pentru acces CIC,
platforma drumului este de 9m, din care:

m parte carosabild 2x3.50m

m acostament 2x1m
8.6.4 Scurgerea apelor si dispozitive de colectare si evacuare ape podete
Pe drumul B1 nu sunt prevazute podete.

Au fost prevazute 6 separatoare de hidrocarburi, amplasate dupa cum urmeaza.

Tabel 130 - Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Nr crt. Drum legatura Amplasare
Stanga Dreapta
1 0+060
2 0+430
3 0+250
Bl
4 0+650
5 0+850
6 0+252
Au fost prevazute 4 locatii pentru amplasarea bazinelor de retentie.
Tabel 131 - locatii pentru amplasarea bazinelor de retentie
Amplasare
stanga dreapta
0+250
B1 0+650
0+850
0+252

8.6.5 Lucrari de arta proiectate :poduri, pasaje , viaducte
Pe drumul de legatura B1 sunt prevazute 6 structuri, avand urmatoarele caracteristici principale:
Tabel centralizator cu pozitia kilometrica a structurilor pe drumul de legatura B1

Tabel 132 - Pozitie kilometrica a structurilor pe drum leg B 1

Nr. . . Poz km Poz km .
Denumire Pozitionare ' Lungime Structura
Crt start final
Pod peste raul Somesul
Drum de .
1 B1-02-S2 0+436.5 0+653.98 217.49 Mic si peste canal
legatura B1 .
Somesul Mic
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Pod peste raul Somesul
2 B1-01-S1 0+039.94 0+206.12 166.12 Mic si peste canal
Somesul Mic
Pod de incucisare pe
B1-04 peste B1-02
3 B1-04-S1 0+321.01 | 0+425.82 104.81 (Acces SS) km 0+776.89
si peste bretea A (nod
Gilau) km 0+943.83
Pod de incucisare pe
drumul B1-07 peste
Bretea A (nod Gilau) km
1+368.83
Pod de incucisare pe
drumul B1-05 peste
Bretea A (nod Gilau) km
1+4502.48
Pod de incucisare pe
drumul B1-05 peste
Bretea E (nod Gilau) km
0+389.55

4 B1-07-S1 0+117.52 0+222.59 105.07

5 B1-05-S2 0+545.5 0+634.39 85.89

6 B1-05-S1 0+363.48 | 0+426.99 63.51

Solutiile tehnice detaliate ale structurilor sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de
poduri,pasaje, viaducte din cadrul SF final.

8.7 DRUM DE LEGATURA B2

8.7.1 Traseul in plan

Drumul de legatura B2 asigura legatura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia
inferioara a nodului rutier nr. 3, amplasat la poz km 10+451.86 si drumul national DN1 la poz km
488+368.52, in zona sensului giratoriu existent aflat la intersectia lui DN1 cu DJ107M.

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 3,
care are urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr.
92/92034/31.12.2021.

Tabel 133 - Parametrii tehnici nod rutier 3

Nod Nod 3
Localitate Floresti 1
Dr. leg. B2
Descriere, repere ( DN1-DJ107M
Luna)
Pozitie km 10+451.86
S eEL Tip giratie inferioara
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Numar brate 3

Diametrul insulei centrale (m) 46.0

Latimea supraldrgirii interioare (m) 2.0

Diametru interior al partii carosabile (m) 50.0
Numar benzi in giratie 1

Banda 1 Latime (m) 7.0

Banda 2 Latime (m)

Latimea partii carosabile in giratie (m) 7.0
Latimea supralargirii exterioare (m) 1.0
Diametru exterior al giratiei (m) 64

Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 66.0

Tn prezent, in zona de intersectie a drumului national DN1 cu DJ107M se afld amplasatd o
giratie existentd, care are Raza interioara =3.5m si Raza exterioara=11m. Intersectia nu are o
geometrie corespunzatoare din punct de vedere a normelor de proiectare, AND600-2014.
Mentionam ca in prezent, traficul existent genereaza mereu blocaje, ambuteiaje, cozile de asteptare
intinzandu-se in unele zile pe lungimi de peste 3 km, ajungand pana la nodul rutier de la autostrada,
amplasat in localitatea Gildu, in zona km 491+288 pe DN1. Astfel, intersectia nu asigura capacitatea
de circulatie si un nivel de serviciu corespunzator.
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Figura 9. Situatia existentd intersectie DN1 cu DJ107M Luna de Sus

Realizarea unei geometrii corespunzatoare a intersectiei existente nu a fost posibila pana in
prezent, datorita constrangerilor existente si anume:

m Geometrie necorespunzatoare a DJ107M,
m A constructiilor existente amplasate pe DJ107M

m Apropierea de Paraul Fenes, care este traversat de DN1 prin intermediul unui pod rutier, in
imediata vecinatate a giratiei.

Datorita necesitatii introducerii a doua brate suplimentare prin prezentul proiect, s-a propus
geometrizarea corespunzatoare a intersectiei, prin realizarea unui sens giratoriu cu 5 brate, care are
Raza exterioara=32m, avand o singurda banda de circulatie in calea inelara, cu latimea de 7m,
supralargirea interioara de 2m, repectiv o supralargire exterioara de 1m. Latimea bratelor in dreptul
intrarii in giratie este de 4.50m, iar latimea bratelor la iesire din sensul giratoriu este de 5.50m.

Separatia Intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata de
partea carosabila a bratelor cu 50 cm, respectiv cu 1m fata de inelul central. Razele de racordare a
bratelor principale cu giratia se face cu raze mai mari de 20m, respectiv bratele secundare (DJ107M
respectiv Centura Sud Floresti) se face cu raze de 16m.

Tn noua geometrie a intersectiei, traseul actual al paraului Fenes traverseaza giratia oblic, pe o
lungime de 66 m, care ar impune realizarea unui pod cu o latime de 66m. Cu alte cuvinte, ar fi
necesara canalizarea vaii pe o lungime de 66m.

n aceast3 sectiune debitul cu asigurarea de 0.5% la Paraul Fenes este de 160 mc/secunds.

Avand in vedere cele mai sus mentionate, s-a propus relocarea paraului Fenes pe o lungime
de 230m si devierea lui cu pana la 37m, astfel incat traseul deviat sa formeze un unghi cat mai
normal cu bratele din sud (centura Floresti), respectiv sud est (DN1 spre Floresti) a giratiei. Pe aceste
brate s-a propus realizarea a doua poduri, cu lungimi de 39.7m unul si 40.8m al doilea, din care
lungimea suprastructurii este de 23.7m la unul respectiv 24.7m la cel de-al doilea.

Datorita debitului furnizat de INMH, a rezultat ca podul existent nu face fata debitului de
calcul de 160mc/sec. Pentru ca cele doua poduri noi proiectate sa asigure debitul de calcul si
inaltimea de garda corespunzatoare normelor privind dimensonarea hidraulica a podurilor, a fost
necesara ridicarea drumului national DN1 in aceasta sectiune cu panala 1.45m.

Acest lucru a impus si ridicarea niveletei intregului sens giratoriu fata de cotele existentului
cu panala 1.30m.

Din aceste considerente a fost necesara suprainadltarea drumului national DN1 intre km
488+100 si km 488+550, pe lungimea de 450m.

La intersectia B2 cu DN1 s-a propus realizarea unui sens giratoriu cu 5 brate, in care converg
umatoarele:
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m Brat 1: Dr legatura B2 spre TR35
m Brat 2: asigura legatura DN1 spre Gildu
®m Brat 3: DJ107M Luna de Sus — Baisoara — Buru-DN75

m Brat 4: asigura legatura cu Centura Floresti Sud, care in prezent se afla in faza de proiectare,
pentru care Beneficiar este UAT Floresti., si care asigura legatura cu partea de sud-vest a
localitatii Floresti si cu zona industriala.

m Brat 5: DN1 spre Floresti, Cluj
Prezentam mai jos traseele din care este compus drumul de legatura B2:

Tabel 134 - Traseele aferente drumului de leg B 2

B2 Drum de legatura intre Nod 3(Floresti) si DN1+DJ107M (Luna de Sus)
Denumire . Lungime
Descriere
drum [m]
B2-01 Drum de legatura intre TR35 Nod 3 km 10+451.86 si DN1 (Luna) km 488+368.52 684.39
B2-02 Reamenjare DN1 intre km 488+100 si 488+550 450.00
B2-03 Reamenjare DJ107M (Luna Baisoara Buru DN75) 149.58
B2-04 Centura Floresti Sud 79.98
Lungime amenajata in cadrul drumului de legatura 1363.95

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru fiecare segment de
drum/traseu care intra in componenta lui B2.

Tabel 135 - Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legdaturd B 2
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B2 Drum de legaturaintre Nod 3(Floresti) si DN1+DJ107M (Luna de Sus)
B2-01-Drum de acces din Nodul 2 si DN1km 488+368.52 si DJ107M km 0+000.00 si Centura Floresti
5§ 5
H § E § Aliniament
828 g
§ st h 1 1 Aliniament |80km/h _ 766.388m 0+000.000m 0+766.388m
EnaB S
2349 S =
228¢%
52i6
g o0
~
8 = Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd  1=684.39m
B2-02 - Amenajare DN1 intre km 488+100 si 488+550
g e 1 1 Aliniament Aliniament  |60km/h  |241.44m 487+800.00r1488+041.44m
TG 2 21| 2 Clotoid Clotoida 60 km/h  |95.00m 187.48m |488+041.44488+136.44n8.1728 (g)
0lolda CQu arc
gc84 22 2| @ | sl|Arcdecerc [60km/h  [122.36m [370.00m 488+136.44r(488+258.80r| 21.0527 (g) |
=
< - § § 23| 2 Clotoida 60 km/h  |95.00m 187.48m |488+258.80n488+353.80n8.1728 (g)
82 3l 3 Aliniament _ |Aliniament |60 km/h__ [377.70m 488+353.80r1488+731.50m
2 Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd  L=450.00m |
B2-03 - Amenajare DJ107M intre km 0+000 (DN1)si km 0+149.58
- s = 1 1 Aliniament Aliniament  |60km/h__ |241.44m 487+800.00r488+041.44m
REEE8d of o @ [crcuara  [Arcdecerc |60km/h [s5.00m 187.48m |488+041.441]488+136.4418.1728 (g)
] %g»‘gé: 3l 3 Aliniament  |Aliniament  [60km/h  [122.36m _|370.00m 488+136.44r{488+258.80r| 21.0527 (g) |
< a Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd  L=78.51m
B2-04-Drum de acces din DN1km 488+368.52 si Centura Floresti (in proiectare realizata de comuna Floresti)
@ oy
= v
E E g g £ % Aliniament
c 2=
ES2:EH 1 1 Aliniament _|80km/h_ 314.47m 0:000.000m  314.47
B 2 g *:l s E
v 8 E T ] s .
& § = Lungime amenjatd in cadrul drumuluide legaturd _ L=79.98m
Lungimea cumulatd drumurilorsi beretelor drumului B2 L= 1363.948m

8.7.2 Profilul longitudinal

Drumul se desfasoara pe un teren plat, in albia majora dreapta a raului Somes, fara declivitati

majore.

Traseul drumului este amplasat la distanta de aproximativ 80-100 m fata de paraul Fenes.

Drumul este amplasat in rambleu, cu Tnadltimea de pana la 1 m, tinand cont si de nivelul de
inundabilitate a paraului Fenes.

Drumul de legatura B2 prezinta o declivitate medie de 0.75%.

Pe zona relocata a DN1 declivitatile pe acesta s-au limitat la 2%.

Toate ramurile de intrare respectiv de iesire sunt cu declivitati orientate dinspre giratie spre
exteriorul acesteia, astfel ca punctele de minim sa nu fie in zona giratiei.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in profil longitudinal adoptate pentru fiecare
segment de drum/traseu care intrd in componenta lui B2.

Tabel 136 Caracteristici geometrice in profil longitudinal adoptate ptr traseele drum leg B 2

Nume aliniament: PL [B2] - B2-01

Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+766.39

Poz. km

Viteza
[km/h]

panta
intrare[%]

panta
iesire[%]

m[%]

Lungime[m]

Raza[m]
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0+062.48 60 -2.00% 1.60% 3.60% 59.04 1650
0+160.48 60 1.60% 0.70% -0.80% 124.17 15000
0+559.42 60 0.70% 2.00% 1.20% 150.76 12100
Nume aliniament: PL [B2] -B2-02
Pozitie kilometrica:de la 488+101.79, la : 488+550.00

Viteza panta panta o .

Poz. km (km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
488+155.30 60 0.60% 2.00% 1.40% 75.5 5300
488+508.01 60 -2.00% 0.10% 2.10% 74.94 3500

Nume aliniament: PL [B2] -B2-03
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+149.58
Viteza panta panta o .
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+127.29 40 -2.00% 0.50% 2.50% 44.48 1800
Nume aliniament: PL [B2] -B2-04
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+314.47
Viteza panta panta o .
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+052.78 60 -2.00% -0.10% 1.90% 41.87 2158
8.7.3 Profil transversal tip
Conform clasei tehnice a drumului lll- drum national cu doud benzi de circulatie (o banda/sens),

platforma drumului in cale curenta are urmatoarele caracteristici:

m |atime platforma 10,00 m

m |atime parte carosabila 7,00 m

m acostamente 2 x1,50=3,00 m.

EXPLAN
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g PROFIL TRANSVERSAL TIP B2-01
8 Carosabil 2x3.50m+acostament de 1.50m
g Inaltime debleu H<2.00m 2
2 5
: s
- o
10.00 2
f 200 I 5
[ona de siguranta 0.50m 1.00m 350 350 1.00m 0.50m
— Al T oy
ACOSTAMENT PARTE CAROSABILA §| PARTE CAROSABILA  AcoSTAMENT 1—'
s 3
= > - A B 209 umm“
macay 5 -
i
Sert Pavat din Beton . Sant Pavet din Beton
o737
e 1l e Som baghualoud
:::Mrﬂ‘:‘v‘ I M“mf&m..: Cuneta beeon C12/15
din pobetiiens © 110 mm
I
Figurd 40 - . Profil transversal Tip B2-01
Structurile prevazute pe Drumul de Legatura B2, au urmatorul gabarit:
PROFIL TRANSVERSAL TIP B2-2 51
Se aplica la structuri pe drumuri cu doua benzi de circulatie cu trotuar
Carosabil 4.50m+4.00m + acostament 2x1.00m
Trotuar 2x1.50m
18.30 m
| . 13.00m . |
| Parte carosabila 5.50m i ZONA Parte carosabila 5.00m |
TROTUAR I MEDIANA I TROTUAR
Parapst pistonal 0.75m, 1.00m 450 ;S0m 1.50m 0,501 400 . 1.00m 0.75m, Parapet pistonal
B - B e oo e
i p Par. o
2| Cont ANDSGS 4
K o

Bordura mare Bordura mare_—_

' W\de é 2028 ::;‘;“'“
marcaj lng fCa) lateral 25 marcaj latera 4
K

%
-
/. B

ne.2. 9. 8.8,.8 8/

‘ Cuzinet din beton armat C35/45

Figurd 41 - Profil transversal ptr B2-2 S 1
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PROFIL TRANSVERSAL TIP B2-4 S1
Se aplica la structuri pe bretele cu doua benzi de circulatie cu trotuar
Carosabil 5.00m+4.00m + acostament 2x1.00m
Trotuar 2x1.50m
" 1780 m )
| 1250 m |
Parte carosabila 6.00m L ZOMA Parte carosabila 5.00m
TROTUAR ] NEDIANA ] TROTUAR
Parapet pietonal 150 0.75m, 1.00m 500 Variabil | 4.00 (1.00m 075m, 1 50 Parapet pietonal
metaie =1 1 E 1 1 1 27 e
Conf AND5O3
Bardurazznxazrg ) " g;:;;" e é j.?"z?:z: I
farcaj lateral 2% 25%,

| A

NARRAAY

| Cuzmet din betbn armat C35!45

Figurd 42 - . Profil transversal ptr B2-4 S 1

Latimea benzii carosabile pentru fiecare sens de circulatie dupd cum se observa este
asimetrica. Datorita amplasarii structurii pe bratul de intrare/iesire din giratie, este necesar sa aiba
latimea benzii de circulatie Tn conformitate cu dimensiunile prevazute in AND600-2014.

8.7.4 Scurgerea apelor si dispozitive de colectare si evacuare ape podete

Dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de pe platforma drumului prevazute sunt:
santuri trapezoidale din beton C30/37, pozat pe un pat de nisip de 10 cm.

Santurile sunt prevazute cu drenuri realizate din material drenant, pozate pe o cuneta din
beton.

Corpul drenului este invelit Tn geotextil cu rol anticontaminant si rol filtrant cu greutate de
180g/mp.

La partea superioara a cunetei din beton se va prevedea un tub de drenaj, riflat, cu diametrul
de 110mm, care va asigura evacuarea apei din corpul drenului catre caminele de vizitare drenuri.

Caminele de vizitare sunt dispuse in lungul drumului la distante interax intre 50 si 70 m si
sunt realizate din tuburi din beton prefabricate.

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

‘ S Dss = ? Transinvest SPECIALTERV
EXPLAN “. Py Budapest EPITOMERNOKI KFT.
Page 259 of 367



4I
.

* X %
* *
* *

* *
* gk
Instrumente Structurale
PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
2014-2020 CLUJ-NAPOCA

CNAIR

UNIUNEA EUROPEANA

ACOSTAMENT

pamant vegetal
3.09 . h=20cm

\arcaj lateral ™

Geotextil cu rol filtrantc
greutate min 180 g/ mpE

Dren longitudinal

Tub de drenaj riflat perforat

din polietilena @ 110 mm Cuneta beton C12/15

Figurd 43 - Profil transversal ptr B2-4 S 1

Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Tabel 137 - Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

1 B2 0+750
2 B2 0+045

Pe drumul de legatura B2 nu au fost prevazute podete.
8.7.5 Lucrari de arta proiectare poduri, pasaje viaducte
Pe drumul de legatura B2 sunt prevazute 2 structuri, avand urmatoarele caracteristici principale:

Tabel 138 - Centralizator cu pozitia kilometrica a structurilor pe drumul de legdaturd B2

Nr. | Denumir . Poz km Poz km Lungim

Pozitionare . Structura
Crt e start final e
105 | B2-04-s1 | PUm dgz'egat”ra 0+034.41 | 0407521 | 40.80 Pod pFeesrf:svalea
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Pod peste Valea

488+291.50 | 488+330.88
Fenes

. 1 ‘ 39.37 ‘

‘ 106 ‘ B2-02-S1 ‘

Solutiile tehnice detaliate ale structurilor sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de poduri,
pasaje, viaducte din cadrul SF final.

8.8 DRUM DE LEGATURA B3

8.8.1 Traseulin plan

Drumul de legatura B3 asigura legdtura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia
superioara la nodul rutier nr. 5, amplasat la poz km 14+847.37 si drumul national DN1F la poz km
9+167.46, dupa iesirea din intravilanul localitatii Baciu spre Zalau.

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 5,
care are urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr.
92/92034/31.12.2021.

Tabel 139 - Parametyrii tehnici nod rutier 5

Nod Nod 5
Localitate Floresti 3
Descriere, repere Dr. leg. B3
»rep Floresti Nord- Baciu
Pozitie km 14+847.34
Tip giratie superioara
S Numar brate 4
'g‘ Diametrul insulei centrale (m) 46
&0 Latimea supralargirii interioare (m) 2.0
= Diametru interior al partii carosabile (m) 50
©
o Numar benzi in giratie 1
gCJD Banda 1 Latime (m) 7.0
= Banda 2 Latime (m)
e Latimea pértii carosabile in giratie (m) 7.0
g Latimea supralargirii exterioare (m) 1.0
e Diametru exterior al giratiei (m) 64
Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 66

Drumul de legatura B3 este compus din mai multe segmente, si anume:

m -traseul principal ce porneste din giratia de la nodul 5 al TR35 si se incheie la giratia cu DN1F,
cu o lungime de 6.665,35m

m -bratul aferent giratiei pentru drum de acces spre DC141 Suceag, cu o lungime de 54.41m,

m -bratul aferent giratiei pentru drum de acces parc logistic Tetarom |, cu o lungime de 78.51m
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m -sectorul de DN1F necesar a fi reamenajat si relocat dupa conformatia sensului giratoriu
prevazut, pe o lungime de 382.15m

Prezentam mai jos in centralizator traseele din care este compus drumul de legatura B3:

Tabel 140 - Centralizator trasee drum de legdturd B 3

B3- Drum de legatura intre TR35 Nod 5 (Floresti) km 14+847.34 si DN1F(Baciu)
Denumire . Lungime
Descriere
drum [m]
B3-01 Drum de legatura intre TR35 Nod 5 km 14+847.34 si DN1F km 9+167.46 (Baciu) | 6 665.34
B3-02 Drum de acces din giratie pe B3-01 km 6+303.10 spre DC141 Suceag 54.41
B3-03 Drum de acces din giratie pe B3-01 km1)6+303.10 spre Cluj-Napoca (TETAROM 78.51
B3-04 Relocare DN1F intre km 8+920 si km 9+302.15 infiintare sens Giratoriu 382.15
Modernizare DN1 intre km 481+500(limita Municipiul Cluj Napoca) si km 483+655 7 180.41

Drumul de legatura B3 are prevazuta banda a treia pentru urcare vehicule lente , amplasata
dupd cum urmeaza:

B -pe partea dreapta a drumului, incepand de la poz km 0+425 si se continua pe o lungime de
1068.07m, pana in dreptul poz km 1+493.07;

B -pe partea stanga a drumului, incepand de la poz km 4+400 si se continua pe o lungime de
1545m, pana in dreptul poz km 5+945, situata in interiorul tunelului.

DESCRIERE PARAMETRII TEHNICI LA SENSURILE GIRATORII PREVAZUTE IN CADRUL B3:

Pe drumul de legatura B3, la poz km 6+303.10 este prevazut un sens giratoriu cu 4 brate, care a
fost necesar pentru a realiza conexiunea cu parcul industrial TETAROM 1 existent in Cluj Napoca
(Taietura Turcului) si pentru care Primaria Cluj Napoca a prevazut drumul de acces de la parc
Tetarom | la Centura Metropolitand TR 35 si la DN1F in PATJ Planul de Amenajare a Teritoriului. Tn
prezent, drumul de acces care va conexa in sensul giratoriu prevazut pe drumul de legatura B3 la
poz km 6+303.10 este in faza de intentie pentru licitatie servicii proiectare.

Cele 4 brate ale giratiei proiectate la km 6+303.10 pe B3 in care converg urmatoarele:
m Brat 1 acces TR35 (Floresti prin nod rutier 5)

m Brat 2 acces drum acces parc Tetarom | Cluj Napoca (Taietura Turcului)

m Brat 3 acces DN1F

m Brat 4 acces spre DC141 Suceag

Parametrii tehnici sens giratoriu B3 la poz km 6+303.10:

m -Raza exterioara=26.5m, avand o singura banda de circulatie in calea inelara, cu latimea
de 7m,
m Supraldrgirea interioard de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.
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m Latimea bratelor in dreptul intrdrii in giratie este de 4.50m iar latimea bratelor la iesire
din sensul giratoriu este de 5.00m.

m Separatia intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata
de partea carosabila a bratelor cu 50 cm , respectiv cu 1m fata de inelul central.

m Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt de 25m

m Razele bratelor de iesire din giratie sunt de 20m.

Intersectia lui B3 cu DN1F este reglementata printr-o intersectie giratorie cu 3 brate, in care
converg urmatoarele:

m Brat 1: drum de legatura B3 spre TR35

m Brat 2: DN1F spre Baciu-Cluj Napoca

m Brat 3: DN1F spre Zalau

Sensul giratoriu este prevazut la drumul de legatura B3 la poz km 6+732.

DN1F este intersectat de acest sens giratoriu la poz km 9+167.46.

Figurd 44 - Vedere ansamblu racordare B3 cu DN1F
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Parametrii tehnici sens giratoriu B3 km 6+372 la intersectia cu DN1F:

m Raza exterioara=25m, avand o singura banda de circulatie in calea inelara, cu latimea de 7m,

Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

m Latimea bratelor in dreptul intrarii in giratie este de 4.50m iar latimea bratelor la iesire din
sensul giratoriu este de 5.00m.

m Separatia intre zona de intrare si iesire n giratie se face cu insule denivelate retrase fata de
partea carosabila a bratelor cu 50 cm , respectiv cu 1m fata de inelul central.

m Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt de 30m

m Razele interioare ale bratelor la iesire din giratie sunt de 20m.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru segmentul de traseu
principal B3 si pentru sectorul de drum relocat al DN1F. Celelalte trasee avand o lungime atat de
scurta sub 100 m (zona de racord ) nu s-au prezentat detaliat Tn acesta faza de proiectare.
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Tabel 141 Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legdaturd B 3

Instrumente Structurale
2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

B3- Drum de legatura intre TR35 Nod 5 (Floresti) km 14+847.34 si DN1F(Baciu)
B3-01-Drum de legdtura intre TR35 Nod 5 km 14+847.34 si DN1F km 9+167.46 (Baciu)
1 1 Aliniarment Aliniarment |60 km/h 2.95m 0+000.00m |0+002.95m
2.1 2 Clotoida cu arc Clotoida 80 km/h 75.00m 96.82m |0+002.95m |0+077.95m |19.0986 (g)
2.2 2 c1 de cerc central Arcde cerc 80 km/h 134.07m |125.00m 0+077.95m |0+212.02m [68.2788 (g)
2.3 2 Clotoida 80 km/h 75.00m 96.82m  |0+212.02m |0+287.02m |19.0986 (g)
3 3 Aliniament Aliniament |80 km/h 37.15m 0+287.02m |0+324.16m
_ 4.1 4 Clotoid Clotoida 80 km/h 95.00m 151.00m |0+324.16m |0+419.16m |12.5998 (g)
§ 42 4| d:tczlrcaczﬁtarracl Arc de cerc |80 km/h 249.83m (240.00m 0+419.16m |0+668.99m [66.2696 (g)
@ 4.3 4 Clotoida 80 km/h 95.00m 151.00m |0+668.99m |0+763.99m |12.5998 (g)
E 5 5 Aliniament Aliniament |80 km/h 148.10m 0+763.99m |0+912.09m
= 6 & Circulara Arc de cerc |80 km/h 181.24m |650.00m 0+912.09m [1+093.33m [17.7511 (g)
g 1 7 Aliniament Aliniament |80 km/h 136.49m 1+093.33m |1+229.82m
_g 8.1 8 Clotoida cu arc Clotoida 80 km/h 100.00m 187.08m |1+229.82m [1+329.82m |[9.0946 (g)
o 3.2 gl €3 de cerc central Arc de cerc |80 km/h 135.12m |350.00m 1+329.82m  [1+464.94m |24.5765 (g)
E 8.3 8 Clotoida 80 km/h 100.00m 187.08m |1+464.94m |1+4564.94m (9.0946 (g)
P 9 9 Aliniament Aliniament |80 km/h 500.49m 1+564.94m |2+065.43m
e Clotida cap la
’;‘- 10 10 ap Arcde cerc |80 km/h 104.28m |650.00m 2+065.43m [2+169.70m |10.2132 (g)
3 11 11 Aliniarment Aliniament |80 km/h 83.49m 2+169.70m |2+258.20m
'; 12,1 12 Clotoida cu arc Clotoida 80 km/h 95.00m 152.56m |2+258.20m |2+353.20m |12.3426 (g)
= 12,2 12 ca de cerc cantral Arc de cerc |80 km/h 89.48m  |245.00m 2+353.20m [2+442.68m |23.2514 (g)
- 12.3] 12 Clotoida 80 km/h 95.00m 152.56m |2+442.68m |2+537.68m |12.3426 (g)
= 13( 13 Aliniament Aliniarment 80 km/h 205.97m 2+537.68m |2+743.65m
E 14 14 Circulara Arc de cerc |80 km/h 391.09m |[700.00m 2+743.65m [3+134.73m |35.5677 (g)
: 15[ 15 Aliniament Aliniament |80 km/h 425.58m 3+134.73m |3+560.31m
g 16| 16 Aliniament Aliniament |80 km/h 696.02m 3+560.31m |4+256.33m
@ 17.1| 17 lotoi Clotoida 80 km/h 115.00m 171.25m |4+256.33m |4+371.33m |14.3552 (g)
£ 172] 17| ¢ s:t;:iac::::l Arcde cerc |80km/h |491.99m |255.00m 4:371.33m [4+863.32m |122.8284 (g)
o 17.3| 17 Clotoida 80 km/h 115.00m 171.25m |4+863.32m |4+978.32m |14.3552 (g)
] 13| 18 Aliniament Aliniament |80 km/h 463.73m 4+978.32m [5+442.06m
g 19.1f 19 Clotoida cu arc Clotoida 80 km/h 95.00m 152.56m |5+442.06m |5+537.06m |12.3426 (g)
a 19.2 19 C6 de cerc central Arcde cerc 80 km/h 450.56m (245.00m 5+537.06m |5+987.62m |117.0758 (g)
=] 19.3 19 Clotoida 80 km/h 95.00m 152.56m |5+987.62m |6+082.62m |12.3426 (g)
@ 200 20 Aliniarment Aliniament |80 km/h 329.35m 6+082.62m |6+411.97m
211 21 Clotoida cu arc Clotoida 80 km/h 80.00m 126.49m |6+411.97m |6+491.97m |12.7324 (g)
2121 A1 c7 de cerc cantral Arcde cerc 80 km/h 113.17m |200.00m 6+491.97m |6+605.14m |36.0219 (g)
213 A1 Clotoida 60 km/h 80.00m 126.49m |6+605.14m |6+685.14m |12.7324 (g)
22 22 Aliniament Aliniament |60 km/h 47.26m 6+685.14m  6+732.39m |12.7324 (g)
[ Lungime amenjata in cadrul drumului de legaturd  L=6665.34m| [ [ [ [
B3-04-Relocare DN1F intre km 84920 si km 9+302.15 infiintare sens Giratoriu
= 1 1 Aliniament Aliniament  |60km/h 27.82m |S+EDD.DDm |8+62?.82m
=2 21 2 Clotoida o arc|Clotoida 60km/h 75.00m 136.93m [3+627.82m [3+702.82m |9.5493 [g)
2 E 2.2 2 c1 de cerc central Arc de cerc  |60km/h 131.38m |250.00m |S+?D2.S2m |S+S34.2Dm 33.4544 (g)
£ E 2.3 2 Clotoida 60km/h 75.00m 136.93m |S+S34.2Dm |S+909.2Dm 9.5493 (g)
S5 3| 3 Aliniament  [Aliniament |60km/h 5.43m |3+909.20m |3+914.63m
g g 4.1 4 Clotoida cu arc Clotoida 60km/h 55.00m 90.83m |S+914.53m 8+969.63m [11.6714 (g)
== 42 4 €2 de cerc cantral Arcde cerc  |60km/h 91.12m  [150.00m 8+969.63m [9+060.75m |38.6722 (g)
E E 4.3 4 Clotoida 60km/h 55.00m 90.83m |9+060.75m [9+115.75m |11.6714 (g)
g n 5 5 Aliniarment Aliniament  |60km/h 51.71m 9+115.75m |9+167.46m
B8 % 6 6 Aliniament Aliniament  [60km/h 38.87m 9+167.46m [9+206.33m
n? & 71 7 €3 Circulara Arcde cerc  |60km/h 95.82m  |500.00m 9+206.33m [9+302.15m |12.2005 (g)
3, £ 3 8 Aliniament Aliniament  |60km/h 148.73m 9+302.15m |3+450.87m
[~ Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd 1=382.15m
| Lungimea cumulatd drumurilor si beretelor drumuluiB3 L=7180.41m

Drumul national DN1F pentru a se conexa conform normelor la giratia prevazuta din cadrul B3
necesita o relocare a acestuia, incepand cu poz km 8+920 si pana la poz km 9+302.15, pe o lungime

de 382.15m.

Justificare pentru alegerea amplasamentului de conexiune a lui B3 cu DN1F

EXPLAN
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Pe zona studiata a DN1F, traseul e format dintr-o succesiune de curbe: Prima e o curba de
dreapta cu R=250m, iar a doua o curba cu raza R=190m. Curbele sunt racordate cu clotoida.

n lungul lui DN1F la iesirea din localitatea Baciu spre Zaldu existd un culoar ingust, pe care
intalnim urmatoarele constrangeri:

m Caleaferata

m Paraul Nadas

m Drumul National 1F

Drumul de legatura B3 se intersecteaza cu cele 3 elemente pe directie perpendiculara.

Calea ferata este pozitionata la limita albiei majore a paraului Nadas, pe malul drept, pe prima
terasd a dealurilor invecinate. Linia de CF este magistrala CFR 300 (Bucuresti Nord-Oradea Linia
1+Linia 2, km proiect=6+516.22=km 509+053.73 pe L1 si km proiect= km6+516.22=km 509+053.73
pe L2 . Aceasta traverseaza Paraul Nadas la km 6+645.69 (gabarit CF Linia 1 (sina exterioard)-
H=9.07m pe stanga si 9.50 pe dreapta, iar pe Linia 2 H=9.40 pe stanga si 9.81 pe dreapta).

DN1F este pozitionat pe malul stang al albiei majore a paraului Nadas, la baza versantului.

Figurd 45 - Imagine ansamblu intersectie B3 cu DN1F
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Figurd 46 - Vizualizare DN1F, Pdrdul Nadds, linia de C.F (pe directie obicd, de la stdnga la dreapta)
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Figurd 47 - Vizualizare ansamblu amenajare /relocare DNI1F partial pe zona giratiei cu B3

Avand in vedere situatia din teren, proiectantul a identificat pozitia pe DN1 aleasa pentru
realizarea intersectiei giratorii proiectata ca fiind singura sectiune in care aceasta intersectie se
poate realiza pe sectorul de drum cuprins intre iesirea din Baciu(poz km 8+527.46 si localitatea
Suceag (poz km 10+837.46).

Mai precis spus, este zona cea mai larga pentru realizarea giratiei, sectiune in care exista
posibilitate de continuare a drumului B3 si de inchidere a inelului Centurii Nord a Municipiului
Cluj Napoca.

Cota cdii ferate in zona traversata este aproximativ egala cu cota drumului DN1F si anume +362
m.

Datorita limitarilor de gabarit de la calea ferata si a limitarii pantei impuse de normative pe
viaductul care leaga giratia cu DN1F si traverseaza paraul Nadas si calea ferata, pasaj in lungime de
312m, a fost necesara ridicarea niveletei drumului national DN F cu panala 1.28m

Din aceste considerente a fost necesara suprainaltarea drumului national DN1F intre km 8+920
si km 9+302.15, pe lungimea de 382.15m.
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8.8.2 Profil longitudinal

Drumul se desprinde din giratia superioara prevazuta la nodul rutier 5, de la o cota proiectata
404.68 m, se dezvolta pe o urcare continua pana in zona km 2+100, cu o declivitate medie de +5.7%
traversand un versant deluros- zona Padurii Hoia. De la km 2+100 drumul coboara cu declivitati
cuprinse in intervalul -3.5 — 0.4% pana in zona de iesire din tunel 2 la km 4+600. De aici drumul va
avea o coborare mai accentuatd, cu o declivitate medie de -5.7% pana la capatul drumului B3 si
intersectia cu DN1F, unde ne inchidem pe cota proiectata de 364.17m.

Drumul proiectat are un traseu specific unui drum de coasta (creasta), cu alternante de profil
rambleu/debleu, sau profile mixte.

Traseul B3 ajunge la cel mai Tnalt punct la cota de 509.709 m, iar cel mai inalt punct de pe
amplasamentul traseului este 537.20 m, unde este prevazut un tunel, la cota proiectata de 497.03
m

Pe zona relocata a DN1F declivitatile pe acesta s-au limitat la 0.67%.

Toate ramurile de intrare respectiv de iesire sunt cu declivitati orientate dinspre giratie spre
exteriorul acesteia, astfel ca punctele de minim sa nu fie in zona giratiei.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in profil longitudinal adoptate pentru fiecare
segment de drum/traseu care intrd in componenta lui B3.

Tabel 142 Caracteristici geometrice in profil longitudinal adoptate ptr traseele drum leg B 3

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

Nume aliniament: PL B3-01 | |
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 6+732.39
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] intr:'are[%] iezire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+050.56 0 -1.50% 4.00% 5.50% 33 601
0+120.00 0 4.00% 5.70% 1.70% 68.48 4000
0+800.00 0 5.70% 6.00% 0.30% 135 45000
1+379.00 0 6.00% 4.00% -2.00% 120 6000
2+117.00 0 4.00% -3.50% -7.50% 337.5 4500
2+638.81 0 -3.50% -1.30% 2.20% 159.85 7400
3+250.00 0 -1.30% -0.40% 0.90% 168.33 18000
4+545.45 0 -0.40% -5.70% -5.30% 317.71 6000
5+047.44 0 -5.70% -6.00% -0.30% 129 43000
5+363.86 0 -6.00% -5.70% 0.30% 126 42000
6+187.12 0 -5.70% -4.00% 1.70% 64.6 3800
6+247.04 0 -4.00% 1.50% 5.50% 49.5 900
6+387.94 0 -2.00% -5.70% -3.70% 74 2000
6+678.16 0 -5.70% 1.50% 7.20% 53.9 749

Nume aliniament: PL B3 -02
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+210.37
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Viteza panta panta o .
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m([%] Lungime[m] Raza[m]
0+052.02 0 -2.50% -4.00% -1.50% 45 3000
Nume aliniament: PL B3 -03
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+197.71
Viteza panta panta o .
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m([%] Lungime[m] Raza[m]
0+056.81 0 -2.50% -4.00% -1.50% 45 3000
Nume aliniament: PL B3-04
Pozitie kilometrica:de la 8+950.00, la : 9+300.00
Viteza panta panta o .
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
9+055.82 0 -0.50% 2.50% 3.00% 100.51 3339
9+254.29 0 -1.70% 0.70% 2.40% 84.53 3500
8.8.3 Profilul transversal tip
Conform clasei tehnice a drumului Ill- drum national cu doua benzi de circulatie (o banda/sens),

platforma drumului in cale curenta are urmatoarele caracteristici:
m latime platforma 10,00 m
m |atime parte carosabilda 7,00 m

m acostamente 2 x1,50=3,00 m.

10.00 e
i =
Q.50m 1.00m , 350 . 350 . 1.00m Q.50m
| ==
E
§ ACOSTAMENT PARTE CAROSABILA §| PARTE CAROSABILA  ACOSTAMENT
A = 3
- - o | 2
é ':‘ h=20cm
A B .
L ] S
500.500.50,  1.59 Detaliu "PR"
marca) acal 25%,

| 8 Sut Pavat dn Beson
a L 037
Geoeenti cu rol fltranty B
| grevtate min 180 ¢/ mee /
> longituding!
Geotextl cu rol firant Dren

reutate min 180 g/ mp T 1 e 3
PESERNES | oty s een s
Tub de drenj riflat perforat

din polietiena © 110 mm

Figurd 48 - Profil transversal tip B3
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Pe sectorul de drum in care este prevazuta banda a treia, platforma drumului are latimea de
13.50 m cu urmatoarea alcatuire:

m Carosabil: 2x3.50m=10.50m
m Acostament: 2x1.50=3m

Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

1 B3 0+050
2 B3 0+515
3 B3 04975
4 B3 1+425
5 B3 2+170
6 B3 2+375
7 B3 2+670
8 B3 2+975
9 B3 3+305
10 B3 3+810
11 B3 3+935
12 B3 4+835
13 B3 4+920
14 B3 5+575
15 B3 5+910
16 B3 6+480
17 B3 6+665

8.8.4 Scurgerea apelor si dispozitive de colectare si evacuare ape podete

Dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de pe platforma drumului prevazute sunt:
santuri trapezoidale din beton C30/37, pozate pe un pat de nisip de 10 cm.

Santurile sunt prevazute cu drenuri realizate din material drenant, pozate pe o cuneta din
beton.

Corpul drenului este invelit in geotextil cu rol anticontaminant si rol filtrant cu greutate de
180g/mp.

La partea superioara a cunetei din beton se va prevedea un tub de drenaj, riflat, cu diametrul
de 110mm, care va asigura evacuarea apei din corpul drenului catre caminele de vizitare drenuri.
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Caminele de vizitare sunt dispuse in lungul drumului la distante interax intre 50 si 70 m si
sunt realizate din tuburi din beton prefabricate.

ACOSTAMENT

pamant vegetal
3.09 h=20cm

159  0.500.500.50

jarcaj latera

Geotextil cu rol filtrantc
greutate min 180 g/ mpe

Dren longitudinal

Tub de drenaj riflat perforat

din polietilena @ 110 mm Cuneta beton C12/15

Figurd 49 - Sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale de pe drum de legdturd B3

Podete
Tabel 143 PODETE AMPLASATE PE DRUMURI DE LEGATURA

PODETE AMPLASATE PE DRUMURI DE LEGATURA
Di — .
Nr. Poz km ax . . |r.nenS|un| [n?] Solutie
Bief Denumire Inaltim | Deschider . .
Crt. DL o o constructiva
Drum de legatura B3
1 0+040 Subtraversare 2.1 2.1 beton.
monolit
beton
P 0+040 Subtraversare 2.1 2.1 .
monolit
3 | 0+877.445 Bief B3.1 vale 2.1 21 beton
nenominalizata monolit
4 | 24682319 Bief B3.4 vale 2.1 21 beton
nenominalizata monolit
5 | 2+988.784 Bief B3.5 vale 2.1 2.1 beton
nenominalizata monolit
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6 | 4+833.555 Bief B3.8 vale 2.1 2.1 beton
nenominalizata monolit
7 | 4+923.054 Bief 3.9 vale 2.1 2.1 beton
nenominalizata monolit
8 64556.101 Bief B3.10 + Bief V?|e ‘ 1 51 beton_
B3.11 nenominalizata monolit
Separatoare de hidrocarburi:
Tabel 144 Separatoare de hidrocarburi:
Separatoare hidrocarburi pe Drumuri de Legatura
Ampl
Nr crt. Drum legatura mpasare
Stanga Dreapta
1 0+050
2 0+515
3 0+975
4 1+425
5 2+170
6 2+375
7 2+670
8 24975
9 B3 3+305
10 3+810
11 34935
12 4+835
13 44920
14 5+575
15 5+910
16 6+480
17 6+665

8.8.5 Lucrari de arta proiectate:-poduri, pasaje , viaducte
Pe drumul de legatura B3 sunt prevazute 7 structuri, avand urmatoarele caracteristici principale:

Tabel 145 Tabel centralizator cu structurile de pe drumul de legdaturd B3:

Nr. | Denumi - Poz km Poz km Lungim
Pozitionare . Structura
Crt re start final e
Viaduct pe B3-01 peste
1 B3-01-S1 0+493.61 0+541.9 48.29 | drum agricol asfaltat km
Drum de legatura
B3 0+518.19
2 | B3-01-52 1+41123 | 1+45924 | 4800 | o9 oy TP
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Pod de incrucisare pe
3 B3-01-S3 2+164.54 2+390.95 | 226.40 B3.01
4 B3-01-S4 342935 3+340.9 47.40 Pod de incrucisare pe
B3-01
5 B3-01-S5 3+789.5 349343 144.80 Pod de incrucisare pe
B3-01
6 | B3-01-56 5473018 | 5:925.23 | 186.05 | 049 'g;f(‘)‘i'sare pe

Pasaj superior pe B3-01
peste magistrala CFR
300 (Bucuresti Nord-
Oradea Linia 1+Linia

2(km
proiect=6+516.22=km
509+053.73 pe L1 si
kmproiect=km6+516.22
7 B3-01-S7 6+460.72 6+676.61 215.89 =km 509+053.73pe L2)
si traverseaza Raul
Nadas la km 6+645.69

(gabarit CF Linia 1 (sina

exterioara)-H=9.07m pe

stanga si 9.50 pe
dreapta iar pe Linia 2

H=9.40 pe stanga si 9.81

pe dreapta)

Solutiile tehnice detaliate ale structurilor sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de
poduri,pasaje, viaducte din cadrul SF final.

8.8.6 Lucrari de tuneluri
Drumul de legatura B3 are prevazute 2 tuneluri, dupa cum urmeaza:

Tunelul denumit B3-01-T4, amplasat pe B3 drum de legatura Floresti Baciu— zona Padure
Hoia , incepe la poz km 14591.696 si se intinde pana la km 2+042.03, avand o lungime de
L=450.336m,. Acest tunel serveste pentru ambele sensuri de circulatie si se va realiza in sistem de
galerie cu sprijiniri, prin forare subterana, folosind metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi.

Tunelul denumit B3-01-T5 amplasat pe B3 drum de legatura Floresti Baciu — zona Padure
Hoia, incepe la poz km 4+329.99 si se intinde pana la km 4+640.19, avand o lungime de L=310.202m.

Acest tunel serveste pentru ambele sensuri de circulatie si prevede inclusiv o banda de
insertie pentru vehicule lente pe partea stanga, sensul de mers Baciu DN1F — TR35 Floresti. Acest
tunel este prevazut a se realiza in sistem de galerie cu sprijiniri, prin forare subterana, folosind
metoda vieneza, cu scut sau alte metode mai noi.
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Tabel 146 Tabel centralizator cu tunelurile pe drumul de legédturd B3

I
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CNAIR

Instrumente Structurale

2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

Nr crt. Denumlrve Descriere structura Tip structura Lungime F oz km POAZ krn
structura [m] inceput sfarsit

1 B3-01-T4 Tunel pe B3-01 Tunel 4 Tunel 4 450.336 | 1+591.696 | 2+042.032

2 B3-01-T5 Tunel pe B3-01 Tunel 5 Tunel 5 310.202 | 4+329.993 | 4+640.195

Sistemul rutier prevazut in cele doua tuneluri este alcatuit din:

® -4 cm MAS16- strat uzura

-6 cm BAD22.4 strat de legatura

-10cm AB22.4- strat de baza

-18 cm strat de fundatie superior din agregate legate cu liant hidraulic
-15 cm strat de fundatie din agregate nelegate

-membrana hidroizolanta

Structra de rezistenta a tunelurilor este formata din:

m Teren natural

m 20 cm beton C35/45 torcretat
®m Membrana hidroizolanta

m 90cm beton C35/45

Tn sectiune transversala tunelul T4 este alcatuit din :

m -parte carosabild 2x3.50m
® -banda de ghidaj 2x0.75m
m -trotuar de serviciu: 2x1.00m

Latimea utila in tunel este de 10.50m.
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Figurd 50 - Figura sectiune transversald tunel T 4

Sectiunea transversala la tunelul T5 este alcatuita din:

m -parte carosabild 3x3.50m (include banda a treia)
® -banda de ghidaj 2x0.75m
m -trotuar de serviciu: 2x1.00m

Latimea utila in tunel este de 14.00m.
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grosene de min 20 cm

Gabact vehicule H= 5.50m

Ax Carosabil Tunel

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

af Gobark veticulo H=500M 8§

St 14.00 ¢
| 12.00 ]
| 7.75 425 |
| 700 350 TR |
, 1.00m 0.75m| 350 ) 350 350 lo.75m. 1.00m |
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Figurd 51 -Figura sectiune transversald tunel T 4
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8.9 DRUM DE LEGATURA B4

8.9.1 Traseul in plan

Drumul de legatura B4 asigura legatura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia inferioara a
nodului rutier nr. 7, amplasat la poz km 18+839.87 si Spitalul Regional de urgenta amplasat in
localitatea Floresti.

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia inferioara prevazuta in cadrul nodului rutier 7, care are
urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr.
92/92034/31.12.2021.

Tabel 147 Parametrii tehnici nod rutier 7

Nod Nod 7
Localitate Cluj-Napoca 2
Dr. leg. B4.2
Descriere, repere (Acces 2
S.R.U.+Str.
Bucium)
Pozitie km 18+839.87
Tip giratie inferioara
Numar brate 4
E’. Diametrul insulei centrale (m) 46
% Latimea supralargirii inerioare (m) 2
‘E Diametru interior al partii carosabile (m) 50.0
g Numar benzi in giratie 2
§D Banda 1 Latime (m) 5.5
Z Banda 2 Litime (m) 5.5
£ Latimea partii carosabile in giratie (m) 11.0
,3_2; Latimea supraldrgirii exterioare (m) 1.0
Diametru exterior al giratiei (m) 72
Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 74.0

Drumul de legatura B4 este compus din 3 sectoare de drum, astfel:

m BA4.1 care se suprapune cu DN1, porneste de la nodul N la iesire din cartierul Manastur si
se termina in drept cu accesul la Spitalul Regional de Urgenta Cluj din comuna Floresti,
la km 482+668.45 pe DN1
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m B4.2, drum nou cu profil de strada, care porneste din giratia inferioara de la nodul 7
amplasat in zona strazii Bucium si continua pe partea de sud vest a zonei Colina, si asigura
legatura intre Nodul 7 km 18+839.87 la TR35 si Spitalul Regional de Urgenta

m B4.3 Strada existenta care asigura legatura intre B4-01 (DN1) km 482+668.45 si B4-2-01
(Acces SRU) km 1+710.27

Prezentam mai jos in centralizator traseele din care este compus drumul de legatura B4:

Tabel 148 Centralizator trasee pentru nod rutier 7

B4 -Drum de legdtura intre Nod 7+Nod "N" (Bucium+ Nod "N", Cluj-Napoca) si S.R.U. (Floresti)
De;rtr:]lre Descriere Lungime [m]
B4.1 -Modernizare DN1 intre ( NOD "N" Cluj Napoca ) si S.R.U. (Floresti)
B4.01 Modernizare DN1 intre km 481+500(limita Municipiul Cluj Napoca) si km 483+655 2 155.00
B4.2 asigura legatura directa intre TR35 Nod 7 (Bucium, Cluj-Napoca) - S.R.U. (Floresti)
Drum de legatura intre Nodul 7 km 18+839.87 la TR35 si Spitalul Regional de 5 181.95
B4-02 Urgenta
B4-02-01 Alee pista pentru biciclete si trotuar acces in zona Colina 580.00
B4-02-02 Strada Valea Garboului 215.00
B4-02-03 Strada nr 25 -in proiectare din Etapa Il 100.00
B4-02-04 Alee pista pentru biciclete si trotuar subtraversare B4-3 273.54
B4-02-05 Alee pista pentru biciclete si trotuar legdtura intre B4-2-01 si B4-02-08 142.02
B4-02-06 Asigura legatura intre B4-02-01 (Acse SRU) si strazile alaturate 226.15
B4-02-07 Strada de legatura cu Centura Sud Floresti 430.00
B4-02-08 Relocare parcari afectate 152.64
B4.3 Asigura legatura intre B4-01 si B4-02 in zona "Metro"
Strada existenta care asigura legatura intre B4-01 (DN1) km 482+668.45 si B4-2- 332.07
B4-03 01 (Acces SRU) km 1+710.27
Lungime amenajata in cadrul drumului de legatura 6 788.37

Caracteristicile traseului in plan sunt prezentate mai jos

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

CADSLLA 13 Transinvest SPECIALTERV
5$f) Budapest EPITOMERNOKI KFT.

EXPLAN Page 279 of 367



*

* *

*
*

* *
* gk

I
—

Instrumente Structurale

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

UNIUNEA EUROPEANA c NA' R 2014-2020 P b
Tabel 149 Caracteristici geometrice in plan ptr Drumul de legdturd B 4
B4 -Drum de legatura intre Nod 7+Nod "N" [Bucium+ Nod "N", Cluj-Napoca)si S.R.U. [Floresti)
B4.1 -Modernizare DN1intre ( NOD"N" VlujNapoca)si S.R.U. (Floresti)
Sensdemersin sens kilometraj (inspre Floresti-A3)
— 1 1 A Bniament A Eniament |Eﬂkmfh 346.21m 481+147.42nj481+483.63m
S | 2 alniment  [Afniament [60km/h  |115.13m 481+493.630|481+608.75m
E 3 3 [Alniament A Bniament |Eﬂlkmfh 154.67m 4B81+608.75n481+763.42m
= 4 4 [} Circulara [Arc de cerc |ED km/h 82.79m  (1200.00m 431+?E-3.42n431+345.21r143922 4]
= 5 5 A Bniament A Bniament |Eﬂkmfh 81.39m 481+846.21nj481+927.60m
:2 6 6 Circulara [Arc de cerc |EID km/h 76.07m  [11000.00m 481+927. EDn432+{H]3.57r‘D.4402 (g)
g 'E 7 7 C2 A Eniament A Eniament |60 km/h 129.30m 482+003.67nj482+132.97m
E g B 8 A Bniament [ABniament |60 km/h 184 66m 482+132.97nj482+317.62m
v 9 9 c3 Circulara Arcdecerc |60 km/h 142 .76m |1000.00m 482+317. E-2n432+450.33r19.0333 (2]
E =] 10 10 A Bniament Alniament (60 km/h 3.42m 482+460.38nj48 2+463.80m
%' = 1| 11| @ |circuea arcdecerc |60 km/h 91 21m  |2500.00m 282+463.80n|282+555.012.3227 ()
° T 12| 12 A Eniament Alnizment (60 km/h 520.24m 482+555.01nj483+075.25m
el 13| 13 [ Circulara Arcdecerc (60 km/h 72.86m  [1B00.00m 433+D?5.En433+143.11r‘2.5753 (g)
E 14] 14 [ABniament Alniament |60 km/h 188.26m 483+148.11n483+336.37m
5 15( 15 (o] Circulara Arcdecerc |60 km/h 99.41m  (700.00m 483+336. 3?n433+435.?3r‘5‘.0405‘ (g]
; 16| 16 Aliniament Aliniament |Eﬂkm,.fh 9.32m 483+435.78n{483+445.10m
-I! 17| 17 c7 Circulara Arc decerc |ED km/h 124.04m_[1200.00m 433+445.10n433+559.14d5.5303 (g)
L 18| 1B Alniament A Bniament |EID km/h 110.45m 485+569.14n)483+679.59m
Lungime amenjats in cadrul drumului de legatura  L=2155.00m
Sensdemersin sens invers kilometraj (inspre Cluj-Napoca)
— 1 1 A Bniament Alniament  [60 km/h 110.45m 0+000.00m |D+110.45m
% 2 2 C1 ABniament Alniament |60 km/h 124 04m |1200.00m 0+110.45m |0+234.49n'| 6.5803 (g)
E 3 3 A Bniament Alniament |60 km/h 9.32m +234.49m |D+243.31m
g 4 4 2 Circulara [Arc de cerc |Eﬂkm,.fh 99.41m  [700.00m 0243 81m |i}+343.22m 9.0409 (g)
=l 5 5 A Bniament Aliniament |Eﬂkm,fh 188.26m +343.22m |i}l-531.43m
? 6 & 3 Circulara [Arc de cerc |Eﬂkm,’h 72.86m  |1B00.00m 0+531.48m [0+604.34m |2.5768 (g)
= 77 A Bniament A Bniament |Eﬂkm,fh 520.24m 0+604.34m |1+124.58m
8 'ﬁ B 8 4 Circulara [Arc de cerc |Eﬂlkmfh 91.21m  [2500.00m 1+124.58m |1+215.79m |2.3227 [g)
E g 9 9 A Bniament A Bniament |Eﬂkn'|fh 42.10m 1+21579m |1+#257.89m
2E 10| 0| ¢ |circulara Arcdecerc |60 km/h 71.78m  |3100.00m 1+257.89m [1+379.66m [1.4740 (g)
E 2 1 11 #REF! A Eniament |Eﬂkmlfh 267.66m 1+329.66m |1+597.33m
g W 12 12 (o] Circulara Arc decerc |Eﬂkm,fh 113.20m |300.00m 1+597.33m |1+710.53m |24.0225 (g)
o 13 13 A Bniament A Eniament |Eﬂlkmfh 57.29m 1+710.53m |1+767.82m
E 14 14 7 Circulara [Arc de cerc |Eﬂkm,.fh 70.79m  [250.00m 1+767.82m |1+B3B.61m |1B.0256 (g)
g 15 15 Alniament _ |Alniament |60 km/h 0.69m 1+838.61m |1+832.29m
S 16 16 (=] Circulara [Arc de cerc |Eﬂkm,’h 82.79m  |1200.00m 1+839.29m |1+922.08m |4.3922 (g)
= 17 17 A Bniament A Bniament |Eﬂkm,fh 154.67m 1+922.08m |2+076.75m
: 18| 18 A Bniament A Eniament |Eﬂkml.fh 115.13m 2+076.75m |2+191.88Bm
= 19 19 A Bniament A Bniament |Eﬂkm,fh 346.21m 2+191 BBm |2+53B.09m
B4.2 asigura legatura directa intre TR35 Nod 7 (Bud um, ClujNapoca) - 5.R.U. [Floresti)
1 1 A lniament ABniament |25 km/h 30.51m 0+000.00m |D+030.51m
g‘ 21 3 o Clotida cap l2 [Clotoida 25 km/h 45.00m  |37.41m 0+030.51m [0+075.51m |46.0692 jg)
E 22| 2 cap Clotoida 25 km/h 55.00m  |41.35m 0+075.51m [0+130.51m |56.3068 [g)
s— 3 3 [ABniament Alniament |60 km/h 187.34m 0+150.51m |D+317.35m
T - 4 4 A Eniament (A Eniament |60 km/h 169.55m 0+317.85m |0|-4-B?.4Dm 26.9842 (g)
ﬁ E 5 5 [ABniament Alniament |60 km/h 19.1Em 0+487.40m |D+505.53m
m E 1] & Clotoida cu ore jE10T0IE 50 km/h 05.00m [137.84m 0+506.58m [0+601.58m [15.1197 (g}
o= 62| 6 € | .. lArcdecerc |60km/h 234.50m 0+601.58m [0+836.08m |74.6445 [g)
E 2 53] 6 o Clotoida |60 km/h 95.00m  [137.84m 0+B36.08m [0+931.08m [15.1197 (g}
g 7l 7 ABniament  |ABniament |60 km/h 95 82m 0+931.0Bm |1+026.90m
=z il B[ B €4 |ABniament Alniament |60 km/h 208.76m 1+026.90m |1+235.66m
E 2 9 9 A Bniament A Eniament |60 km/h 225.08m 1+235.66m |1+460.74m |35.8228 (g)
g % 10| 10 C5 A Bniament ABniament |60 km/h 249.52m 1+460.74m |1+710.27m
¥ S 11 11 A liniament Aliniament |Eﬂkm,.fh 157.75m 1+710.27m |1+868.02m
m 12| 12 C6 Circulara [Arc de cerc |Eﬂkm,fh 106.76m 1+B68.02m |1+974.79m |5.6640 (g)
> 13| 13 #REFI ABniament |60 km/h 4. 20m 1+87479m (1+979.08m
& 14| 14 7 Circulara Arc de cerc |Eﬂkm,fh 124 18m 1:979.08m |2+103.26m |3.7646 (g)
g 15| 15 Alniament Aliniament |Eﬂlkmfh 115.18m 2+103.26m |2+218.44m
= Lungime amenjata in cadrul drumului de legatura | L=2181.95m
B4.3 Asigura legatura intre B4-01si B4-02 inzona "Metro"
m 23 1] 1 Aliniament  |Alniament |60 km/h 21.36m 0+000.00m |D+021.3E»m
En i g E =.§ 2 2 C1l Circulara Arcdecerc  [60 km/h 70.45m  [750.00m 0+021.36m |D+D'91.31m 5.9801 (g)
3 'g g == 3 3 Afniament  |afniament |60 km/h 242 64m 0+09181m |D|-334.4E-n‘|
@ ¥ g Lungime amenjata in cadrul drumului de legatura 1=332.07m
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8.9.2 Profilul longitudinal
Profilul longitudinal B 4.1:

B4.1 fiind o modernizare a drumului national DN1 urmareste in mod fidel linia existenta a
drumului.

Datorita faptului ca podul peste Valea Garbaului trebuie sa asigure debitul de calcul calculat
pentru asigurarea de 0.5%, acesta necesita ridicarea liniei rosii a drumului, pentru a fi asigurata
indltimea de garda. Podul existent se demoleaza, se reface unul nou, amplasat la cota
corespunzatoare pentru ca verificarea hidraulica sa fie indeplinita. Astfel, in zona podului, niveleta
drumului national se va ridica cu 0.95m.

O alta schimbare majora fata de situatia actuala va avea loc la pasajul de la km 483+317.01
—483+455.68,unde este prevazut pasajul peste o intersectie giratoriu, prin care se va realiza accesul
din DN1 la Spitalul Regional de Urgenta. Aici drumul va urca spre rampele pasajului cu o declivitate
de 4.5% si va cobori pe rampele acestuia pana se racordeaza la DN1 existent.

Profilul longitudinal B 4.2

Drumul de legdtura B4.2 se dezvolta pe un traseu relativ dificil, cu alternante de rambleu,
debleu si profil mixt dese. De la desprinderea din giratia inferioara revazuta la nodul rutier 7, drumul
coboara cu o declivitate de 3.70% pe un viaduct cu 7 deschideri, continua cu o declivitate pozitiva
de +0.8% pe o lungime de aproximativ 80m, alternand apoi cu o declivitate negativa de -2.20% pe
56m. Traseu continua intr-o alternanta de declivitati pozitive, negative, cu valoarea maxima de
4.75%

Debleele cele mai adanci in care se pozitioneaza platforma drumului sunt de panala 11-12m
inaltime. Din zona poz km 1+400, traseul revine la o forma convenabila, iar linia rosie urmareste
suficient de fidel linia terenului natural.

Profilul longitudinal B 4.3

Drumul B4.3 se dezvolta pe o strada existenta, astfel, linia rosie urmareste in mod fidel linia
existentului, nefiind situatii de ramblee sau deblee inalte care sa presupuna lucrari de consolidari
de anvergura.

Caracateristicile traseelor in profil longitudinal sunt prezentate mai jos:

Tabel 150 Caracteristici geometrice in profil longitudinal adoptate ptr traseele drum leg B 4

Nume aliniament: PL [B4] B4-01a | |
Pozitie kilometrica:de la 481+148.49, la : 483+679.59

Viteza panta panta - .
Poz. km (km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
481+716.87 50 0.40% 1.90% 1.50% 84.93 5500

Nume aliniament: PL [B4] B4-01b
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Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 2+538.09
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] int’:‘are[%] ieZire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+148.90 0 -0.50% 4.50% 5.00% 85.37 1700
0+303.90 0 4.50% -4.50% -9.00% 89.95 1000
0+492.75 0 -4.50% -0.20% 4.30% 86.48 2000
0+709.65 0 -0.20% -0.40% -0.30% 84.83 33000
0+927.49 0 -0.40% 0.50% 0.90% 86.59 9600
1+420.38 0 0.70% -0.10% -0.80% 200.42 25000
1+755.80 0 -0.10% 2.00% 2.10% 93.76 4500
1+877.36 0 2.00% -1.70% -3.60% 79.8 2200
1+975.90 0 -1.70% -0.40% 1.30% 70.98 5500
2+390.15 0 -0.40% 3.50% 3.90% 293.07 7600

Nume aliniament: PL [B4] - B4-02
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 2+218.44
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] intp:'are[%] iegire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+095.55 25 -2.40% -3.70% -1.30% 49.4 3800
0+239.53 60 -3.70% 0.80% 4.50% 90.04 2000
0+402.51 60 0.80% -2.20% -3.00% 90.07 3000
0+549.51 60 -2.20% 4.70% 6.90% 90.35 1300
0+719.23 60 4.70% -3.30% -8.00% 161 2000
0+957.82 60 -3.30% 1.50% 4.80% 72 1500
1+081.14 60 -1.50% 3.00% 4.50% 44.76 1000
1+168.68 60 3.00% -5.00% -8.00% 127.62 1600
1+341.62 60 -5.00% -3.80% 1.20% 89.6 7791
14523.52 60 -3.80% -0.50% 3.40% 100 2985
1+921.23 60 -0.50% 0.50% 1.00% 90 9000
2+133.67 60 0.50% 1.10% 0.60% 82.92 15000

Nume aliniament: PL [B4] -B4-02-01
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+635.16
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] intr:are[%] ieZire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+028.60 100 -2.50% -4.10% -1.60% 29.23 1800
0+151.12 100 -4.10% 1.00% 5.10% 40.75 800
0+425.71 100 1.00% 3.50% 2.50% 40.57 1600
0+618.17 100 3.50% -1.60% -5.20% 31 600

Nume aliniament: PL [B4] -B42-03
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+354.65
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] int’:are[%] ie’;ire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+051.95 40 -2.50% -3.00% -0.50% 40 8000
0+152.05 40 -3.00% 6.50% 9.50% 142.5 1500
0+327.25 25 6.50% 2.80% -3.70% 37 1000

Nume aliniament: PL [B4] -B4-02-04
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+273.54
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Viteza panta panta o .

Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m([%] Lungime[m] Raza[m]
0+056.95 100 -3.70% -2.70% 1.00% 82.65 8500
0+164.05 100 -2.70% -0.60% 2.10% 25.14 1200
0+193.18 100 -0.60% 4.70% 5.40% 21.42 400
0+245.47 100 4.70% -0.70% -5.50% 21.94 400

Nume aliniament: PL [B4] - B4-02-05
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+154.08
Viteza panta panta o .

Poz. km (km/h] intrare[%] iesire[%] m([%] Lungime[m] Raza[m]
0+022.20 0 3.00% 8.00% 5.00% 16.88 339
0+136.85 0 8.00% -4.10% -12.10% 10.77 89

Nume aliniament: PL [B4] - B4-2 - 07 |
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+539.03
Viteza panta panta o .

Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+028.35 25 -2.50% 4.00% 6.50% 32.5 500
0+100.80 25 4.00% 5.20% 1.20% 65 5200
0+375.42 25 5.20% 7.50% 2.30% 67.5 3000

8.9.3 Profilul transversal tip

Profil transversal tip B4.1

Drumul B4.1 este portiunea de drum existent DN1, de la nodul N- limita municipiului Cluj
Napoca, km 481+500 si pana in drept cu Spitalul Regional de urgenta- DN1 483+655 in comuna
Floresti, unde va fi amenajat accesul la Spitalul Regional de Urgenta.

Acest sector de drum national are clasa tehnica Il dupa caracteristicile tehnice ale drumului,
iar in cadrul SF este prevazut a se moderniza si va avea functiune de strada de categoria | -magistral3,

cu sase benzi de circulatie, 3 benzi a cate 3m fiecare/sens.

Platforma drumului in cale curenta este de 25.60m, si este alcatuita din:

2x3 benzix3m=18.00m
Zona mediana 1.50m

Pista biciclisti 1x3.00m pe partea dreapta
Trotuar 1x variabil de la 1.5-3m pe partea stanga

Din cele 3 benzi de circulatie/sens, una este dedicatd mijloacelor de transport in comun si
vehiculelor pentru situatii de urgenta: Politie, Salvare, Pompieri.

Profil transversal tip B4.2

Drumul B4.2 are profil de strada de categorie tehnica Il.

Tn cale curents, latimea strizii este de 28.00m, din care

m -parte carosabild 2x2x3.5m=14.00m
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® -Zona mediana 2m

m - spatiu verde 2x1.50m

m - Pista biciclisti 1x3.00m partea dreapta
m -trotuar 2x3m

Profil transversal tip B4.3
Drumul B4.3 are profil de strada de categorie tehnica Ill.
Latimea strazii este de 10.00m, si este alcatuita din:

m -parte carosabild 2x3.50m
m -trotuar 2x1.50m

Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Tabel 151 Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

1 B4-2 0+065
2 B4-2 0+725
3 B4-2 0+850
4 B4-2 0+900
5 B4- 2 1+675
6 B4- 2 1+700
7 B4- 2 2+075
8 B4-1 481+790
9 B4-1 481+810
10 B4-1 482+370
11 B4-1 483+320
12 B4-1 482+620

8.9.4 Scurgerea apelor si dispozitive de colectare si evacuare a apelor, podete
Scurgerea apelor B4.1

Este prevazuta a se realiza prin canalizare pluvialda. Sunt amplasate guri de scurgere care conduc
apele de pe platforma drumului in sistemul de canalizare centralizat.

Scurgerea apelor B4.2

Este prevazuta a se realiza prin canalizare pluvialda. Sunt amplasate guri de scurgere care conduc
apele de pe platforma drumului in sistemul de canalizare centralizat.

Scurgerea apelor B4.3

Pe drumul B4.3 scurgerea apelor se realizeaza prin sistem de canalizare pluviala, gurile de scurgere
sunt prevzute la marginea partii carosabile.
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Podete:

Pe drumul de legatura B4 nu sunt prevazute podete

Separatoare hidrocarburi:

Tabel 152 Separatoare hidrocarburi:

Amplasare
Nr crt. Drum legatura
Stanga Dreapta
1 481+790
2 481+810
3 B4-1 482+370
4 483+320
5 482+620
Nr crt. Drum legatura Amplasare
Stanga Dreapta
6 0+065
7 0+725
8 0+850
9 B4.2 0+900
10 1+675
11 1+700
12 2+075

8.9.5 Lucrari de arta proiectate: poduri, pasaje, viaducte

Structuri pe B4.1 si B4.2

Pe drumul de legatura B4.21 si B4.2 sunt prevazute 5 structuri, avand urmatoarele caracteristici

principale:

Tabel 153 Centralizator structuri de pe drum de legaturd B4.1 si B4.2

Structuri prevazute pe drumurile de legatura

Nr. | Denumi . Poz km Poz km Lungi
Pozitionare . Structura
Crt re start final me
1 B4-1-S1 481-67580'5 481;8108'1 27.60 Pod peste Valea Garbaului
2 B4-2-S1 Drum de 0+034.47 0+238.29 | 203.82 Viaduct pe B4-2
3 B4-2-S2 legatura B4 0+837.37 | 0+918.55 | 81.18 Pod peste Valea Garbaului
483+317.0 | 483+455.6 Pod de incrucisare pe B4-1s
B4-1s2 138.
4 4-1s 15 84 38.67 peste giratie-acces la S.R.U.

y 4
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5 | BA202 0+036.91 | 0+076.2 | 39.30 | 'odpeB4-2pesteValea
S1 Garbaului

Solutiile tehnice detaliate ale structurilor sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de poduri,pasaje,
viaducte din cadrul SF final.

8.9.6 Panouri fonoabsorbante

Pe acest drum de legatura s-au prevazut urmatoarele panouri fonoabsorbante:

Tabel 154 Panouri fonoabsorbante

Lungime bariere
Nr. e Pozitie km. Amplasare - fonoabsorbante [m]
Drum de legatura
crt. parte H=3.0m
Dela La stanga dreapta
1. B4.2 0+039 0+975 dreapta 936

8.10 DRUM DE LEGATURA B 5

8.10.1 Traseul in plan

Drumul de legatura B5 asigura legatura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia superioara
a nodului rutier nr. 10, amplasat la poz km 24+670.20 si drumul national DN1 la poz km 471+796.44
in Feleac.

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 10, care are
urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr.
92/92034/31.12.2021.

Tabel 155 Parametrii tehnici nod rutier 10

Nod Nod 10
Localitate Cluj-Napoca 5
Descriere, repere Dr. leg B 5 Calea Turzii
Pozitie km 24+670.20
(7] Tip giratie superioara
= E Numar brate 4
g -:’—; Diametrul insulei centrale (m) 66.0
c = Latimea supralargirii interioare (m) 2.0
< E’ Diametru interior al partii carosabile (m) 70.0
& Numar benzi in giratie 2
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Banda 1 Latime (m) 5.5

Banda 2 Latime (m) 5.5

Latimea partii carosabile in giratie (m) 11.0

Latimea supralargirii exterioare (m) 1.0

Diametru exterior al giratiei (m) 92

Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 94.0

Drumul de legatura B5 este compus din 4 segmente, si anume:

Tabel 156 Parametrii tehnici nod rutier 10

Lungime
Codificare trasee trasee
B5 Descriere trasee B5 [m]
Relocare DN1 intre km 471+643.93 si km 472+384.95=km 472+353.33

B5-01 DN1 relocat 709.40
B5-02 Bretea de acces dreapta din DN1 km 471+796.44 250.36
B5-03 Bretea de acces stanga din DN1 km 471+812.72 304.96
B5-04 Drum de legatura intre BO3 si B0O2 266.33

Lungime totala trasee 1531.05
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Plan de incadrare DL BS
Sc 1:5 000

B5 Nod10 (Calea Turzii, Cluj-Napoca) - DN1{Feleacu)

Denumire X Lungime
Descriere
drum [m]

|Relocare DN1 intre km 471+643.93 si km 472+384.95=km 472+353.33 DN1 709.40)
Bretea de acces dreapta  din DN1 km 471+796.44 250.36)
Bretea de acces stanga  din DN1km 4714812.72 304.96
|Drum de legatura intre BO3 si B02 266.33

Lungime jatd in cadrul lui de legaturd 1531.05)

Figurd 53 - Prezentare trasee B5
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DESCRIERE TRASEE CE INTRA IN COMPONENTA DRUMULUI DE LEGATURA B5

B5-01 este sectorul de drum proiectat prin intermediul caruia se va reloca pe o portiune drumul
national DN1.

Relocarea lui DN1 incepe la poz km 471+643.93 , iar la pozitia km 472+384.95 acesta revine la
traseul existent. Segmentul de drum B5 prin intermediul caruia se realizeaza relocarea are o lungime
de 741.02 m si este drum de clasa tehnica Ill, prevazut cu zona mediana de 2 si banda a treia pe
partea stanga, pe urcare.

B5-02 porneste din B5-01 pe partea dreapta, avand functiune de bretea de acces la Centrul de
intretinere si Coordonare previzut in aceastd sectiune- la pozitia km 24+670.20 (a nodului rutier 10
TR35). Are profil de strada, cu trotuare si spatiu verde si o lungime de 250.36m.

La capatul acestui segment, se intersecteaza in forma ,T” cu al treilea segment- denumit B5-04,
care are tot profil de strada cu spatiu verde si trotuare si o lungime de 266.33 m. Acest segment se
suprapune cu o strada existentda numita Strada Orizontului, care prin acest proiect se modernizeaza
si amenajeaza.

B5-03 este sectorul de drum care se desfasoara pe amplasamentul lui DN1 actual, care va fi
relocat prin segmentul B5-01 pe alt amplasament. Pe amplasamentul lui B5-03, vechiul DN1 ramane
la aceeasi cotd, si practic se reamenajeaza doar in profil transversal la 1 banda/sens, in prezent
actualul DN1 avand 3 benzi. Segmentul B5-03 are o lungime de 304.90m.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru traseele din care este
compus B5:
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_Tabel 157 Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legdturd B 5

Instrumente Structurale
2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

B5- Drum de legatura intre TR35 Nod10 (Calea Turzii, Cluj-Napoca) - DN1(Feleacu)

B5-01-Relocare DN1intre km 471+643.93si km 472+384.95=km 472+353.33 DN1 relocat

T 8 1 1 Aliniament Aliniament |60 km/h 89.77m 471+554.16n471+643.93m
— M o
E :; 5 % 2 2 Aliniament Aliniament |60 km/h 0.00m 471+643.93n471+643.93m
n @ N
[ - 3 3 Cc1 Circulara Arc de cerc |60 km/h 277.81m |400.00m 4?1+6—‘l3.93n4?1+921.74rr|44.2149 (g)
g ﬁ ;.!' E 4 4 Aliniament Aliniament |60 km/h 233.80m A471+921.74n472+155.53m
E = E m 5 5 Aliniament Aliniament |60 km/h 91.01m 472+155.53n472+246.54m
= E,. 5 E 6 3] Cc2 Circulara Arc de cerc |60 km/h 91.65m |700.00m 4?2+245.54n4?2+338.19n|8.3351 (g)
w e § b 7 7 Aliniament Aliniament |60 km/h 47.62m  |630.00m A472+338.19n472+385.81m
5~
£ g Lungime amenjata in cadrul drumului de legatura L=709.40m |
B5-02-Bretea de acces dreapta din DN1 km 471+796.44
2 . 1 1 Aliniament Aliniament |30 km/h 34.87m 0+000.00m_|0+034.87m
g3E3 :
= 5 40 Circulara
sz 2 2 C1 Arc de cerc |30 km/h 76.45m  |65.00m 0+034.87m [0+111.32m |74.8811 (g)
2255
S %% T 3] 3 Aliniament  aiiiament [30km/h |139.03m 0+111.32m |0+250.36m
@ Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=250.36m
B5-03-Bretea de acces stanga din DN1 km 471+812.72
o 1 1 Aliniament Aliniament |50 km/h 293.13m 0+000.00m [0+082.97m
m
T2 E Q 2 2 Cc1 Circulara Arc de cerc |50 km/h 53.68m  |130.00m 0+082.97m |0+187.76m |51.3163 (g)
a
% g E' % 3 3 Aliniament Aliniament |50 km/h 142.50m 0+187.76m |0+246.24m
ey ﬁ 2 F't 4 4 c2 Circulara Arcde cerc |25 km/h 240.00m |30.00m 0+246.24m [0+280.33m |72.3477 (g)
2935 T
L m -
= 5. s Aliniament  Jajiniament |25 kmy/h 240.00m 0+280.33m _|0+304.90m
Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=304.96m
B5-03-Bretea de acces stanga din DN1 km 471+812.72
v B EN 1 1 Aliniament Aliniament |30 km/h 293.13m 0+000.00m |0+208.07m
c X .
By ﬁ a o ~ 2 2 Cc1 Circulara Arc de cerc |30 km/h 53.68m _ |200.00m 0+208.07m _|0+250.62m |13.5464 (g)
@ o0
@ g 822 3l 3 Aliniament  |Aliniament |30 km/h 142.50m 0+250.62m _|0+266.33m
® B ¥ | lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=266.33m

Lungimea cumulatd drumurilor si beretelor drumului B5S L= 1531.05m

8.10.2Profil longitudinal

De la desprinderea din DN1 la poz km 471+643.93, drumul B5-01 coboara cu o declivitate de
6%,pastrandu-si cota proiectata apropiata de cota existentului. De la km 4714750 declivitatea se
reduce la -5.50%, insa drumul se afla intr-un rambleu cu inaltime medie de 8m pana in zona km 472,
unde rambleul se diminueaza la o inaltime de aproximativ 4m si apoi treptat se reduce pana la 0
cand drumul B5 se conecteaza din nou cu traseul existent al DN1 la poz km 472+384.95.

Este prevazuta banda a treia pe partea stanga de la poz km 471+650 pana la poz km 471+921.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru traseele din care este compus

B5:

Tabel 158 Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legaturd B 5

Nume aliniament: PL [B5]B5-01

|

Pozitie kilometrica:de la 471+554.16, la : 472+385.81

Viteza panta panta
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m] K
471+763.05 60 -6.00% -4.10% 1.90% 85.27 4600 46
471+839.81 60 -4.10% -5.50% -1.40% 58.2 4300 43
472+012.96 60 -5.50% -4.00% 1.50% 97.5 6500 65
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472+088.88 60 -4.00% 2.00% 6.00% 51 850 8.5
472+229.73 60 -2.00% -5.00% -3.00% 54 1800 18
472+348.92 60 -5.00% -3.60% 1.40% 64.94 4500 45
0+024.15 30 -3.00% -6.70% -3.70% 40.45 1100 11
0+219.44 30 -6.70% 2.00% 8.70% 56.4 650 6.5
Nume aliniament: PL [B5]-B5-03
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+304.90
Viteza panta panta
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m] K
0+135.55 50 3.00% 5.30% 2.20% 67.24 3000 30
0+264.18 25 5.30% 2.50% -2.80% 62.66 2250 22.5
Nume aliniament: PL [B5]-B5-04
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+266.33
Viteza panta panta
Poz. km [km/h] intrare[%] iesire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m] K
0+037.62 30 -2.00% -7.00% -5.00% 36 720 7.2
0+132.73 30 -7.00% 7.00% 14.00% 69.94 500 5
0+240.07 30 7.00% -9.30% -16.30% 65.15 400 4

8.10.3Profil transversal tip

Drumul DN1 se relocd, iar in profil transversal acesta are caracteristicile unui drum de clasa
tehnica lll, la care se adauga banda a treia si zona mediana. Segmentul de drum prin care se reloca
DN1 are o lungime de 831.65 m si are prevazute urmatoarele caracteristici:

m |atime platforma 15.50 m
m |atime parte carosabila 3x3.50=10,50 m
® zona mediand 2m
m acostamente 2 x1,50=3,00 m.
Breteaua dreaptd din DN1 care acceseazd Centrul de Intretinere si Coordonare are profil de
strada, cu latimea de 14.50m, alcatuita din:

m parte carosabila 2x3.50m=7.00m
m spatiu verde 2x1.50m
m trotuar 2x2.25m

Aceeasi latime si profil de strada o are si segmentul de drum B5-04, care se suprapune cu capatul
Strazii Orizontului si se amenajeaza pe lungimea de 266.33m.

8.10.4 Scurgerea apelor si dispozitivelor de colectare si evacuare ape, podete

Dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de pe platforma drumului prevazute sunt:
santuri trapezoidale din beton C30/37. Santurile sunt prevazute cu drenuri realizate din material
drenant, pozate pe o cuneta din beton. Corpul drenului este invelit in geotextil cu rol
anticontaminant si rol filtrant cu greutate de 180g/mp. La partea superioara a cunetei din beton se
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va prevedea un tub de drenaj, riflat, cu diametrul de 110mm, care va asigura evacuarea apei din
corpul drenului catre caminele de vizitare drenuri.

Caminele de vizitare sunt dispuse in lungul drumului la distante interax intre 50 si 70 m si
sunt realizate din tuburi din beton prefabricate.

. 3.20

170  0.500.500.50

of SN
!0
91 % o
i
- L' o5k
Geotextil cu rol filtrantc SN
greutate min 180 g/ mi= g 7 A
2 N Dren longitudinal
Tub de drenaj riflat perforat
din polietilena @ 110 mm Cuneta beton C12/15

Figurd 54 - Dispozitiv de colectare si evacuare a apelor de carosabil

Pe breteaua de acces stanga din DN1 km 471+812.72 drumul are profil de strada, cu 2 benzi
de circulatie. Pe acest sector, este prevazut un sistem de canalizare a apelor pluviale, colectarea

apelor de pe strada se face prin guri de scurgere si apoi sunt conduse in sistemul de canalizare
proiectat.
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Figurd 55 - Sistem de colectare si evacuare a apelor de carosabil de pe breteaua de acces stdnga din DN1
km 471+812.72

Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Tabel 159 Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Separatoare hidrocarburi pe Drumuri de Legatura
Nr crt. Drum legatura Amplasare
Stanga Dreapta

1 481+790
2 481+810
3 B4-1 482+370
4 483+320
5 482+620
6 0+065
7 0+725
8 0+850
9 B4.2 0+900
10 14675
11 1+700
12 2+075
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Pe drumul de legatura B5 este prevazutd o singura structurd, avand urmatoarele caracteristici
principale:

Tabel 160 Caracteristici structuri ptr Drum de legdturd B 5

Nr. . .. Poz km Poz km .

Denumire | Pozitionare R Lungime Structura
Crt start final
1 Drum de

B5-01-S1 legatura B5 471+901.20 | 472+042.87 141.67 | Viaduct pe B5-01

Solutiile tehnice detaliate ale structurii sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de poduri,pasaje,
viaducte din cadrul SF final.

8.10.6 Podete

Pe drumul de legatura B5 sunt prevazute urmatoarele podete:

Tabel 161 Podete prevdzute pe drumul de legdaturd B5

Poz km ax . . Dimensiuni [m] Solutie
Nr. Crt. Bief Denumire - ) -
DL Inaltime | Deschidere constructiva
Drum de legatura B5
DL-B5-
Podet_C1-Vale beton
1 471.730.706 nenominalizata 3.35 4.4 .
) monolit
Extindere
podet existent
DL-B5-
2 0+013.119 | Bief30 | FodetC2:85- 2.1 2.1 beton
Acces principal monolit
CIC
DL-B>- beton
3 0+037.834 Podet_C3-B5- 2.1 2.1 lit
DL-02 monoli
DL-B5- beton
4 0+165.483 Podet_C4-B5- 2.1 2.1 lit
DLO1-Acces monoll
Separatoare hidrocarburi:
Ampl
Nr crt. Drum legatura HHElE
Stanga Dreapta
1 B5 472+015

y 4
EXPLAN
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2 472+100

3 472+200

4 0+175

8.10.7 Drum de legatura B 6

8.10.7.1 Traseul in plan

Drumul de legatura B6 asigura legatura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia
superioara a nodul rutier nr. 14, amplasat la poz km 30+120.00 si varianta de ocolire Cluj Est (DN1N).

Drumul de legatura B6 are profil de strada de categorie tehnica Il - de legatura, care asigura
circulatia majora intre zonele functionale si de locuit, avand 4 benzi de circulatie.

Figurd 56 - Traseul drumului de legdturd B 6

Drumurile care intrd Tn componenta drumului de legatura B6 sunt:

Tabel 162 Caracteristici structuri ptr Drum de legdturd B 6

B6- Drum de legatura intre TR35 NOD 14 (Soporului, Cluj-Napoca) si V.O.C.E. (Dezmir)
Denumire

Descriere Lungime
drum [m]
B6-01

Drum de legatura intre TR35 Nod 14 si V.O.C.E.

4103.33
B6-02 Reconfigurare si supraindltare V.O.C.E. 400.00
Lungime amenajata in cadrul drumului de legatura 4503.33

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 14,
amplasat in proximitatea cartierului Gheorgheni (capat strada Unirii) si are urmatorii parametrii
tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr. 92/92034/31.12.2021.

Tabel 163 Parametrii tehnici nod rutier 14
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Nod Nod 14
Localitate Cluj-Napoca 9
. Dr. leg B6 -
Descriere, repere .
Str.Soporului
Pozitie km 30+120.00
Tip giratie superioara
T Numar brate 4
= Diametrul insulei centrale (m) 39.0
ED Latimea supralargirii interioare (m) 1.5
2 Diametru interior al partii carosabile (m) 42.0
% Numar benzi in giratie 2
§J Banda 1 Latime (m) 5.5
= Banda 2 Latime (m) 5.5
g Latimea partii carosabile n giratie (m) 11.0
g Latimea supralargirii exterioare (m) 1.0
& Diametru exterior al giratiei (m) 64
Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 66.0

Drumul de legatura B6 este compus din mai multe segmente, si anume:

m traseul principal ce porneste din giratia de la nodul 14 al TR35 si se incheie la giratia cu VOCE,
clasificat ca si DN1N, cu o lungime de 4103.33m
m sectorul de VOCE (DN1N) reamenajat, pe o lungime de 400m

Prezentam mai jos in centralizator traseele din care este compus drumul de legatura B6:

Tabel 164 Centralizator trasee pentru drum de legdturd B 6

Lungi
Codificare trasee B6 Descriere trasee B6 unglrF:l]trasee
B6-01 Drum de legatura intre TR35 Nod 14 si V.O.C.E. 4103.33
B6-02 Suprainaltare V.O.C.E. 400.00
Lungime totala trasee 4503.33

Dupa desprinderea din nodul rutier, drumul B6 prezinta un aliniament, in care sunt prevazute
Hintrari” ale viitoarelor drumuri laterale, prevazute in PUZ Sopor, care este un proiect al Primariei
Municipiului Cluj Napoca, si se afla in curs de avizare.

La pozitia km 0+840, este prevazut un sens giratoriu cu 4 brate, care deserveste ca functiune
principald ca punct de intoarcere. Desigur, acest sens giratoriu va realiza si conexiunea la strazile
principale prevazute in PUZ SOPOR.

Datoritad faptului ca drumul de legatura B6 are 2 benzi de circulatie/sens, separate cu zona
mediana, relatia de stanga din drumurile de acces prevazute si racordate la B6 nu va fi posibila.
Astfel, de-a lungul drumului sunt revazute 4 sensuri giratorii care deservesc in primul rand ca punct
de intoarcere.
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DESCRIERE PARAMETRII TEHNICI LA SENSURILE GIRATORII PREVAZUTE IN CADRUL B6:
1. Sens giratoriu km 0+840

Sens giratoriu are prevazute 4 brate, care a fost necesar pentru a asigura intoarcerea pe
cealalta directie cat si conexiunea cu viitoarele strazi principale conform PUZ cartierul Sopor.

Parametrii tehnici sens giratoriu B6 km 0+840:

m - Raza exterioarda=20.5m, avand 2 benzi de circulatie in calea inelara, cu latimea de 11m,

- Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

m - Latimea bratelor in dreptul intrarii in giratie este de 7m, iar latimea bratelor la iesire din
sensul giratoriu este tot de 7m (2x3.5m).

m - Separatia intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata de
partea carosabila a bratelor cu 50 cm , respectiv cu 1m fata de inelul central.

m - Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt de 12.50m

m - Razele bratelor de iesire din giratie sunt de peste 15m.

2. Sens giratoriu km 1+470

Sens giratoriu are prevazute 4 brate, care a fost necesar pentru a asigura intoarcerea pe
cealalta directie cat si conexiunea cu viitoarele strazi principale conform PUZ cartierul Sopor.

Parametrii tehnici sens giratoriu B6 km 1+470:

m - Raza exterioarda=27.5m, avand 2 benzi de circulatie in calea inelara, cu latimea de 11m,

m - Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

m - Latimea bratelor in dreptul intrarii in giratie este diferita pe fiecare brat de intrare/iesire,
conform figura de mai jos.

m - Separatia intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata de

partea carosabila a bratelor cu 50 cm , respectiv cu 1m fata de inelul central.

- Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt mai mari de 15.00m

m - Razele bratelor de iesire din giratie sunt de peste 20m.
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Figurd 57 - Sens giratoriu km 1+ 470
3. Sens giratoriu km 2+140

Sens giratoriu are prevazute 4 brate, care au fost necesare pentru a asigura intoarcerea pe cealalta
directie cat si conexiunea cu viitoarele strazi principale conform PUZ cartierul Sopor.
Parametrii tehnici sens giratoriu B6 km 2+140:

m - Raza exterioarda=27.5m, avand 2 benzi de circulatie in calea inelara, cu latimea de 11m,

m - Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

m - Latimea bratelor in dreptul intrarii in giratie este diferita pe fiecare brat de intrare/iesire,
conform figura de mai jos.

|

- Separatia intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata de
partea carosabila a bratelor cu 50 cm , respectiv cu 1m fata de inelul central.

m - Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt 25.00m

m - Razele bratelor de iesire din giratie sunt de 20m.

4. Sens giratoriu la intersectie cu VOCE (DN1N) km 4+243.30
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Intersectia lui B6 cu VOCE (DN1N) este reglementata printr-o intersectie giratorie cu 4 brate, in
care converg umatoarele:

Brat 1: drum de legatura B6 spre TR35
Brat 2: VOCE (DN1N) spre Valcele/DN1
Brat 3: drum local spre localitatea Dezmir

]
[
[
m Brat 4: VOCE (DN1N) spre Apahida

VOCE (DN1N) este intersectat de acest sens giratoriu la poz km 14+975.

Figurd 58 - Vedere ansamblu racordare B6 cu VOCE

Parametrii tehnici sens giratoriu B6 km 4+243 la intersectia cu VOCE/ DN1N:

- Raza exterioara=16.5m, avand 2 benzi de circulatie in calea inelara, cu latimea de 11m.

- Supraldrgirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

m - Latimea bratelor in dreptul intrdrii si iesirii din giratie difera pe fiecare brat, si sunt
prezentate in figura de mai jos.

m - Separatia intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata de
partea carosabila a bratelor cu 50 cm , respectiv cu 1m fata de inelul central.

m - Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt de 25m.
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m - Razele interioare ale bratelor la iesire din giratie sunt mai mari de 20m.

St
$o e 9l

Figurd 59 - Vedere ansamblu racordare B6 cu VOCE

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru segmentul de traseu principal
B3 si pentru sectorul de drum relocat al VOCE/DN1N.
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Tabel 165 Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legdturd B 6
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B6- Drum de legatura intre TR35 NOD 14 (Soporului, Cluj-Napoca) si V.O.C.E. (Dezmir)
B6-01-Drum de legatura intre TR35 Nod 14 si V.O.C.E.
= 1 1 Aliniament Aliniament |60 km/h 1415.19m 0+000.00m |1+415.19m
A 2 2 Aliniament Aliniament |60 km/h 27.50m 1+415.19m |1+442.69m
3 3 3 Aliniament Aliniament |60 km/h 27.50m 1+442.69m |1+470.19m
i 4 4 Aliniament Aliniament |60 km/h 194.57m 1+470.19m |1+664.77m
2 5 5 C1 Circulara Arcde cerc |60 km/h 290.74m [670.00m 1+664.77m |1+955.51m [27.6259 (g)
'q:.) 6 6 Aliniament Aliniament |60 km/h 443.09m 1+955.51m |2+398.60m
3’5’ ui 7 7 C1 Circulara Arcde cerc |60 km/h 191.21m |450.00m 2+398.60m |2+589.81m |27.0508 (g)
g 8 8 8 Aliniament Aliniament |60 km/h 709.32m 2+589.81m (3+299.13m
;a‘-"b > 9 9| Circulara Arc de cerc |60 km/h 123.51m [1000.00m 34299.13m |3+422.64m |7.8632 (g)
% 10, 10 Aliniament Aliniament |60 km/h 439.68m 3+422.64m (3+862.32m
‘g 11.1) 11 Clotoida cu arc Clotoida 60 km/h 95.00m 160.16(3+862.32m |3+957.32m |[11.1998 (g)
E 11.2] 11 C1 de cerc central Arcde cerc |60 km/h 125.99m |270.00m 3+4957.32m |4+083.31m |29.7069 (g)
2 11.3] 11 Clotoida 60 km/h 95.00m 160.16(4+083.31m |4+178.31m |[11.1998 (g)
3 12| 12 Aliniament Aliniament |60 km/h 64.99m 4+178.31m |4+243.30m
0 Lungime amenjata in cadrul drumului de legatura ~ L=4103.33m
B6-02-Reconfigurare si suprainaltare V.O.C.E.
= 1 1 Aliniament Aliniament |60 km/h 108.08m 14+550.00m|14+658.08m
. g ;‘;: u 2 2 C1 Circulara Arcde cerc |60 km/h 134.13m |1646.17m 14+658.08m[14+792.21m [5.1872 (g)
8. E‘o r_:w J 3 3 Cc1 Aliniament Aliniament |60 km/h 86.07m 14+792.21m|14+878.28m
LET g 4 4] cC1 Circulara Arcde cerc |60 km/h 101.28m [580.00m 14+878.28m|14+979.56m [11.1165 (g)
§ % 5 5 Cc1 Aliniament Aliniament |60 km/h 28.20m 14+979.56m |15+007.76m
« | Lungime amenjata in cadrul drumului de legatura L=400.00m
Lungimea cumulatd drumurilor si beretelor drumului B6 L=4503.327m

8.10.8 Profilul longitudinal

De la giratia superioara revazuta la nodul rutier 14, drumul de legatura B6 are un profil cu alternanta
de rambleu, debleu, cu inaltimi mici, echilibrat d.p.d.v. al miscarii volumelor de terasamente.

Declivitatile nu prezinta valori importante, si variaza intre -1.4% pana la +2% pana in zona km 2+000,
dupa care traseul prezinta o declivitate importanta pe urcare de +6.75% pe o lungime de 647m,
dupa care prezinta o declivitate pe coborare de -6.96% de la km 3+150 pana la km 3+925, L=775m.
De aici si pana la racordarea cu VOCE, declivitatea e pe coborare de -1.9%, ajungand la cota 331m

in giratia proiectata.

Tabel 166 Caracteristici tehnice Drum de legdturd B 6 pe sectoare

Nume aliniament: PL [B6] B6-01 |
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 4+243.30
Viteza anta anta .
Poz. km [km/h] intr:'are[%] ier;ire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m]
0+101.38 60 -2.40% -3.90% -1.50% 75 5000
0+225.01 60 -3.90% 0.40% 4.30% 107.5 2500
0+551.87 60 0.40% 0.90% 0.50% 137.5 25000
0+710.61 60 0.90% 2.20% 1.20% 130.86 10800
0+950.92 60 -1.50% 2.00% 3.50% 87.5 2500
1+066.94 60 2.00% -1.00% -3.00% 114 3800
1+323.20 60 -1.00% 0.60% 1.60% 128 8000
1+419.85 60 0.60% 2.00% 1.40% 42 3000
1+522.17 60 -1.50% 2.00% 3.50% 38.5 1100
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1+610.16 60 2.00% -1.40% -3.40% 102 3000
2+086.26 60 -1.40% 2.00% 3.40% 40.8 1200
2+186.34 60 -1.00% 2.80% 3.70% 52.5 1400
2+273.74 60 2.80% 6.70% 4.00% 103.98 2600
3+110.78 60 6.70% -7.00% -13.70% 274.2 2000
3+918.72 60 -7.00% -1.90% 5.10% 80.95 1600
4+196.89 60 -1.90% 2.00% 3.90% 40.18 1030
Nume aliniament: PL [B6]B6-02
Pozitie kilometrica:de la 14+550.00, la : 15+007.76
Poz. km [\'l(:‘e/z:] int?':::?%] ieF;:‘:;fA] m[%)] Lungime[m] Raza[m] K
14+610.30 50 0.60% -2.00% -2.60% 70 2725 27.25
14+725.00 50 -2.00% 1.50% 3.50% 30 857 8.57
14+833.60 50 -2.50% -3.50% -1.00% 30 3008 30.08
14+929.18 50 -3.50% -0.20% 3.30% 85.33 2585 25.85

8.10.9 Profil transversal tip

Conform categoriei tehnice a strazii Il, [atimea drumului Tn sectiune transversala are dimensiunea
de 28m, alcatuit din urmatoarele:

Parte carosabild: 2x2x3.5m=14m
Zona mediana 2m, cu structura de SR carosabil
Spatiu verde 2x1.5m
Pista biciclete 2x2.50m pe partea dreapta
Trotuar 2x3m

Exista zone in care pista de biciclete are Iatimea de 2.50m pe ambele parti, caz in care |latimea strazii
este de 30m si este alcatuita din:

Parte carosabila: 2x2x3.5m=14m
Zona mediana 2m, cu structura de SR carosabil
Spatiu verde 2x1.5m
Pista biciclete 1x3m pe partea dreapta
Trotuar 2x3m

n sectiunea Tn care este previzutd statie pentru mijloacele de transport in comun, |&timea strizii
are 30.7m, si este alcatuita din:

Parte carosabila: 2x2x3.5m=14m
Zona mediana 2m, cu structura de SR carosabil

Alveold bus 2.70m dreapta
Spatiu verde stanga 1x1.50

Trotuar 1x3m dreapta
Pista biciclete 2x1.5m
Trotuar 1x3m+ 1x1.50m
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10 B6 3+820
11 B6 4+130
12 B6 4+165
8.10.10 Scurgerea apelor si dispozitive de colectare si evacuare ape,

Scurgerea apelor de pe partea carosabild se realizeaza prin canalizare pluviala: guri de scurgere si

retea de canalizare compusa din teava corugata si camine vizitare canalizare pluviala.

‘ Bordura mare‘.,«i “' \\\’
20x25cm = UEES i cdu Bordura mica
& . ] * 15¢
Detaliu “Eflts'ta B" ;{F}tallu "Trotua}gzb &
ptt s 2% FoF] =
v AR } v wiaie P —— e e
o S EmmE
1
L - it
Gura de scurgere | \ ;
|_ @ Teava corugata canalizare pluviala @>600
S (conf. Dimensionare Hidraulica)
Camin Vizitare
canalizare pluviala
Figurd 60 - Sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale
Separatoare hidrocarburi:
Tabel 167 Separatoare hidrocarburi:
Separatoare hidrocarburi pe Drumuri de Legatura
Amplasare
Nr crt. Drum legatura
Stanga Dreapta
1 0+050
2 0+075
3 0+300
4 2+150
B6
5 2+200
6 2+400
7 2+410
8 34500
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9 3+505
10 3+820
11 4+130
12 4+165
8.10.11 Lucrari de arta proiectate poduri, pasaje, viaducte

Pe drumul de legatura B6 sunt prevazute 6 structuri, avand urmatoarele caracteristici principale:

Solutiile tehnice detaliate ale structurilor sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de poduri,pasaje,
viaducte din cadrul SF final.

Tabel 168 Centralizator structuri de pe drumul de legdturd B 6

Nr. . - Poz km Poz km Lungi
Denumire Pozitionare . g Structura
Crt start final me
Structuri prevazute pe drumurile de legatura
1 B6-01-S1 2+159.41 2+218.17 58.76
2 B6-01-S2 2+350.61 2+412.12 61.51
3 B6-01-S3-
stanga 3+492.14 3+840.44 348.30
4 B6-01-S3- Drum de
dreapta legatura B6 3+492.14 | 3+840.44 348.30
5 B6-01-S4- Pod peste paraul
stanga 4+127.44 4+179.95 52.52 | Zapodie
6 B6-01-S4- Pod peste paraul
dreapta 4+132.64 4+182.45 49.81 | Zapodie
8.10.12 Podete
Pe drumul de legatura B6 sunt prevazute urmatoarele podete:
Tabel 169 Centralizator structuri de pe drumul de legdturd B 6
Dimensiuni [m]
Nr. Poz km ax . . Solutie
z Bief Denumire Inaltim | Deschide -
Crt. DL constructiva
e re
Drum de legatura B6
1 | 0+181.270 | Bief3g | DLB6-Podet Cl-Vale Tubular $1800 beton
nenominalizata prefabricat
5 4+082.048 Bief DL—BG—I?od('et_CZ—VaIe 51 51 beton.
B6.1 | nenominalizata monolit
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8.11 DRUM DE LEGATURA B 7

8.11.1 Traseul in plan

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Drumul de legatura B7 asigura legatura intre Centura Metropolitana TR 35 de la giratia superioara
a nodul rutier nr. 19, amplasat la poz km 40+089.39 si drumul national DN16, care se intersecteaza
cu DN1Cin localitatea Apahida la km 13+176,unde este amenajat un sens giratoriu existent.

Descriere

DOrum de legatura IntreTR3S Nod19 km 40+089.39 si DN16 km 14141.65
|Strada din B7.01- spre Parc industrial Nervia (DL36 -din etapa 2)
Strada din 87-01- spre Apahida DNIC

Strada din 87.01- spre Parc industrial Nervia (DL36b-din etapa 2)

Strada din B7.01- spre_sens geatoiu [km 0+056.28m de pe mal drept al Paraulul
87.00 starda in apahida pe mal drept Mararolu

Strada ¢in B7-01- spre DI161A -DNIC- Cojocna)
Relocare alee prindpla de acces in cimitir_Apahida

Relocare drum Vicinal

|Bretea stanga conexiune cu DN16 stanga spre km Osi strada in Apahida
Bretea drespta conexiune cu DN16_spre km 0si strada in Apshida

Strada care asigura legatura Intre bretele 87-113187.12

amenajats in cadrul drumului de legaturk
= :

Figurd 61 - Traseul drumului de legdturd B 7

Prezentam mai jos traseele care intra in componenta lui B7.

Tabel 170 Tabel centralizator cu structurile de pe drumul de legédturd B 7

B7 Drum de legatura intre TR35 NOD 19 (Sub Coasta, Apahida) si DN16
Denumire . Lungime
Descriere
drum [m]
B7-01 Drum de legatura intreTR35 Nod19 km 40+089.39 si DN16 km 1+141.65 | 3 385.95
B7-02 Strada din B7-01- spre Parc industrial Nervia (DL36 -din etapa 2) 79.43
B7-03 Strada din B7-01- spre Apahida DN1C 64.13
B7-04 Strada din B7-01- spre Parc industrial Nervia (DL36b-din etapa 2) 58.68
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Strada din B7-01- spre sens giratoiu (km 0+066.28 m de pe mal drept al

B7-05 Paraului Maraloiu) 93.53

B7-06 B7-00 strada in Apahida pe mal drept Maraloiu 99.81

B7-07 Strada din B7-01- spre DJ161A -DN1C- Cojocna) 45.33

B7-08 Relocare alee principla de acces in cimitir Apahida 65.00

B7-09 Relocare drum Vicinal 266.24

B7-10 Bretea stanga conexiune cu DN16 stanga spre km O si strada in Apahida 306.17

B7-11 Bretea dreapta conexiune cu DN16 spre km 0 si strada in Apahida 295.93

B7-12 Strada care asigura legatura intre bretele B7-11 si B7-12 136.32
Lungime amenajata in cadrul drumului de legatura 4 896.52

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 19, care are
urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR prin aviz nr.
92/92034/31.12.2021.

Tabel 171 Parametrii tehnici nod rutier 19

Nod Nod 19
Localitate Apahida 2
Descriere, repere Dr. leg B7
’ (DN1C+DN16)
Pozitie km 40+089.39
Tip giratie superioara
‘S Numar brate 4
= Diametrul insulei centrale (m) 46.0
?D Latimea supralargirii interioare (m) 2.0
2 Diametru interior al partii carosabile (m) 50.0
8 Numar benzi in giratie 1
gCJD Banda 1 Latime (m) 7.0
= Banda 2 Latime (m)
GEJ Latimea partii carosabile in giratie (m) 7.0
g Latimea supralargirii exterioare (m) 1.0
e Diametru exterior al giratiei (m) 64
Diametru exterior al giratiei(inclusiv supraldrgirea) 66.0
Prezentam mai jos traseele din care este compus drumul de legatura B7:
Tabel 172 Trasee aferente drumului de legéturd B 7
Codificare . Lungime
Descriere
trasee [m]
87-01 Drum de legatura intreTR35 Nod19 km 40+089.39 si DN16 km 338595
1+141.65
B7-02 B7-00-strada spre Parc industrial Nervia (DL36 -din etapa 2) 79.43
B7-03 B7-00-strada in Apahida spre DN1C 64.13
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B7-04 B7-00- strada spre Parc industrial Nervia (DL36b-din etapa 2) 58.68
B7-05 B7-00- strada spre sens geratAorlu_ (kr11 (3+966.28m de pe mal drept al 93.53
Paraului Maraloiu)
B7-06 B7-00 strada in Apahida pe mal drept Maraloiu 99.81
B7-07 B7-00 Relocare DJ161A spre DJ161A -DN1C- Cojocna 45.33
B7-08 Relocare Drum in cimitir Apahida 65.00
B7-09 Relocare Drum Vicinal 266.24
B7-10 Bretea stanga conexiune cu DN1§ stanga spre km 0 si strada in 306.17
Apahida
B7-11 Bretea dreapta conexiune cu DN16 spre km 0 si strada Th Apahida 295.93
B7-12 strada care asigura legatura intre nod B7-11 si B7-12 136.32
Lungime totala B7 4 896.52

Dupa desprindrea din nodul rutier 19, drumul de legdtura B7 se dezvolta pe un aliniament cu o
lungime de 346.81 m, la capatul caruia e proiectata o intersectie giratorie, prin care se realizeaza
conexarea unui drum local existent, ce face legatura cu DN1C, si cu un alt drum de acces existent,
care va fi modernizat in Etapa Il a obiectivului de investitie- drum de legatura in sarcina UAT Apahida,
pentru realizare acces parc industrial Nervia- Drum de legatura 36.

Sensul giratoriu proiectat este amplasat la km 0+346.81 pe drumul de legatura B7, are 4 brate, in
care converg urmatoarele:

m Brat 1acces TR35 nod 19

m Brat 2 acces drum acces parc industrial Nervia- Drum de legatura 36 (UAT Apahida)
m Brat 3 acces Dr legatura B7- spre DN16

m Brat 4 strada in Apahida spre DN1C

Parametrii tehnici sens giratoriu B7 la poz km 0+346.81

m - Raza exterioarda=27.5m, Raza interioara de 16.50m, avand 2 benzi de circulatie in calea
inelara, cu latimea de 11m,

m - Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

m - L3timea bratelor in dreptul intrarii si iesirii din giratie este diferita pe fiecare brat, motiv
pentru care pezentam dimensiunile acestora in imaginea de mai jos.

Dupa desprindrea din nodul rutier 19, drumul de legatura B7 se dezvolta pe un aliniament
cu o lungime de 346.81 m, la capatul cdruia e proiectata o intersectie giratorie, prin care se
realizeaza conexarea unui drum local existent, ce face legatura cu DN1C, si cu un alt drum de acces
existent, care va fi modernizat in Etapa Il a obiectivului de investitie- drum de legatura in sarcina
UAT Apahida, pentru realizare acces parc industrial Nervia- Drum de legatura 36.
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Sensul giratoriu proiectat este amplasat la km 0+346.81 pe drumul de legatura B7, are 4 brate, in
care converg urmatoarele:

Brat 1 acces TR35 nod 19

Brat 2 acces drum acces parc industrial Nervia- Drum de legatura 36 (UAT Apahida)
Brat 3 acces Dr legatura B7- spre DN16

Brat 4 strada in Apahida spre DN1C

Parametrii tehnici sens giratoriu B7 la poz km 0+346.81

‘Il DEFEGZ+0 WH

- Raza exterioara=27.5m, Raza interioara de 16.50m, avand 2 benzi de circulatie in calea
inelara, cu latimea de 11m,

- Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.

- Latimea bratelor in dreptul intrarii si iesirii din giratie este diferita pe fiecare brat, motiv
pentru care prezentam dimensiunile acestora in imaginea de mai jos.

008
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Figurd 62 - Parametrii tehnici sens giratoriu B7 la poz km 0+346.81
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- Separatia intre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata de
partea carosabild a bratelor cu 50 cm, respectiv cu 1m fata de inelul central.

- Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt de peste 30m.

- Razele bratelor de iesire din giratie sunt de peste 23m.

La pozitia km 1+459 este prevdzutd a doua intersectie giratorie prin care se realizeaza conexarea
unei strazi existente care face legatura cu zona urbanizata a localitatii Apahida si cu viitorul drum de
legatura nou nr 36B care va asigura legatura cu parcul industrial Nervia, cuprins in etapa Il, si care
va fi in sarcina UAT Apahida pentru implementare.

Sensul giratoriu proiectat este amplasat la km 1+459.00 pe drumul de legatura B7, are 4 brate, in
care converg urmatoarele:

Brat 1 B7, acces TR35 nod 19
Brat 2 strada spre Parc industrial Nervia (DL36B-din etapa 2) (UAT Apahida)
Brat 3 acces Dr legatura B7- spre DN16

Brat 4 acces strada existenta ce face legatura cu zona urbanizata a localitatii Apahida.

Bratul 4 este proiectat ca o intersectie giratorie cu strada ce asigura legatura cu localitatea
Apahida si este paralel cu drumul de legatura B7. Aceasta solutie s-a adoptat in acest fel deoarece
intre B7 si strada existenta exista o vale.
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Figurd 63 - Brate aferente sens giratoriu B7 la poz km 1+459.00

Parametrii tehnici sens giratoriu B7 la poz km 1+459.00

m - Raza exterioara=24m, Raza interioara de 17m, avand o banda de circulatie in calea
inelara, cu latimea de 7m,

m - Supralargirea interioara de 1.5m si supralargire exterioara de 1m.
m - Latimea bratelor in dreptul intrarii in giratie este de 4.00m

m - Latimea bratelor in dreptul iesirii din giratie este 4.50m
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UNIUNEA EUROPEANA

m -Separatiaintre zona de intrare si iesire in giratie se face cu insule denivelate retrase fata
de partea carosabila a bratelor cu 50 cm, respectiv cu 1m fata de inelul central.

m - Razele exterioare ale bratelor de intrare in giratie sunt de peste 17m
m - Razele bratelor de iesire din giratie sunt de peste 24m.

Dupa traversarea DNIC si a liniei de cale ferata, in dreptul poz km 2+373.78, s-a amenajat o
intersectie la nivel in forma ,T”, in care va conexa Drumul judetean DJ161A. DJ161A (Cojocna) va
necesita o relocare pentru a avea acces direct la drumul de legatura B7, parte a obiectivului de
investitie Drum Transregio Feleac TR35. Proiectul de relocare nu face obiectul acestei documentatii,
drumul judetean fiind in administrarea Consiliului Judetean Clu;.

in dreptul poz km 2+566.75 drumul de legiturd B7 se intersecteazd cu Drumul de acces la
Cimitirul din Apahida, care supratraverseaza DL B7 prin intermediul unui pasaj cu o deschidere, de
40m.

La poz km 2+613.40 partea dreaptd, drumul de legatura B7 are amenajata o intersectie cu un
drum local existent care supratraverseaza B7 prin intermediul unei structuri pasaj ,cu o deschidere
de 40m.

La poz km 2+856,82 este prevazuta banda a treia pe partea stangd a drumului, datorita
declivitatii de 4.8%, si care se intinde pana la poz km 3+113.76.

Pe partea dreapta a drumului este prevazuta banda a treia incepand cu poz km 3+135.86 pana
la poz km 3+386,75.

La poz km 24991.71 partea stanga, drumul de legatura B7 are amenajata o intersectie cu un
drum local existent, care asigura accesul la un cartier rezidential din Apahida.

Pe partea dreapta la DN16 se afla accesul la o ferma agro-zootehnica. Acest acces se reloca prin
proiect si se amenajeaza pe B7 la poz. km 3+275 partea dreapta.

Intersectia cu DN16, DN1C si linia CF- Apahida

in imediata apropiere a intersectiei B7 cu DN16 si DN1C se afl§ si linia de cale ferat§
magistrala nr. 400 (poz km 1+106) si Paraul Maraloiu. Astfel, in acest punct exista numeroase
constrangeri fizice de care s-a tinut cont in amenajarea intersectiei intre drumul de legatura B7 si
DN16.
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Drleg 38

Figurd 64 - Intersectie B7 si DN16 si DN1C

Intersectia actuala DN16 cu calea ferata cu bariera (linei ferata dubla) se face la un unghi de 30°.
n prezent, cand este |&sat3 bariera, traficul de acces in giratie dinspre Cluj si Gherla se blocheaz Ia
intarea in giratie datoritd lungimii insuficiente a benzilor de stationare. Asa cum este prevazut in
estimari, traficul de perspectivda pe magistrala CF400 va creste accelerat datorita planului de
implementare a trenurilor regionale. Cu o infrastructura de cale ferata corespunzatoare prognoza
arata ca traficul pe calea ferata va creste, in paralel cu cresterea traficului pe infrastructura rutiera:
DN16 si DN1C . Cresterea traficului pe ambele cai de comunicatie va duce la ambuteiaje si blocaje
tot mai dese ale acestei intersectii la nivel.

in vederea conexarii drumului de legdturd B7 in aceastd intersectie giratorie existentd cu raza
mica, ar fi necesara introducerea unui nou brat. Datorita faptului ca raza exterioara a giratiei are
15m, introducerea unui nou brat ar aduce un volum sporit de trafic, care ar bloca si mai des
intersectia.

De asemenea DN16, dupa traversarea caii ferate, are succesiuni de curbe amenajate cu raze de
31m, respectiv 35m la viteza de baza de 30km/h, iar in profilul longitudinal declivitatea medie pe
lungimea de 830 m este de 10 % . Chiar daca s-ar propune un pasaj foarte oblic ( pana la 35°) peste
calea ferata in aceasta zona, lucru care ar presupune demoldri masive de constructii, ar ramane
foarte dificil de realizat racordarea in profil longitudinal si accesul in / de pe DN1C, respectiv centura
TR35.
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Pentru a inlatura aceste neajunsuri s-a propus anularea intersectiei existente DN16 cu
magistrala CF si simplificarea intersectiei prin realizarea unui viaduct in lungime de 628m, de la poz
km 1+693.41 pana la poz km 2+321.69, care va traversa Paraul Maraloiu, DN1C, Magistrala CF 400,
si din nou Paraul Maraloiu. Prin intermediul acestui viaduct se va realiza un traseu in plan si in profil
longitudinal avand curbe la viteza de 80 km/h si declivitati de pana la 5,4%. Astfel solutiile prevazute
pentru realizarea intersectiei celor 3 cai de comunicatii: DN1C, DN16, magistrala CF 400 si Paraul
Maraloiu aduc imbunatatiri substantiale din punct de vedere al sigurantei circulatiei si al fluidificarii
traficului pentru aceasta intersectie, aducerea ei la un nivel de serviciu A pentru perioada de
perspectiva 2045, in conformitate cu calculul capacitatii de circulatie a acestei intersectii realizat Tn
cadrul proiectului.

Datorita faptului ca zona este inundabila (revarsare Somes cu remuu pe Paraul Maraloiu) de
la km 04200 la km 1+800, traseul drumului s-a propus a fi realizat la o cota cu aproximativ 1,5m -
2,0m mai sus decat terenul, mai sus decat la cota digului raului Somesul Mic. Datorita necesitatii de
traversare a caii ferate si a drumului DN1C, care este in apropierea vaii Maraloiu, indltimea de garda
este mult mai mare decat cea necesara, nepunand probleme de inundabilitate.

Conditiile hidrogeologice sunt defavorabile, traseul dezvoltandu-se in prima parte pana la
DN1 C pe un teren plat inundabil unde apa freatica, in perioadele ploioase se poate ridica la nivelul
terenului sau chiar balti pe acesta.

Viteza de proiectare aleasa pentru acest drum este 80km/h conform Ord. 1295/2017.

Nivelul de complexitate tehnologica presupune lucrari de tehnicitate deosebita, fiind vorba
in special de realizarea viaductului de 628m peste CF, N1C, paraul Maraloiu, viaduct aflat intr-o
curba cu Raza =450m.

Din punct de vedere al apropierii fata de habitatul uman locuit, traseul drumului B7 se
desfasoara pe majoritatea lungimii in intravilanul localitatii Apahida si afecteaza cateva constructii,
de tipul: casa unifamiliala, spatiu administrativ respectiv solar amenajat pentru gradinarit. Acestea
vor fi prezentate in detaliu ca localizare, suprafata afectata in volumul de Exproprieri- liste cu
proprietarii.

Pentru realizarea intersectiei cu DN16, DN1C, traversarea liniei CF si a paraului Maraloiu,
solutia adoptata presupune relocarea lui DN16, de la intersectia giratorie existenta cu DN1C km O
pana la poz km 1+141.65, dupa cum se poate vedea in imaginea de mai jos.
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Figurd 65 -Intersectie B7 DN16, DN1C, traversarea liniei CF si a pdréului Mdrdloiu

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in plan adoptate pentru intreg traseul care
intra in componenta lui B7.
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Tabel 173 Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legaturd B 7

| B7 Drum de legdtura intre TR35 NOD 19 (Sub Coastd, Apahida)si DN16
| B7-01-Drum de legdtura intreTR35 Nod19 km 40+089.39 si DN16 km 1+141.65

1 1 Aliniament Aliniament 60km/h  |293.13m 0+000m 0+293.13m
£ 2 2 Aliniament Aliniament 60km/h  |53.68m 0+293.13m |0+346.81m
é 3 3 Aliniament Aliniament 60km/h  |142.50m 0+346.81m |0+489.31m
g 4.1 4 a Clotida cap la Cloto?da 60km/h  {240.00m 246.956 | 243.45m 0+489.31m |0+729.31m |30.9344 (g)
s 4.2 4 cap Clotoida 60km/h  |240.00m 0+729.31m |0+969.31m |30.9344 (g)
2 5 5 Aliniament Aliniament 60km/h  |528.08m 0+969.31m |1+497.39m
g'j 6 6 Aliniament Aliniament 60km/h  |244.18m [630.00m 1+4497.39m  |1+741.57m |24.6743 (g)
g 7 7 Aliniament Aliniament 60km/h  [10.71m 14741.57m |14752.28m
Z 8.1 8 Clotoida cu arc Clotoida 60km/h 105.00m 217.37m |1+752.28m |1+857.28m |7.4272 (g)
: 8.2 8 Cc2 de cerc central Arc de cerc 60km/h 141.31m |450.00m 1+857.28m [1+998.58m |19.9908 (g)
= 9 8.3 8 Clotoida 60km/h  [95.00m 206.76m |1+998.58m [2+093.58m |6.7199 (g)
24 9 9 Aliniament Aliniament 60km/h  |1.90m 2+093.58m |2+095.49m
ﬁ § 10.1] 10 Clotoida cu arc Clotoida 60km/h  |95.00m 157.16m |2+095.49m [2+190.49m |11.6306 (g)
E 10.2| 10 c3 de cerc central Arc de cerc 60km/h_ [366.59m [260.00m 2+190.49m |2+557.08m [89.7612 (g)
= 10.3| 10 Clotoida 60km/h  |115.00m 172.92m |2+557.08m [2+672.08m |14.0791 (g)
E 11| 11 Aliniament Aliniament 60km/h  |167.83m 2+672.08m |2+839.91m
,E 12.1] 12 Clotoida cu arc Clotoida 60km/h  [95.00m 168.82m [2+839.91m [2+934.91m |10.0798 (g)
b 12.2| 12 ca de cerc central Arc de cerc 60km/h  [98.32m  [300.00m 2+934.91m [3+033.23m |20.8649 (g)
3 12.3] 12 Clotoida 60km/h  [95.00m 168.82m [3+033.23m [3+128.23m |10.0798 (g)
g 13| 13 Aliniament Aliniament 60km/h  |151.36m 3+128.23m |3+279.59m
E Clotida cap la X
1S 14.1| 14 (o] Clotoida 60km/h  |62.00m 66.97m  |3+279.59m [3+341.59m |27.2846 (g)
'cé 14.2| 14 cap Clotoida 60km/h  [62.00m 66.97m  |3+341.59m [3+403.59m | 27.2846 (g)
15| 15 Aliniament Aliniament 60km/h 19.21m 3+403.59m |3+422.79m
Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=3385.95m
B7-09- Relocare drum Vicinal
_ 1 1 Aliniament Aliniament 20km/h  [14.77m 0+000.00m |0+014.77m
_E 2 2 Aliniament Aliniament 20km/h  [28.14m 0+014.77m |0+042.91m
§ 3| 3/ €1 [Circulara Arc de cerc 20km/h  [53.80m  [22.50m 0+042.91m |0+096.70m |152.2131 (g)
g 4 4 Aliniament Aliniament 20km/h  |9.72m 0+096.70m |0+106.43m
< 5 5 c2 Circulara Arc de cerc 20km/h  [40.23m  [22.50m 0+106.43m |0+146.66m [113.8325 (g)
g 6 6 Aliniament Aliniament 20km/h  |1.36m 0+146.66m |0+148.01m
s 7 7 c Circulara Arc de cerc 20km/h  [45.48m [22.50m 0+148.01m |0+193.49m |128.6828 (g)
2 8 8 Aliniament Aliniament 20km/h  |6.93m 0+193.49m |0+200.43m
g' 9 9 ca Circulara Arc de cerc 20km/h  |54.56m [22.50m 0+200.43m |0+254.99m |154.3635 (g)
V; 10| 10 Aliniament Aliniament 20km/h  [26.03m 0+254.99m |0+281.02m
Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=266.24m
B7-10-Bretea stanga conexiune cu DN16 stanga spre km 0si strada in Apahida
1 1 Aliniament Aliniament 25km/h  |16.31m (405802.106|0+016.31m
59 % o 2 2 C1 Circulara Arc de cerc 25km/h  [51.24m 32.50m |(405788.355/0+067.56m |100.3794 (g)
&8 Z 2 3 3 Aliniament ___|Aliniament 25km/h  [102.21m (405778.536]0+169.76m
5 3 j :% 4 4 Aliniament Aliniament 25km/h  |87.69m (405834.012{0+257.45m
b @5 £ 5 5 c2 Circulara Arc de cerc 25km/h  9.58m 60.00m |(405872.666{0+267.03m |10.1632 (g)
g.? )§< : ] 6 6 Aliniament Aliniament 25km/h  [21.03m (405876.1850+288.06m
: g g’ il 7 7 c Circulara Arc de cerc 25km/h  [18.10m 18.00m |(405882.337]0+306.16m |63.9989 (g)
o 3 f Y 8 8 Aliniament Aliniament 25km/h  |50.30m (405878.793]0+356.46m
Lungime amenjata in cadrul drumului de legaturd L=306.17m
B7-11-Bretea dreapta conexiune cu DN16 spre km Osi strada in Apahida
o E 1 1 Aliniament Aliniament 25km/h  |12.64m 0+000.00m |0+012.64m
5 é _;_’ £ 2 2 C1 Circulara Arc de cerc 25km/h  [47.22m  [32.00m 0+012.64m |0+059.87m [93.9507 (g)
E gosg 39" 3 3 Aliniament Aliniament 25km/h  |91.10m 0+059.87m |0+150.97m
28 ° £ 4 4 Aliniament _ |Aliniament 25km/h  [119.41m 0+150.97m [0+270.38m
: g b=t ; & 5 5 c2 Circulara Arc de cerc 25km/h  |51.10m [32.00m 0+270.38m |0+321.48m |101.6521 (g)
o § oo 6| 6 Aliniament Aliniament 25km/h  [29.72m 0+321.48m [0+351.20m
° 3 Lungime amenjata in cadrul drumului de legaturd L=295.93m
B7-12-Strada care asigura legatura intre bretele B7-11 si B7-12
R FE [Aliniament [aliniament | 25 [125.57m
: 2 5 gn ’En = ZI ZI ‘Alin'\ament ‘Aliniament I 25 75.76m
o »n S o ¢

Lungime amenjatd in cadrul drumului de legaturd L=4896.52m
Lungimea cumulata drumurilor si beretelor drumului B7 L= 4896.52m

8.11.2 Profil longitudinal

Desprinderea lui B7 din nodul rutier 19 se face la cota proiectata de 311.99 m. Drumul traverseaza
raul Somes, dupa care acesta se dezvolta pe un rambleu cu o Inaltime medie cuprinsa intre 2- 3.50m.
Tncepand cu poz km 1+300 drumul incepe s& urce cu o declivitate medie de 1.35% , care creste la
3.90% in lungul viaductului peste DN1C, linia CF si ajunge la 5%. Dupa iesirea de pe viaduct, drumul
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intra intr-un debleu de aproximativ 12m pe o lungime de 200m, Tnaltimea debleului incepe sa se
micsoreze la o medie de 6.50 m si o declivitate de 4.8% .

Declivitatea medie unde depaseste 4% nu impune realizarea benzii a treia.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in profil longitudinal adoptate pentru principalele
trasee care intra in componenta lui B7.

Tabel 174 Caracteristici geometrice in profil longitudinal adoptate ptr traseele drum leg B 7

Nume aliniament: PL B7-01 |

Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 3+422.79

Viteza

panta

panta

Poz. km [km/h] | intrare[%] | iesire[%] m[%] Lungime[m] | Raza[m] K
0+055.29 0 -2.30% -0.70% 1.60% 26.97 1688 16.88
0+144.28 0 -0.70% -3.90% -3.20% 85.64 2676 26.76
0+290.00 0 -3.90% 1.30% 5.20% 52.32 1000 10
0+405.00 0 -2.00% 0.60% 2.60% 51.94 2000 20
0+489.25 0 0.60% -0.40% -1.00% 69.78 7000 70
0+725.47 0 -0.40% 0.40% 0.80% 128 16000 160
1+056.85 0 0.40% -0.40% -0.80% 110.5 13000 130
1+339.99 0 -0.40% 1.30% 1.80% 234 13000 130
1+635.63 0 1.30% 3.90% 2.50% 140.25 5500 55
1+944.04 0 3.90% 5.00% 1.10% 132 12000 120
2+338.49 0 5.00% 3.20% -1.80% 139.58 7850 78.5
2+735.83 0 3.20% 4.80% 1.60% 126.25 8000 80
3+197.10 0 4.80% -4.30% -9.10% 183 2000 20
3+351.29 0 -4.30% -0.90% 3.50% 121.41 3500 35

Nume aliniament: PL B7-09
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+281.02
Viteza anta anta .
Poz. km [km/h] intr:are[%] iers)ire[%] m[%] Lungime[m] | Raza[m] K
Nume aliniament: PL B7-08
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+192.86
Viteza anta anta .
Poz. km [km/h] intr:are[%] iers)ire[%] m[%] Lungime[m] | Raza[m] K
0+049.22 0 21.20% 13.00% -8.20% 69.4 849 8.49
Nume aliniament: PL B7-11
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 0+351.20
Viteza anta anta .

Poz. km (km/h] int’:are[%] ie’:ire[%] m[%] Lungime[m] | Raza[m] K
0+036.23 0 -2.50% -5.90% -3.40% 57.8 1700 17
0+131.29 0 -5.90% -2.00% 3.90% 19.5 500 5
0+172.22 0 -1.50% 8.50% 10.00% 30 300 3
0+295.80 0 8.50% -1.80% -10.30% 51.5 500 5

Nume aliniament: PL B7-10
Pozitie kilometrica:de la 0+041.93, la : 0+356.46
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Viteza panta panta o .
Poz. km [km/h] | intrare[%] | iesire[%] m([%] Lungime[m] | Raza[m] K
0+197.32 0 2.50% 7.50% 5.00% 35.01 700 7
0+298.12 0 7.50% 3.50% -4.00% 27.67 700 7

8.11.3 Profil transversal tip

Conform clasei tehnice a drumului lll- drumuri nationale cu doua benzi de circulatie (o banda/sens),
platforma drumului in cale curenta are urmatoarele caracteristici:

| latime platforma 10,00 m
| |atime parte carosabila 7,00 m
[ acostamente 2 x 1,50 = 3,00 m.

n cazul rambleelor mari cu inaltimi mai mari de 4m, in profil transversal, la marginea acostamentului
s-a prevazut un parapet de siguranta, cu spatiu de lucru W5 de 1.70 m latime. Tn acest caz, litimea
platformei este de 13.40m.

Pe sectorul de drum in care este prevazuta banda a treia, platforma drumului are latimea de 13.50m
cu urmatoarea alcatuire:

m - Carosabil: 2x3.50m=10.50m
m - Acostament: 2x1.50=3m
8.11.4 Scurgerea apelor si dispozitive de colectare si evacuare ape, podete

Dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de pe platforma drumului prevazute sunt:

m - Rigole de acostament, prevazute pe platforma drumului, la marginea partii
carosabile, in cazurile in care drumul se afla in profil rambleu cu inaltime mai mare de
am.

m - rigole triunghiulare din beton C30/37, amplasate pe berme (bancheta), in cazurile in

care drumul se afla in profil rambleu cu inadltime mai mare de 6m, sau in situatia unui
profil de drum in debleu- pozitionat la berma /banchetad intermediara

m - santuri trapezoidale din beton amplasate la baza rambleului- picior taluz in cazurile
in care drumul se afla in profil rambleu cu inaltime mai mare de 6m, sau in cazurile in
care drumul se afld in ramblee mai mici de 2m, caz in care acestea sunt amplasate la
marginea platformei drumului, sau in situatia unui profil de drum in debleu- pozitionat
la partea de taluz sus debleu

Santurile trapezoidale sunt prevazute cu drenuri realizate din material drenant, pozate pe o cuneta
din beton.

Corpul drenului este invelit in geotextil cu rol anticontaminant si rol filtrant cu greutate de 180g/mp.
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La partea superioard a cunetei din beton se va prevedea un tub de drenaj, riflat, cu diametrul de
110mm, care va asigura evacuarea apei din corpul drenului catre cdaminele de vizitare drenuri.

Caminele de vizitare sunt dispuse in lungul drumului la distante interax intre 50 si 70 m si sunt

realizate din tuburi din beton prefabricate.

ACOSTAMENT ’

pamant vegetal
3.09 h=20cm
- 159 050050050
arcaj lateral P = 4 $

| Sant Pavat din Beton
|| c30/37

Geotextil cu rol filtrantS
greutate min 180 g/ mpE

Dren longitudinal

Tub de drenaj riflat perforat

din polietilena @ 110 mm Cuneta beton C12/15

Figurd 66 - Modalitatea de colectare a apelor pluviale de pe platforma drumului de legdturd B7

Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Tabel 175 Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Separator (poz. km) Bazine de infiltratie (poz. km)

Nr ctr Drum stanga dreapta stanga dreapta

1 B7 0+160

2 B7 0+510

3 B7

4 B7 14305

5 B7 1+725 0+775

6 B7 2+025

7 B7 2+145

8 B7 2+305 2+305

9 B7 2+125

8.11.5 Lucrari de arta proiectate poduri, pasaje, viaducte

Pe drumul de legatura B7 sunt prevazute 4 structuri, avand urmatoarele caracteristici principale:

Tabel 176 Centralizator cu structurile de pe drumul de legdturd B 7
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Nr.
Crt

Denumi
re

Pozitionare

Poz km
start

Poz km
final

Lungim
e

Structura

Structuri prevazute pe d

rumurile de legatura

B7-01-S1

B7-01-S2

B7-01-S3

B7-01-54

B7-04-S1

Drum de legatura

B7

0+031.49

0+176.29

144.80

Pod peste raul Somesul
Mic

1+293.39

1+318.71

25.33

Pod peste afluent
Maraloiu

1+693.41

2+321.69

628.28

Pod de incrucisare pe
B7-01 Viaduct peste
Valea Maraloiu
(traversare de trei ori la
km, peste DN1 la Km
13+180.27 =km proiect
1+944.53 peste linia
ferata principala CFnr
401 (Cluj-Napoca -Dej-
llva Mica) peste L1
km1+053.36 = km
proiect 1+999.05 si
peste L2 km
1055.92=km proiect
1+933.39

3+106.48

3+169.91

63.43

Viaduct pe B7-01 Pod
de incucisare pe drumul
B7-07 peste drumul B7-

12 km 0+150.41=km
proiect 3+138.552

0+039.38

0+074.76

35.38

B7-04-S1
Pod peste Valea
Maraloiu

8.11.6 Panouri fonoabsorbante

Pe acest drum de legatura s-au prevazut urmatoarele panouri fonoabsorbante:

Tabel 177 Panouri fonoabsorbante

Lungime bariere
Nr. e Pozitie km. Amplasare - fonoabsorbante [m]
Drum de legatura
crt. parte H=3.0m
De la La stanga dreapta
1. B7 1+705 2+310 stinga+dreapta 425 425

y 4
EXPLAN

8.11.7 Podete

Pe drumul de legatura B7 sunt prevazute urmatoarele podete:
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Tabel 178 Podete prevdzute pe drumul de legdturd B7

‘::tr z:‘:u‘:: Vale nenominalizata Pozitie km L;t[irr:]e In: I[t;nine Tip podet
1 Vale nenominalizata 0+521.593 2.1 21 Beton Monolit
2 B7 Vale nenominalizata 0+847.847 2.1 21 Beton Monolit
3 Intersectie cu DJ161A 0+044.493 2.1 2.1 Beton Monolit

8.12 DRUM DE LEGATURA B8

8.12.1Traseul in plan

Drumul de legatura B8 asigura legatura intre TR35 Nod 9 km 23+326.13 si sensul giratoriu de pe
strada Frunzisului (strada de categoria tehnica Il)

Drumul de legatura B8 are profil de drum de clasa tehnica Ill (pana la prima Giratie) cu 2 benzi de
circulatie si strada de categorie tehnica Il - de legatura , care asigura circulatia majora intre zonele
functionale si de locuit, avand 4 benzi de circulatie.

| Plan de incadrare DL B8
Sc 1:5 000

Figurd 67 - Traseul drumului de legdturd B8
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Tabel 179 Drumurile care intrd in componenta drumului de legdturd B 8

B8 -Drum de legdtura intre TR35 NOD 9 (Faget, Cluj-Napoca) si str. Frunzisului (Cluj-Napoca)
Denumire . Lungime
Descriere
drum [m]
B8-01 Drum de legatura intre TB35 Nod 9 km 23+326.13' si senéuvl giratoriu de pe strada 2 056.07
Frunzisului (strada de categoria tehnica Il)
Lungime amenajata in cadrul drumului de legatura 2 056.07

Desprinderea din TR 35 se face prin giratia superioara prevazuta in cadrul nodului rutier 9, amplasat
in padurea Bisericii si are urmatorii parametrii tehnici, avizati la Directia Siguranta Circulatiei CNAIR
prin aviz nr. 92/92034/31.12.2021.
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Tabel 180 Parametrii tehnici nod rutier 9
Nod Nod 9
Localitate Cluj-Napoca 4
Dr.legB 8
D . Str.Frunzisului,
escriere, repere varianta Zorilor
Manastur
Pozitie km 23+326.13
Tip giratie inferioara
‘T Numar brate 3
— Diametrul insulei centrale (m) 46
g Latimea supralargirii inerioare (m)
S 3 Diametru interior al partii carosabile (m) 50.0
== Numar benzi in giratie
= g) Banda 1 Latime (m)
o Banda 2 Latime (m)
% Latimea partii carosabile in giratie (m) 7.0
© Latimea supralargirii exterioare (m) 10
Q Diametru exterior al giratiei (m) 64
Diametru exterior al giratiei(inclusiv supralargirea) 66.0
Latimea partii carosabile [m] 4
g Latimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 4.5
§ Raza de racordare la intrare [m] 25
- Raza de racordare fintre brate [m] = 20
= 8 [Distanta fatd urmdtoarea intrare [m] < 60.3
Ju > 2
7] 0
@ £ [Unghi de conflict [°] > 27.2
o |Ldtimea partii carosabile [m] 4
';G} Latimea partii carosabile in dreptul iesirii [m] 5
~ |Raza de racordare la iesire [m] 30
Latimea partii carosabile [m] 4
g Latimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 4.5
£ |Raza de racordare la intrare [m] 25
~ Raza de racordare intre brate [m] = 20
= L; Distanta fatd urmdtoarea intrare [m] 5"-'_: 21.18
pas 0
@ | £ |unghi de conflict [] > 25.46
o |Ldtimea partii carosabile [m] 4
'§- Latimea partii carosabile in dreptul iesirii [m] 5
~ |Raza de racordare la iesire [m] 30
Latimea partii carosabile [m] = 3.5
g Latimea partii carosabile in dreptul intrarii [m] 3 4.5
£ |Raza de racordare la intrare [m] N 25
o Raza de racordare intre brate [m] ._.2_ 20
= £ |Distanta fatd urmatoarea intrare [m] = 27.6
— v
@ | £ |unghide conflict [] 2 27.59
o |Latimea partii carosabile [m] = 3.5
'é- Latimea partii carosabile in dreptul iesirii [m] B‘ 5
~ |Raza de racordare la iesire [m] z 30
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Tabel 181 Caracteristici geometrice in plan ptr Drum de legdturd B 8

B8 -Drum de legatura intre TR35 NOD 9 (Faget, Cluj-Napoca) si str. Frunzisului (Cluj-Napoca)
B8-01-Drum de legatura intre TR35 Nod 9 km 23+326.13 si sensul giratoriu de pe strada Frunzisului (strada de categoria tehnica Il)

. 1 1 Aliniament Aliniament 60 km/h  [138.56m 0+000.00m |0+138.56m

3 :)l)- -g 2 2 Aliniament Aliniament 60 km/h |284.58m [990.00m 0+138.56m |0+423.14m [18.2999 (g)
i 'g §° 3 3 Aliniament Aliniament 60 km/h  |85.36m 0+423.14m |0+508.50m

g g 3 4.1 4 Clotoida cu arc Clotoida 60 km/h  |95.00m 206.76m |0+508.50m [0+603.50m |6.7199 (g)
o g - 4.2 4 Cc1 de cerc central Arc de cerc 60 km/h  |244.64m |450.00m 0+603.50m |0+848.14m |34.6100 (g)
:é o -{% = 4.3 4 Clotoida 60 km/h  |95.00m 206.76m |0+848.14m [0+943.14m |6.7199 (g)
g E 5 8 5 5 Aliniament Aliniament 60 km/h |133.07m 0+943.14m [1+076.22m

fé’ qf ; % 6 6| C2 Circulara Arc de cerc 40 km/h |160.85m [200.00m 1+076.22m |1+237.07m (51.2014 (g)
% w3z " 7 7 Aliniament Aliniament 40 km/h [67.61m 1+237.07m |1+304.68m

S5 R 8 8 Aliniament  |Aliniament 40km/h |79.14m 1+304.68m |1+383.82m

% % E 9 9 C3 Circulara Arc de cerc 40km/h |79.74m  [280.00m 1+383.82m |[1+463.56m [18.1297 (g)
2 q8 10| 10 Aliniament Aliniament 40 km/h  |528.85m 1+463.56m |1+992.41m

g E % 11| 11 Cc4 Circulara Arc de cerc 40km/h |92.03m  [325.00m 14992.41m |(2+084.44m [18.0268 (g)
o 12| 12 Aliniament Aliniament 40km/h  |39.35m 2+084.44m (2+123.78m

Lungime amenjata in cadrul drumului de legatura L=2056.07m

8.12.2 Profilul longitudinal

Desprinderea lui B8 din nodul rutier 9 se face la cota proiectata de 522,55 m. Drumul traverseaza o
vale adanca, unde s-a prevazut un viaduct de 417 m dupa care acesta se dezvolta pe zona de coasta
cu alternante de deblee si ramblee cu o iniltime maxima de 15,12 m in zona km 1+900. Tncepand
cu pozitia kilometrica km 0+135,00 pana la km 0+699,279 s-a limitat declivitatea la 5,9% avand in
vedere ca de la km 0+050,76 pana la km 0+468,20 s-a prevazut un viaduct. De asemenea s-a limitat
panta la 6 % pe sectorul de la km 1+773,17 pana la km 2+039,638 .

Declivitatea medie unde depaseste 4% pe lungimi mai mari decat lungimea critica conform STAS
863-85 ar impune realizarea benzii a treia pe sensul de urcare, dar datorita lungimii scurte si
apropierii giratiei 9, care impune reducerea vitezei nu s-a prevazut banda a treia.

Prezentam mai jos caracteristicile geometrice in profil longitudinal adoptate pentru intreg
principalele trasee care intra in componenta lui B8.

Tabel 182 - Caracteristici geometrice in profil longitudinal adoptate ptr traseele drum leg B 8

Nume aliniament: PL [B8]- B8-01 |
Pozitie kilometrica:de la 0+000.00, la : 2+123.78
Viteza anta anta .

Poz. km [km/h] in:'are[%] iegire[%] m[%] Lungime[m] Raza[m] K
0+055.76 60 -2.50% -3.80% -1.30% 45.5 3500 35
0+135.00 60 -3.80% -5.90% -2.10% 92.4 4400 44
0+699.28 60 -5.90% -3.90% 2.00% 120 6000 60
1+157.15 40 -3.90% -3.30% 0.60% 126 21000 210
1+253.91 40 -3.30% 1.10% 4.40% 44 1000 10
1+757.83 40 -2.50% -6.00% -3.50% 243.42 6955 69.55
2+039.64 40 -6.00% 2.40% 8.40% 83.9 1000 10
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8.12.3 Profil transversal tip

De la inceputul traseului pana la 1+302,93 sfarsitul traseului drumul are profil de drum de categorie

tehnica lll

Conform clasei tehnice a drumului latimea drumului in sectiune transversala are dimensiunea de 10
m, alcatuit din urmatoarele:

Parte carosabila: 2x3.5m=7,0m

Acostamente de 1,50 m

Spatiu verde cu latime variabila

Pista biciclete 2x1,50m =3,00m pe partea dreapta

Tnainte de intrare, respectiv iesire din sensul giratoriu de la km 1+302,93 s-au

prevazut doua benzi de circulatie

De la km 1+302,93 pana la sfarsitul traseului drumul are profil de strada de categorie tehnica Il

Conform categoriei tehnice a strazii Il, [atimea drumului Tn sectiune transversala are dimensiunea
de 30m, alcatuit din urmatoarele:

Parte carosabila: 2x2x3.5m=14m

Zona mediana 2m, cu structura de SR carosabil
Spatiu verde 2x1.5m

Pista biciclete 2x2.50m pe partea dreapta

Trotuar 2x3m
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axial o [E S o N e

Gura de scurgere

Teava corugata canalizare pluviala @>600
|~ (conf. Dimensionare Hidraulica)

Camin Vizitare
canalizare pluviala

Figurd 68 - Profil transversal tip aferent drumului de legdturd B8

8.12.4 Scurgerea apelor si dispozitivelor de colectare si evacuare ape, podete

Scurgerea apelor de pe partea carosabild se realizeaza prin canalizare pluviala: guri de scurgere si
retea de canalizare compusa din teava corugata si camine de vizitare canalizare pluviala.

‘ rdura mare
20x25cm  UEES Bordura mica

LY — 10x15cm
Detaliu Troluar2%
> | ——

Gura de scurgere

L %;5:: - ” Teava corugata canalizare pluviala @>600
=~ (conf. Dimensionare Hidraulica)

Camin Vizitare
canalizare pluviala

Figurd 69 - Colectarea apelor pluviale de pe drumul de legéturd B8
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Pe langd acest viaduct pe drumul de legatura B8 este prevdzut si un podet peste o Vale
nenominalizata la pozitia km 0+680 realizat din beton monolit (Iatime 2.1 m si inaltime 2.1 m).

Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Tabel 183 Separatoare de hidrocarburi si bazine de infiltratie

Nr ctr BDrum _ Separator (poz. km) Bafme de infiltratie (poz. km)
stanga dreapta stanga dreapta
1 B8 0+050
2 B8 0+450
3 B8 0+680
4 B8 1+290
5 B8 1+450
8.12.5Lucrari de arta proiectate poduri, pasaje, viaducte
Tabel 184 Caracteristici structuri ptr Drum de legdturd B 5
Nr. . .. Poz km Poz km .
Denumire | Pozitionare ' Lungime Structura
Crt start final
1| Bs-o1-s1 | PM™M9 | 0105076 | 0+0468.2 | 417.438 Viaduct pe B8-01
legatura B8

Solutiile tehnice detaliate ale structurii sunt prezentate la Volumul 5.6 Lucrari de poduri,pasaje,

viaducte din cadrul SF final.

Tabel 185 Podete prevdzute pe drumul de legdaturd B8

8.12.6 Podete

Pe drumul de legatura B8 sunt prevazute urmatoarele podete:

s .. Latime | Inaltime .
Nr crt. | Drum de legatura Vale nenominalizata Pozitie km B [m] H [m] Tip podet
1 Vale nenominalizata 0+666.997 2.1 2.1 Beton Monolit
2 B8 Vale nenominalizata 1+039.151 2.1 2.1 Beton Monolit
3 Vale nenominalizata 1+639.333 2.1 2.1 Beton Monolit
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9 ANALIZA SCENARIILOR TEHNICO- ECONOMICE PROPUSE

in conformitate cu cerintele caietului de sarcini si cerintele cuprinse in HG 907/2016, in cadrul
Studiului de Fezabilitate se vor analiza minim doua scenarii/optiuni tehnico-economice pentru
realizarea obiectivului de investitii.

Scenariile studiate de proiectant in cadrul Studiului de Fezabilitate au fost luate in considerare
pentru traseul centurii metropolitane din cadrul obiectivului de investiti DRUM TRANSREGIO
FELEAC TR 35 ETAPA |, si acestea sunt:

Solutia 1: Sistem rutier semirigid cu ramblee realizate din material granular

Solutia 2: Sistem rutier suplu cu ramblee realizate din pamant

9.1 PREZENTARE SOLUTIA 1

Aceasta solutie a fost propusa a se realiza in cazul in care drumul se afla in profil de rambleu sau
mixt.

n acest caz, premergétor realizarii sistemului rutier sunt necesare lucrdri de umpluturi, in unele
cazuri cu Tnaltimi mari de terasamente.

Solutia 1 studiata in cadrul SF cuprinde:

» realizarea terasamentului drumului din material granular cu unghi de frecare interioara
mai mare de 33°
» realizare sistem rutier semirigid

Sistemul rutier semirigid luat in considerare este cel prezentat in detaliu in cadrul Volumului 5.2
Dimensionarea sistemului rutier, unde sunt prezentate calculele de dimensionare si verificarea la
inghet-dezghet.

n cazul in care profilul drumului se afld in debleu, stratul suport al patului drumului se realizeaza
din pamant de tip P3,P4 sau P5. n acest caz, sistemul rutier contine suplimentar fatd de SR pentru
rambleu un strat de forma realizat din pamant stabilizat cu liant hidraulic.

Prezentam mai jos alcdtuirea sistemului rutier semirigid adoptat in cadrul proiectului pentru
Centura Metropolitana, in varianta de rambleu si in varianta debleu.

n calculul de dimensionare a Sitemului Rutier au fost luate in calcul doud sectoare omogene de
trafic, datorita neomogenitatii lui pe intreg traseul. Astfel, pentru fiecare sector de trafic omogen
D1 respectiv D2, s-a stabilit alcatuirea sistemului rutier, care a fost verificat prin metoda CALDEROM.

Tabel 186 Tabel cu alcatuirea sistemului rutier semirigid adoptat pe traseul centurii metropolitane
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Varianta V1

Alcatuire sistem rutier semirigid
Centura Metropolitana

cu strat de fundatie din agregate legate
cu liant hidraulic

Denumire strat

V1-D1 sector 1

V1-D2 sector 2

Grosime strat (cm)

Rambleu | Debleu | Rambleu | Debleu

Strat de uzura MAS 16 4 4 4 4

Strat de legatura BAD22,4 5 5 6 6

Strat de baza AB22.4 8 8 10 10

Strat fundatie superlc.)r —ag.regate legate cu liant ’3 23 ’3 23

hidraulic

Strat de fundatie (agregate nelegate) 15 15 15 15

Strat de fundatie inferior (agregate nelegate) 15 15 15 15

Strat de forma - pamant stabilizat cu liant hidraulic 30 30
Pamant P P1 P3,P4,P5 P1 P3,P4,P5

in vederea fundamentdrii pentru alegerea sistemului rutier dintre cele analizate, in cadrul SF
Proiectantul a realizat un calcul estimativ/mp pentru sistem rutier semirigid, suplu si rigid, utilizand

preturi din luna martie 2022.

Prezentam mai jos evaluarea/mp, exprimata in lei, la preturi din luna martie 2022.

Tabel 187 evaluarea/mp, exprimatd in lei, la preturi din luna martie 2022.

Varianta V1 SEMIRIGID
cu strat de fundatie din agregate legate cu liant hidraulic

SISTEM RUTIER V1-D1 sectocrulpamant V1-D2 sectocruzpamant
cu pamant P1 P3.P4 PS5 cu pamant P1 P3.P4 PS5
Rambleu Debleu Rambleu Debleu
Cost/mp in lei
martie 2022 328.72 355.72 360.64 387.64

9.2 PREZENTARE SOLUTIA 2

Aceasta solutie a fost propusa a se realiza in cazul in care drumul se afla in profil de rambleu, debleu
sau mixt. In acest caz, premergator realizarii sistemului rutier sunt necesare lucrari de umpluturi, in

unele cazuri cu Tnaltimi mari de terasamente.

Solutia 2 studiata in cadrul SF cuprinde:

» realizarea terasamentului drumului din pamant corespunzator pentru umpluturi

» realizare sistem rutier suplu din piatra sparta
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Sistemul rutier suplu luat in considerare este cel prezentat in detaliu in cadrul Volumului 5.2
Dimensionarea sistemului rutier, unde sunt prezentate calculele de dimensionare si verificarea la

inghet-dezghet.

Prezentam mai jos alcatuirea sistemului rutier suplu analizat Tn acest scenariu pentru traseul

Centurii Metropolitane.

n calculul de dimensionare a Sistemului Rutier au fost luate in calcul doud sectoare omogene de
trafic, datorita neomogenitatii lui pe intreg traseul. Astfel, pentru fiecre sector de trafic omogen D1,
respectiv D2, s-a stabilit alcatuirea sistemului rutier, care a fost verificat prin metoda CALDEROM.

Tabel 188 alcdtuirea sistemului rutier suplu analizat in acest scenariu pentru traseul Centurii Metropolitane.

Alcatuire sistem rutier suplu Vari.ant.'a\ VZ'
cu strat fundatie din piatra sparta
Denumire strat V2-D1 V2-D2
Grosime strat (cm)
Strat de uzura MAS 16 4 4
Strat de legatura BAD22,4 8 10
Strat de baza AB22.4 12 12
Strat fundatie supenor.— piatra sparta 30 40
amestec optimal
Strat de fundatie (agregate nelegate) 15 15
Strat de fundatie inferior (agregate nelegate) 15 15
Strat de forma - pf;\man’F stabilizat cu liant 30 30
hidraulic
Pamant P P3,P4,P5 P3,P4,P5

in vederea fundamentarii pentru alegerea sistemului rutier dintre cele analizate, in cadrul SF
Proiectantul a realizat un calcul estimativ/mp pentru sistem rutier semirigid, suplu si rigid, utilizand

preturi din luna martie 2022.

Prezentam mai jos evaluarea/mp, exprimata in lei, la preturi din luna martie 2022.

Tabel 189 evaluarea/mp, exprimatd in lei, la preturi din luna martie 2022.

Varianta V2 SUPLU
cu strat fundatie din piatra sparta

SISTEM RUTIER V2-D1

V2-D2

cu pamant P3,P4,P5

cu pamant P3,P4,P5

Cost/mp in lei

martie 2022 428.95

479.75
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9.3 ESTIMARE COSTURI SCENARII STUDIATE

Avand in vedere cele doua solutii studiate, s-a intocmit evaluarea costurilor ce sunt reflectate in
devizul general.

Pentru fiecare solutie prezentam devizul general.

n volumul 11 al SF Final, in cadrul Volumului Estimari de costuri se regisec si devizele pe obiect,
detaliate si defalcate pe categorii si subcategorii.

Mai jos, in tabelele urmatoare, prezentam devizul general pentru:

» Solutia 1: Sistem rutier semirigid cu ramblee realizate din material granular si
» Solutia 2: Sistem rutier suplu cu ramblee realizate din pamant

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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EXPLAN “. Py Budapest EPITOMERNOKI KFT.
Page 330 of 367



* *
*
*
* *
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

*
*

I
—

()

CNAIR

Instrumente Structurale

2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Tabel 190 DEVIZ GENERAL Solutia 1: Sistem rutier semirigid cu ramblee realizate din material granular

Proiectant,

ASOCIEREA TRANSINVEST BUDAPEST kft. — SPECIATERV EPITOMERNOKI kft. — EXPLAN SRL — CADSIL SRL
DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA I: Centura Metropolitana TR35 + Drumuri de Legatura

Solutia 1: Sistem rutier semirigid cu ramblee realizate din material granular
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la curs BNR 15.03.2022, 1leuro= 4.9487 lei
. . . . . Valoare fara
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA Valoare cu TVA
crt . TVA
cheltuieli - - -
. lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 1’356'2(1)8’914'0 1,356,218,914.00
1.2 Amenajarea terenului 13,547,730.03 2,574,068.71 16,121,798.73
13 | Amenajdripentru protectia mediului siaducerea | 5o 1o 595 89 | 26503,460.22 | 165,995,356.11
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 220,293,552.04 | 41,855,774.89 262,149,326.92
Total capitol 1 1’729’522’091'9 70,933,303.81 | 1,800,485,395.77
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 | 171,330,285.40 | 32,552,754.23 | 203,883,039.63
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 11,765,008.51 2,235,351.62 14,000,360.13
3.1.1. Studii de teren 10,683,500.00 2,029,865.00 12,713,365.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 193,500.00 36,765.00 230,265.00
3.1.3. Alte studii specifice 888,008.51 168,721.62 1,056,730.13
3.2 Documentatu-syport si Che!tlfleh pe.ntrtiobtmerea 1,419,639.76 269,731.55 1,689,371.31
de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 500,000.00 95,000.00 595,000.00
34 Certificarea perform?n;el e“m?r-getlce si auditul 80,000.00 15,200.00 95,200.00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 125,755,742.28 | 23,893,591.03 149,649,333.31
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3..5.3. Studmﬁe fezat.)llltate/dczcgmethaUe de 2.188,400.00 415,796.00 2.604,196.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii 2,228,000.00 423,320.00 2,651,320.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnicsia 3,611,825.50 686,246.85 4,298,072.35
detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 117,727,516.77 | 22,368,228.19 140,095,744.96
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 494,870.00 94,025.30 588,895.30
3.7 Consultanta 11,876,880.00 2,256,607.20 14,133,487.20
3.7.1. Managementul <.:Ie pro'le.a'ct pentru obiectivul 9,501,504.00 1,805,285.76 11,306,789.76
de investitii
3.7.3. Servicii c'le consultanta necesare ac'cesaru de 2.375,376.00 451,321.44 2.826,697.44
fonduri structurale nerambursabile
3.8 Asistenta tehnica 32,844,884.50 6,240,528.06 39,085,412.56
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 4,340,372.50 824,670.78 5,165,043.28
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3,340,372.50 634,670.78 3,975,043.28
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
|ncIus'e in p.rogramuvl de control al lucrarilor d? 1,000,000.00 190,000.00 1,190,000.00
executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 28,504,512.00 5,415,857.28 33,920,369.28
Total capitol 3 184,737,025.05 | 35,100,034.76 219,837,059.81

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

3,339,974,267.3 | 634,595,110.8

4.1 Const ii si instalatii
onstructii si instalatii 6 0

3,974,569,378.15

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si

4.2 .
functionale

0.00 0.00 0.00

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.3 iy . 23,663,183.40 4,496,004.85 28,159,188.25
care necesitd montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 care nu necesita 4,108,877.70 780,686.76 4,889,564.46
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 154,269,649.24 | 29,311,233.36 183,580,882.60
4.6 Active necorporale 0.00 0.00
Total capitol 4 3'522'0(1)5'977'7 669'18:'035'7 4,191,199,013.46
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 43,574,111.21 8,279,081.13 51,853,192.34
5.1.1. Lucrari de c.oPs:cruc’gu si !nstala'gll aferente 39,612,828.37 7.526,437.39 47,139,265.76
organizarii de santier-1%
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului- 0.1% 3,961,282.84 752,643.74 4,713,926.58
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului
bancii 0.00 0.00 0.00

finantatoare

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii

lucrarilor de constructii-0.5% 0.00 0.00 0.00

5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 0.00 0.00 0.00
autorizarea lucrarilor de constructii -0.1%

5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor

- CSC -0.5% 0.00 0.00 0.00

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
Cheltuieli diverse si neprevazute-
5.3 10%*(1.2+1.3+1.4+2+3.5+3.8+4) 422,528,006.78 | 56,196,224.90 351,965,829.65
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1,705,925.76 324,125.89 2,030,051.66
Total capitol 5 467,808,043.76 | 64,799,431.93 405,849,073.65
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 1,646,006.99 312,741.33 1,958,748.32
Total capitol 6 1,646,006.99 312,741.33 1,958,748.32
TOTAL GENERAL 6'077'0§9'430'8 872'8821 ,301.8 6,823,212,330.64
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2 +4.1+4.2 +5.1.1) 3’924’230’559'0 745'60;'606'2 4,669,858,165.32

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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ASOCIEREA TRANSINVEST BUDAPEST kft. — SPECIATERV
EPITOMERNOKI kft. — EXPLAN SRL — CADSIL SRL
DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA I: Centura Metropolitana TR35 + Drumuri de Legatura
Solutia 2: Sistem rutier suplu cu ramblee realizate din pdmént

Instrumente Structurale
2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Tabel 191 DEVIZ GENERAL - SOLUTIA 2 Solutia 2: Sistem rutier suplu cu ramblee realizate din pdmdént

la curs BNR 15.03.2022, leuro= 4.9487 lei
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
crt. cheltuieli lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 1,356,218,914.00 1,356,218,914.00
1.2 Amenajarea terenului 13,547,730.03 2,574,068.71 16,121,798.73
13 Amenajari pentru protectia mediului si 139,491,895.89 26,503,460.22 165,995,356.11
aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pe”;;‘“;;ﬁg?rea/ protectia 220,293,552.04 41,855,774.89 262,149,326.92
Total capitol 1 1,729,552,091.96 70,933,303.81 1,800,485,395.77
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 171,330,285.40 | 32,552,754.23 | 203,883,039.63
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 11,765,008.51 2,235,351.62 14,000,360.13
3.1.1. Studii de teren 10,683,500.00 2,029,865.00 12,713,365.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra 193,500.00 36,765.00 230,265.00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 888,008.51 168,721.62 1,056,730.13
3 | Documentatii-suportsi cheltuieli pentru 1,419,639.76 269,731.55 1,689,371.31
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 500,000.00 95,000.00 595,000.00
34 Certificar.ea perform?ntei e,m.er.g etice si 80,000.00 15,200.00 95,200.00
auditul energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 129,879,612.93 24,677,126.46 154,556,739.38
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz 2,188,400.00 415,796.00 2,604,196.00
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii 2,228,000.00 423,320.00 2,651,320.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a 3,731,938.24 709,068.27 4,441,006.51

detaliilor de executie

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:

121,731,274.69

23,128,942.19

144,860,216.88
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3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 494,870.00 94,025.30 588,895.30
3.7 Consultanta 11,876,880.00 2,256,607.20 14,133,487.20
3.7.1. Managementul de proiect pentru 9,501,504.00 1,805,285.76 11,306,789.76
obiectivul de investitii
3.7.3. Servicii de consultanta necesare
accesarii de fonduri structurale 2,375,376.00 451,321.44 2,826,697.44
nerambursabile
3.8 Asistent3 tehnica 32,844,884.50 6,240,528.06 39,085,412.56
3:8.1. Asistentd tehnica din partea 4,340,372.50 824,670.78 5,165,043.28
proiectantului
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 3,340,372.50 634,670.78 3,975,043.28
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al 1,000,000.00 190,000.00 1,190,000.00
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 28,504,512.00 5,415,857.28 33,920,369.28
Total capitol 3 188,860,895.70 35,883,570.18 224,744,465.88
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 3,473,432,864.48 659,952,244.25 4,133,385,108.74
4 Montaj utilaje, echip:':\mente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
43 Utilaje, echipamente tehnologice si 23,663,183.40 4,496,004.85 28,159,188.25
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita 4,108,877.70 780,686.76 4,889,564.46
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 154,269,649.24 29,311,233.36 183,580,882.60
4.6 Active necorporale 0.00 0.00
Total capitol 4 3,655,474,574.83 694,540,169.22 4,350,014,744.04
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 43,574,111.21 8,279,081.13 51,853,192.34
511 Lucrdri de constructii si instalati 39,612,828.37 7,526,437.39 47,139,265.76
aferente organizarii de santier-1%
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii
. . 3,961,282.84 752,643.74 4,713,926.58
santierului- 0.1%
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2.. Eit?.ta aftfrgnta ISC pentru c"ontrolul 0.00 0.00 0.00
calitatii lucrarilor de constructii-0.5%
5.2.3. Cota aferentad ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism 0.00 0.00 0.00

si pentru autorizarea lucrarilor de constructii

-0.1%

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
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5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a
0.00 0.00 0.00

Constructorilor - CSC -0.5%

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme
si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare

Cheltuieli diverse si neprevazute-

5.3 10%*(1.2+1.3+1.4+2+3.5+3.8+4) 436,286,253.56 58,026,071.72 363,426,449.22

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 1,705,925.76 324,125.89 2,030,051.66
Total capitol 5 481,566,290.53 66,629,278.75 417,309,693.21

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2 Probe tehnologice si teste 1,646,006.99 312,741.33 1,958,748.32
Total capitol 6 1,646,006.99 312,741.33 1,958,748.32

TOTAL GENERAL 6,228,430,145.41 900,851,817.52 6,998,396,086.86
dincare:C+M (1.2+13+1.4+2+4.1+4.2+

4,057,709,156.22 770,964,739.68 4,828,673,895.90

5.1.1)

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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10 JUSTIFICARE SCENARIU RECOMANDAT

Ca urmare a analizei detaliate realizata de Proiectant, luand in calcul diferite criterii principale,
ce vor fi detaliate Tn cele ce urmeaza, Proiectantul recomanda Solutia 1 Sistem rutier semirigid cu
ramblee realizate din material granular pentru a fi avizata de Beneficiar, ca urmare a intocmirii
documentatiei tehnico-economice: STUDIU DE FEZABILITATE pentru obiectivul de investitii DRUM
TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA 1: CENTURA METROPOLITANA SI DRUMURI DE LEGATURA.

Fundamentarea alegerii acestei solutii de catre Proiectant se bazeaza pe urmatoarea analiza
detaliata:

Avantajele Solutiei 1 Sistem rutier semirigid cu ramblee realizate din material granular

v suprafata ocupata de proiect pentru Solutia 1 este mai micd decat suprafata ocupata de
proiect in solutia 2 cu 192 013 mp;

v reducerea amprizei proiectului duce la o reducere a valorii pentru exproprieri terenuri,
care reprezinta o pondere destul de mare, de 22% din valoarea Total General fara TVA a
obiectivului de investitie;

v prin reducerea amprizei se reduc anumite lucriri conexe cum sunt:
» Taluzele suplimentare se elimina
» Se diminueaza lungimea si indltimea lucrarilor de consolidare/sprijinire

v" Tn cazul terasamentelor cu inaltimi mari, densitatea intregii umpluturi realizate este mai
mica decat densitatea unei umpluturi realizata din pamant, datorita faptului ca densitatea
materialului granular este de 1,55 tone/mc, comparativ cu densitatea pamantului care
este de 1,8-1,9 tone/mc

v" Reducerea densititii umpluturii pe un teren inclinat are un efect favorabil asupra
stabilitatii generale a intregului versant.

v/ Materialul granular are efecte favorabile in ceea ce priveste tasarile, fiind reduse fata de
varianta de terasamente din pamant, care se taseaza mai mult. Reducerea tasarilor in cazul
materialului granular reduce astfel, fenomenele de aparitie a fisurilor, crapaturilor
datorate tasarilor terasamentului de rambleu realizat;

v" Reducerea fenomenului de aparitie a fisurilor, crapaturilor la nivelul straturilor asfaltice
datorate tasarilor umpluturii, duce la reducerea costurilor de intretinere si mentenanta a
partii carosabile in perioada de exploatare a obiectivului de investitii;

v Datorita faptului cd terasamentul construit din material granular e insensibil la inghet-
dezghet si la umiditate, fata de pamant, obtinem astfel un efect favorabil la comportarea
in timp, avand o degradare mult mai redusa a structurii rutiere si implicit a mixturilor
asfaltice;

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft.. SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.
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UNIUNEA EUROPEANA

v Tn cazul rambleelor construite din material granular, intreg rambleul este drenant, iar
conducerea apelor de pe taluze si versanti se realizeaza in conditii favorabile in orice
situatii, reducand astfel foarte mult riscul producerii de alunecari si destabilizari ale
taluzurilor, datorita acumularii apei in ramblee si taluzele alaturate.

v Datorita capacititii portante foarte bune la nivelul inferior al straturilor de fundatie nu mai
este necesara tratarea cu lianti hidraulici a pamantului (in cazul executiei rambleelor),
comparativ cu solutia 2 cu pamant ,la care este necesara tratarea succesiva a straturilor de
pamant; din aceasta perspectiva prin adoptarea solutiei 1 se realizeaza o economie in
bilantul energetic al obiectivului de investitie, cu efecte pozitive asupra mediului
inconjurator si a componentei financiare a obiectivului de investitie.

v' Reducerea cantitatilor de liant hidraulic, care este un material energo-intensiv
=>Reducerea transportului aferent => economii de timp si de bani.

v' Pe parcursul executiei lucridrilor mai ales in cazul rambleelor inalte unde se folosesc
volume mari de pamant sau material granular, in solutia utilizarii materialului granular se
reduce cantitatea de praf generata de punerea in opera a materialului si de transportul de
santier.

v Faptul cd materialele granulare sunt insensibile la actiunea apei/inghet-dezghet, cu acest
tip de material se pot executa terasamentele pe perioada de precipitatii abundente
(primavara si toamna), rezultand astfel posibilitatea de executie a lucrarilor pe o perioada
extinsa de timp, fara pauze pentru sistare lucrari in perioada de timp friguros => Acest
lucru inseamna ca perioada totala de executie a intregii lucrari este optimizata, datorita
posibilitatii de realizare a terasamentelor in perioada de iarna si de precipitatii abundente.
Proiectantul a estimat o economie de timp in durata de executie a acestui proiect de
aproximativ 4 luni, ce implica reducerea costurilor indirecte cu personalul pentru
consultanta, asistenta tehnica, organizare de santier prin mobilizarea Antreprenorului etc;

v Prin faptul ca se utilizeazd material granular, se reduce grosimea sistemului rutier prin
renuntarea la stratul de forma din pamant stabilizat cu liant hidraulic in grosime de 30 cm
(numai pe zonele de umplutura/ramblee).

v" n cadrul proiectului s-a analizat si s-a identificat locatia unei gropi de imprumut pentru
utilizarea acestui material granular, asa cum a fost prezentat in detaliu la capitolul 10.29
Gropile de imprumut si de depozitare din prezentul memoriu tehnic. Astfel, locatia gropii
de imprumut se afla in amplasamentul proiectului, in zona nodului rutier 5, pozitia km
14+847.34 pe centura metropolitana, respectiv pozitia km 2+300 pe drumul de legatura
B3.

v Folosirea materialului granular din locatia gropii de imprumut optimizeaza transportul
materialelor in cadrul contractului, deoarece in promixitatea gropii de imprumut se
gaseste si locatia pentru depozitarea pamantului rezultat din sapatura. O mare parte din
pamantul rezultat din sapatura nu poate fi reutilizat in terasamentul drumului, datorita
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proprietatilor fizico-mecanice necorespunzatoare. Astfel, materialul excavat se
depoziteaza pe zona cu aceasta destinatie, iar la reintoarcerea camionului in santier,
acesta va merge incarcat cu material granular din groapa de imprumut, aflata la o distanta
foarte apropiata de zona de depozitare a pamantului. Efectul obtinut este optimizarea
transportului pentru resurse- materialele de masa;

v Datorita capacitatii portante foarte bune a materialului granular, circulatia de santier se
poate realiza direct pe terasament fara a mai fi necesara realizarea etapizata si intretinerea
drumurilor tehnologice din cadrul organizarii de santier.

Tinand cont de avantajele prezentate mai sus, am selectat o parte dintre acestea pentru a le
reprezenta in cifre, pentru o vizualizare directa a impactului pozitiv .

Tabel 192 -vizualizare directd a impactului pozitiv

Total TR
Drum TR35 Drumuri de legatura ota (Cfentura 35
+drumuri de legatura)
Variante propuse in S.F. Umpluturi Umpluturi Umpluturi
Suprafata in Suprafata in Suprafata in
ramblee ramblee ramblee
(mp) (mc.) (mp) (mc.) (mp) (mc.)
Varianta 1 (recomandata)-
umplutura cu material 2311817 | 2957377 | 1162924 | 3430558 | 3474741 | 6387935
granular -taluz panta 2:3
Vari 2- |
arlanta 2 -umpluturacu | , ;3 06 | 4120672 | 1129053 | 2957377 | 3632882 | 7078 050
pamant, taluz panta 1:2
Diferente df,;?"t'tat' WV1-| 192013 | -1163295 | -33872 | -473180 | -225884 | 1636476
Procent diferente -7.67% -28.23% -2.91% -13.79% -6.22% -23.12%

Anexam la volumul memoriu tehnic o plansa denumita Analiza Comparativa intre cele doua
solutii, prin care se remarca diferentele in ampriza proiectului si reducerea dimensiunilor generale
ale proiectului prin adoptarea Solutiei 1 in cadrul SF.

Coroborat cu toate avantajele prezentate, cu efecte favorabile asupra duratei de executie,
comportdrii bune in timp, costuri mai reduse pentru intretinere si mentenanta, am evaluat si
costurile directe estimate in devizul general.

Prezentam mai jos comparativ valorile pentru fiecare solutie si diferentele intre acestea.

Solutia 2 cu ramblee
din pamant si sistem
rutier suplu

Solutia 1 cu ramblee din
material granular si sistem
rutier rigid

Deviz General
(lei fara Tva)

Diferente - economii
Solutia 1 vs Solutia 2
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C+M 3,924,250,559.09 4,057,709,156.22 (133,458,597.13)
TOTAL GENERAL | 6,077,089,430.85 6,228,430,145.41 (151,340,714.56)

Luand in considerare toate aspectele prezentate, Proiectantul recomanda Solutia 1 Sistem
rutier semirigid cu ramblee realizate din material granular, pentru a fi avizatd de Beneficiar, ca

urmare a intocmirii documentatiei tehnico-economice: STUDIU DE FEZABILITATE pentru obiectivul
de investitii DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35, ETAPA 1: CENTURA METROPOLITANA S| DRUMURI
DE LEGATURA.

n continuare, pe solutia recomandata prezentdm analiza Cost Beneficiu si analizele specifice
realizate pe varianta recomandata in cadrul SF de catre proiectant: Solutia 1 Sistem rutier semirigid
cu ramblee realizate din material granular.
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11 ANALIZA COST- BENEFICIU

11.1 ANALIZA FINANCIARA

Asa cum se precizeaza in Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei,
analiza cost-beneficiu trebuie sa cuprinda si analiza financiara. Pentru realizarea acesteia au fost
folosite fluxurile de numerar generate de costurile de investitie, costurile de intretinere si operare
si veniturile, in cele doua variante ,fara proiect” si,,cu proiect”.

Indicatorii de performanta financiara a proiectului utilizati pentru analiza financiara au fost:

- Valoarea Neta Actualizata Financiara: reprezinta suma care rezultda dupa ce costurile de
investitie, de functionare si de inlocuire preconizate (actualizate) ale proiectului sunt deduse
din valoarea actualizata a veniturilor preconizate

- Rata Interna de Rentabilitate Financiara: este rata de actualizare care determina o VANF
egala cu zero (pentru proiectele de drumuri fara taxa nu se asteapta nicio profitabilitate)

- Raportul Venit — Cost: evidentiaza masura in care veniturile proiectului acopera costurile
acestuia

- Fuxul de Numerar Cumulat: reprezinta suma fluxurilor nete anuale neactualizate, rezultate ca

diferenta dintre intrarile si iesirile anuale.
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Tabel 188 Indicatorii de rentabilitate financiard a investitiei (C)

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

Total iesiri
(?ostur_i .de Val.oare? Costuri de intretinere si operare Venituri N COSt_uri @2 . Tota_l in_triri Flux de
Al N, de ani investitie reziduala intretinere si Venituri nete | numerar net
operare nete (mii euro fird
mii euro fard | mii euro fard | Fara proiect (mii Cu proiect (mii Venit anual (mii mii euro fard | mii euro fard TVA)
TVA TVA euro fara TVA) euro fara TVA) euro fara TVA) TVA TVA
2022 0 137 959 0 0 0 0 137 959 0 -137 959
2023 1 397 353 0 0 0 0 397 353 0 -397 353
2024 2 216 959 0 0 0 0 216 959 0 -216 959
2025 3 216 815 0 0 0 0 216 815 0 -216 815
2026 4 173 550 0 0 173 550 0 -173 550
2027 5 0 0 946 6 496 1283 5551 1283 -4 267
2028 6 0 0 5612 11004 1283 5392 1283 -4 109
2029 7 0 0 5638 11 050 1283 5412 1283 -4129
2030 8 0 0 5664 11096 1283 5432 1283 -4 148
2031 9 0 0 18 003 23384 1283 5381 1283 -4 098
2032 10 0 0 5928 17 399 1283 11472 1283 -10 188
2033 11 0 0 5971 12574 1283 6602 1283 -5319
2034 12 0 0 6074 12 622 1283 6548 1283 -5 265
2035 13 0 0 6176 16 106 1283 9930 1283 -8 647
2036 14 0 0 18515 46 633 1283 28119 1283 -26 835
2037 15 0 0 6381 13472 1283 7091 1283 -5 808
2038 16 0 0 6542 16 398 1283 9857 1283 -8 573
2039 17 0 0 6 586 12 864 1283 6279 1283 -4 996
2040 18 0 0 6 688 12913 1283 6225 1283 -4.942
2041 19 0 0 19 086 29 432 1283 10 346 1283 -9 063
2042 20 0 0 7011 14 590 1283 7579 1283 -6 296
2043 21 0 0 7173 13272 1283 6099 1283 -4 815
2044 22 0 0 7393 16 827 1283 9434 1283 -8 151
2045 23 0 0 7497 13511 1283 6014 1283 -4731
2046 24 0 0 19733 47 425 1283 27 692 1283 -26 409
Total 25 1142 636 0 172 616 359 070 25 665 1329091 25 665 -1 303 426
rata de actualizare financiara 4,00%
Valori actualizate 1061719 0 95 346 198 129 14 907 1164 501 14 907 -1149 594
Valoarea neti actualizati financiard ainvestitiei - NPVF (C) -1149 594
Rata de rentabilitate financiara a investitiei - RRF (C) #NUM!
Raportul beneficii actualizate/costuri actualizate 0,01
Flux de numerar net cumulat (mii euro) (C) -1303 425,99

Avand in vedere ca fluxul de numerar net in ultimul an al analizei financiare este negativ,
valoarea reziduala a fost considerata nula.

Veniturile si costurile de operare s-au determinat prin aplicarea metodei incrementale bazate
pe o comparatie intre veniturile si costurile din scenariul cu noua investitie si veniturile si costurile
din scenariul fara noua investitie.
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Tabel 189 Determinarea ,,pro rata”

Principalele elemente si parametri Valoare
1 |Perioada de referinta (ani) 25
2 |Rata de actualizare financiara (%) (1) 4%

Valoare actualizata
(valoare actualizata
neta)

Valoare

Principalele elemente si parametri .
neactualizata

Costurile de investitie totale, fara provizioanele

3 pentru cheltuieli neprevizute 1142635727,38| 1061718 782,60
4 Valoarea reziduala 0,00 0,00
5 [Venituri 14 907 319,28
6 |Costuri de functionare si de inlocuire (2) 102 782 713,67

Aplicarea proportionala a veniturilor nete actualizate (3)

Venituri nete = venituri — costuri de functionare si proiect negenerator
de inlocuire + valoarea reziduald = (5) — (6) + (4) de venituri

proiect negenerator

8 |Costuri de investitie totale — venitul net = (3) — (7) de venituri

Aplicarea pro rata a venitului net actualizat (%) =

©8)/(3) 100,00%

Determinarea costurilor eligibile totale ale proiectului s-a realizat prin aplicarea pro rata a
venitului net actualizat la costurile totale eligibile identificate in planul financiar al proiectului.
Tabel 190 Determinarea costurilor eligibile totale ale proiectului dupd aplicarea ,,pro rata”

Costuri eligibile totale finale Valoare (euro)

Costurile eligibile totale inainte de luarea in considerare a cerintelor
1. |[stabilite la articolul 61 din Regulamentul (UE) nr. 1303/2013 (in 328 239 817,20
EUR, neactualizate) [Sectiunea C.1.12(C)]

Aplicarea pro rata a venitului net actualizat (%) (daca este cazul) =

0,
2. (E. 1.2.9) 100%
Costurile eligibile totale dupa luarea Tn considerare a cerintelor
stabilite la arti- colul 61 din Regulamentul (UE) nr. 1303/2013 (in
H — *
3 EUR, neactualizate) = (1) * (2) 328 239 817,20

Valoarea maxima a contributiei publice trebuie sa respecte normele
privind ajutoarele de stat si cuantumul total al ajutorului acordat
raportat mai sus (daca este cazul).
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Tabel 191 Indicatorii de rentabilitate financiard a capitalului national (K)

CLUJ-NAPOCA

Total iesiri
C.:osmr.i _de Val_oare? Costuri de intretinere si operare Venituri . COSt.uri de . Tota.l iu.triri IFlukEE
Anul N 6B i investitie reziduald ’ : intretinere si | Venituri nete | numerar net
operare nete (mii euro fara
mii euro fara | mii euro fara | Fara proiect (mii Cu proiect (mii Venit anual (mii mii euro fard | mii euro fara TVA)
TVA TVA euro fara TVA) euro fara TVA) euro fara TVA) TVA TVA
2022 0 20 694 0 0 0 0 20 694 0 -20 694
2023 1 267 989 0 0 0 0 267 989 0 -267 989
2024 2 216 959 0 0 0 0 216 959 0 -216 959
2025 3 216 815 0 0 0 0 216 815 0 -216 815
2026 4 173 550 0 0 0 0 173 550 0 -173 550
2027 5 0 0 946 6 496 1283 5551 1283 -4 267
2028 6 0 0 5612 11 004 1283 5392 1283 -4 109
2029 7 0 0 5638 11 050 1283 5412 1283 -4129
2030 8 0 0 5664 11096 1283 5432 1283 -4 148
2031 9 0 0 18 003 23384 1283 5381 1283 -4 098
2032 10 0 0 5928 17 399 1283 11472 1283 -10188
2033 11 0 0 5971 12574 1283 6 602 1283 -5 319
2034 12 0 0 6074 12 622 1283 6548 1283 -5 265
2035 13 0 0 6176 16 106 1283 9930 1283 -8 647
2036 14 0 0 18 515 46 633 1283 28119 1283 -26 835
2037 15 0 0 6381 13472 1283 7091 1283 -5 808
2038 16 0 0 6542 16 398 1283 9857 1283 -8 573
2039 17 0 0 6 586 12 864 1283 6279 1283 -4 996
2040 18 0 0 6 688 12913 1283 6225 1283 -4 942
2041 19 0 0 19 086 29432 1283 10 346 1283 -9 063
2042 20 0 0 7011 14 590 1283 7579 1283 -6 296
2043 21 0 0 7173 13272 1283 6 099 1283 -4 815
2044 22 0 0 7393 16 827 1283 9434 1283 -8 151
2045 23 0 0 7 497 13511 1283 6014 1283 -4731
2046 24 0 0 19733 47 425 1283 27 692 1283 -26 409
totaluri 25 896 007 0 172 616 359 070 25 665 1082 461 25 665 -1 056 797
rata de actualizare financiara 4,00%
Valori actualizate 820 065 0 95 346 198 129 14 907 922 848 14 907 -1303 426
Valoarea neti actualizati financiaria a capitalului - FNPV (K) -907 941
Rata de rentabilitate financiara a capitalului - FRR (K) #NUM!
Raportul beneficii actualizate/costuri actualizate 0,02
Flux de numerar net cumulat (mii euro) (K) -1056 797
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Tabel 192 Demonstrarea sustenabilitdtii financiare a proiectului

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

R Contributia Costuri totale Costuri de . Total intrari | Total iesiri Total flux Flux de numerar
Venituri din Resurse . A . VS 5 5 .| Impozit pe "
S ——— . beneficiarului la ale investitiei |intretinere (inclusiv| - (Total (total numerar total neactualizat
Anul Nz fje P costurile de intretinere initiale Tnlocuirile) venituri) costuri) neactualizat cumulat
ani
mii euro fara | mii euro fara .. _ mii euro fara .. . mii euro fard| mii euro fard |mii euro fard| mii euro fara .. .

TVA VA mii euro fara TVA VA mii euro fara TVA VA VA VA VA mii euro fara TVA
2022 0 0 137 959 0 137 959 0 0 137 959 137 959 0,00 0,00
2023 1 0 431 632 0 431 632 0 0 431 632 431632 0,00 0,00
2024 2 0 245524 0 245524 0 0 245524 245 524 0,00 0,00
2025 3 0 245 381 0 245 381 0 0 245 381 245 381 0,00 0,00
2026 4 0 196 403 0 196 403 0 0 196 403 196 403 0,00 0,00
2027 5 1283 0 4473 0 5551 205 5756 5756 0,00 0,00
2028 6 1283 0 4314 0 5392 205 5597 5597 0,00 0,00
2029 7 1283 0 4334 0 5412 205 5617 5617 0,00 0,00
2030 8 1283 0 4 354 0 5432 205 5637 5637 0,00 0,00
2031 9 1283 0 4303 0 5381 205 5587 5587 0,00 0,00
2032 10 1283 0 10 394 0 11472 205 11677 11677 0,00 0,00
2033 11 1283 0 5524 0 6 602 205 6807 6807 0,00 0,00
2034 12 1283 0 5470 0 6548 205 6 754 6 754 0,00 0,00
2035 13 1283 0 8852 0 9930 205 10136 10136 0,00 0,00
2036 14 1283 0 27 041 0 28119 205 28 324 28 324 0,00 0,00
2037 15 1283 0 6013 0 7091 205 7296 7 296 0,00 0,00
2038 16 1283 0 8779 0 9 857 205 10 062 10 062 0,00 0,00
2039 17 1283 0 5201 0 6279 205 6484 6484 0,00 0,00
2040 18 1283 0 5147 0 6225 205 6 430 6 430 0,00 0,00
2041 19 1283 0 9268 0 10 346 205 10 552 10 552 0,00 0,00
2042 20 1283 0 6501 0 7579 205 7784 7784 0,00 0,00
2043 21 1283 0 5021 0 6 099 205 6 304 6 304 0,00 0,00
2044 22 1283 0 8 356 0 9434 205 9 639 9 639 0,00 0,00
2045 23 1283 0 4936 0 6014 205 6220 6220 0,00 0,00
2046 24 1283 0 26614 0 27 692 205 27 898 27 898 0,00 0,00

totaluri 25 25665 1256 899 164 897 1256 899 186 455 4106 1447 460 1447460 0,00

11.1.1 Concluziile analizei financiare

Tabel 193 Principalii indicatori ai analizei financiare

Rezultatele analizei financiare

Fara sprijin din partea Uniunii

Cu sprijin din partea Uniunii suport

(euro)

A B
E%l)iata de rentabilitate financiara ENUMI RRF (C) (1) #NUM! RRF (K) (2)
2. Valoarea actualizatd neta -1 149 594 176,99 VENA ( C) -907 940 539,46 VFNA (K)

(M RRF(C) inseamnd rentabilitatea financiara a unei investitii

(2) RRF(K) inseamna rentabilitatea financiara a capitalului national
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11.2 ANALIZA ECONOMICA

Prin implementarea proiectului societatea beneficiaza atat de avantaje cat si de dezavantaje.

Printre avantajele aduse de realizarea acestui proiect se pot enumera:
¢ pedurata realizarii proiectului: crearea unui numar de locuri de munca temporare, ce
conduce la cresterea gradului de ocupare a fortei de munca, cresterea nivelului
calificarii profesionale;

¢ pe durata de viata a proiectului: crearea unui numar de locuri de munc3,
imbunatatirea fluxurilor comerciale in zona, crestere economica, cresterea sigurantei
traficului.

Printre dezavantajele aduse de realizarea acestui proiect se pot enumera:
¢ pe durata realizarii proiectului: efecte temporare negative asupra naturii si peisajului
(pierderea habitatului pentru plante si animale), ingreunarea desfasurarii traficului
rutier din cauza implementarii proiectului (restictii de trafic), emisia de noxe si
zgomot generate de masinile si utilajale necesare implementarii proiectului

¢ pe durata de viata a infrastructurii: efecte permanente negative asupra naturii si
peisajului (pierderea habitatului pentru plante si animale), fragmentarea habitatului
(mamiferele mari salbatice, precum si animalele mai mici, cum ar fi amfibienii, sunt
afectate negativ de fragmentarea habitatului).

in analiza economicd a fost luat in considerare planul financiar pentru etapa | si a ll-a, ce
cuprinde centura metropolitana si drumurile de legatura ce intra in administrarea CNAIR, precum si
drumurile de legdtura ce intra in administrarea autoritatilor locale.

Astfel, valoarea totala a investitiei luata in considerare in analiza economica este cea din planul
financiar urmator:
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Tabel 194 Planul financiar Etapa | si a ll-a

I

CNAIR

Instrumente Structurale
2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Costuri totale Costuri neeligibile (1) Costuri eligibile Procent din costurile
(EUR) A (B) ©)=@A) - (B) eligibile totale
Input Input Calculat Calculat
1 |Onorarii legate de planificare/proiectare 2011 057,50 0,00 2011 057,50 0,69%
2 [Cumparare teren 285487 296,14 252103 139,29 29189 205,83 10,00%
2.1 |Achizitie teren 285487 296,14 252103 139,29 29189 205,83 10,00%
3 [Cladiri si constructii 921723 935,24 664 285 790,25 257 438 144,99 88,20%
3.1 |Executie lucrari 921723 935,24 664 285 790,25 257 438 144,99 88,20%
4 |Instalatii si masini sau echipamente 0,00 0,00 0,00 0,00%
5 [Cheltuieli neprevizute 0,00 0,00 0,00 0,00%
6 [Ajustarea preturilor (daci este cazul) 0,00 0,00 0,00 0,00%
7 |Publicitate 368 810,81 196 449,81 172 361,00 0,06%
8 ls:f:;r“ﬂ’:‘:;“c(‘::ts:'l'l:t’l‘fc‘"a“' 6193 598,61 4 465 598 61 1728 000,00 0,59%
9 |Asistenti tehnica 4591 291,00 3238 001,97 1353 289,02 0,46%
9.1 |Obtinere avize/ acorduri/ autorizatii 940 446,83 797 011,20 143 435,63 0,05%
9.2 |Verificatori de proiect 769 067,93 39 214,53 729 853,40 0,25%
9.3 gr;‘:;ie” SR RLECE U P AEC.) 2 160 888,12 1680 888,12 480 000,00 0,16%
9.4 geh:e']fl“c'l‘;'r' ;;‘n*‘t‘:ﬂi;‘;log“:::’m““m de 720 888,12 720 888,12 0,00 0,00%
10 |Subtotal 1220 375 989,29 924 288 979,94 291 892 058,34 100,00%
11 [TVA19% 179 800 875,26 179 800 875,26 0,00
12 |TOTAL 1400 176 864,56 1104 089 855,20 291 892 058,34
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11.2.1 Costuri de operare si intretinere

Costurile de intretinere si operare pentru etapa | si a ll-a au fost estimate folosind aceeasi
metodologie prezentatd in analiza financiard. in cadrul analizei economice structura costurilor
estimate de intretinere si operare nu contine TVA si accize.

Tabel 195 Costuri de intretinere ,,fara proiect”

ETAPAI+ETAPAall-a
Fari proiect (mii euro fara TVA)
intretinere curenta Intretienere periodica
~ Nrani | Reteauade drumuri Centura ) Drumuri de legitura Reteaua de Centur‘a 5 Drun]uri ,de _'Total )
ul exploatare existente metropolitand drumuri existente | metropolitand legatura (mii euro fara
timpde | timpde | timpde | timpde | timpde | timpde | Asternere covor | Asternere covor | Asternere covor TR
vara iarna vara iarnd vara iarnd bituminos bituminos bituminos
2022 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2025 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2026 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2027 1 0,00 945,62 0,00 0,00 0,00 2,52 0,00 0,00 0,00 948,14
2028 1| 4680,71 925,33 0,00 0,00 34,02 2,52 0,00 0,00 0,00 5642,58
2029 1| 472491 905,04 0,00 0,00 36,40 2,52 0,00 0,00 0,00 5 668,88
2030 1| 4769,12 884,75 0,00 0,00 38,79 2,52 0,00 0,00 0,00 5695,18
2031 1| 484442 910,74 0,00 0,00 38,91 3,77 12 437,68 0,00 0,00 18 235,52
2032 1| 4919,73 936,73 0,00 0,00 39,04 5,01 0,00 0,00 58,48 5 958,98
2033 1| 4995,03 962,72 0,00 0,00 39,16 6,25 0,00 0,00 0,00 6 003,16
2034 1| 5070,33 988,70 0,00 0,00 39,29 7,49 0,00 0,00 0,00 6 105,82
2035 1| 514564 1014,69 0,00 0,00 39,42 8,73 0,00 0,00 0,00 6 208,47
2036 1| 5220,94| 1040,68 0,00 0,00 39,54 9,97 12 437,68 0,00 0,00 18 748,81
2037 1| 5296,25| 1066,67 0,00 0,00 39,67 11,21 0,00 0,00 0,00 6413,79
2038 1| 5371,55| 1092,65 0,00 0,00 39,79 12,45 0,00 0,00 58,48 6 574,93
2039 1| 5446,85| 1118,64 0,00 0,00 39,92 13,69 0,00 0,00 0,00 6619,11
2040 1| 5522,16| 114463 0,00 0,00 40,05 14,93 0,00 0,00 0,00 6721,76
2041 1| 5651,28| 1177,50 0,00 0,00 40,05 14,78 12 437,68 0,00 0,00 19 321,28
2042 1| 5780,39| 1210,36 0,00 0,00 40,05 14,63 0,00 0,00 0,00 7 045,44
2043 1| 5909,51| 1243,23 0,00 0,00 40,05 14,48 0,00 0,00 0,00 7 207,27
2044 1| 6038,63| 1276,10 0,00 0,00 40,05 14,33 0,00 0,00 58,48 7 427,59
2045 1| 6167,75| 1308,97 0,00 0,00 40,05 14,18 0,00 0,00 0,00 7 530,94
2046 1| 6167,75| 130897 0,00 0,00 40,05 14,18 12 437,68 0,00 0,00 19 968,62
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Tabel 196 Costuri de intretinere ,,cu proiect”
ETAPA I+ETAPAall-a
Cu proiect (mii euro fira TVA)
Intretinere curenta Intretienere periodica drumuri Intretienere periodica poduri Intretienere tunele Intretinere piste de biciclete
A Reteaua de drumuri Lo . o Reteaua de Centura Drumuri de i i i i Total
Anul ex,:IL:?;re " existente Centura metropolitand | Drumuri de legaturd drumuri existente metropolitana legaturd Centura Drumuri de Centura Drumuri de Centura Drumuri de m‘:f;;:re jg::glcaé cm:ti’:eiﬁe Consum apa |Consum gaze|  Salarii (mii euro
timpde | timpde | timpde | timpde | timpde | timpde | Asternere covor | Asternere covor | Asternere covor |metropolitand| —legatura |metropolitand| legdturd  |metropolitana| legiturd T INAY
vard iarna vard iarnd vard iarna bituminos bituminos bituminos
2022 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2025 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2026 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2027 1 0,00 893,57 0,00 582,78 0,00 266,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 11,78 5,76 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61 5 806,16
2028 1| 4270,06 874,70 0,00 582,78 622,30 266,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 11,78 5,76 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 321161 10680,14
2029 1| 4331,88 855,83 0,00 582,78 625,16 267,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 11,78 5,76 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 10 726,46
2030 1| 4393,71 836,96 0,00 582,78 628,02 267,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 11,78 5,76 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 10772,77
2031 1| 4419,76 861,07 0,00 582,78 629,51 269,74 12 437,68 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 11,78 5,76 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 23263,87
2032 1| 4445,82 885,17| 1292,36 582,78 631,00 271,52 0,00 3435,90 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 1438,29 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 17 078,79
2033 1| 447187 909,27 1 288,82 582,78 632,49 273,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61( 12 254,48
2034 1| 4497,93 933,37 1285,29 582,78 633,98 275,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 12 304,37
2035 1| 4523,99 957,47 1281,76 582,78 635,47 276,84 0,00 3435,90 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 15790,17
2036 1| 4550,04 981,58 1278,22 582,78 636,96 278,61 12 437,68 0,00 727,57 15 274,82 5605,58 308,61 238,10 80,79 39,51 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 46519,95
2037 1| 4576,10| 1005,68| 1274,69 582,78 638,45 280,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 704,47 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 13158,51
2038 1| 4602,16| 1029,78| 1271,16 582,78 639,94 282,16 0,00 3435,90 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 198,68 7,67 82,79 321161 16138,51
2039 1| 4628,21| 1053,88| 1267,62 582,78 641,43 283,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 12553,82
2040 1| 4654,27| 1077,98| 1264,09 582,78 642,92 285,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 12603,71
2041 1| 4741,16| 1110,01| 1264,09 582,78 642,92 286,61 12 437,68 3435,90 727,57 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 29 324,69
2042 1| 4828,05| 1142,04| 1264,09 582,78 642,92 287,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 1438,29 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 14 281,66
2043 1| 491495| 1174,07| 1264,09 582,78 642,92 288,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 321161 12963,20
2044 1| 5001,84| 1206,10| 1264,09 582,78 642,92 289,34 0,00 3435,90 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 321161 16518,93
2045 1| 5088,73| 1238,13| 1264,09 582,78 642,92 290,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 308,61 238,10 33,68 16,47 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 13202,86
2046 1| 5088,73| 1238,13| 1264,09 582,78 642,92 290,24 12 437,68 0,00 727,57 15 274,82 5 605,58 308,61 238,10 80,79 39,51 0,00 197,02 0,00 7,67 82,79 3211,61| 47 318,65
PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
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11.2.2 Valoarea reziduala

I

CNAIR

Instrumente Structurale

2014-2020

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

Pentru estimarea valorii reziduale s-a utilizat valoarea actualizata a fluxurilor de numerar

pentru durata de viata ramasa a investitiei, asa cum se mentioneaza in Regulamentul UE nr.
480/2014. Duratele de viata ale principalelor componente ale investitiei au fost stabilite conform
HG 2139/2004 pentru aprobarea ,,Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare
a mijloacelor fixe” si Livrabilul 5 HEATCO. Costurile componentelor proiectului s-au considerat fara

TVA.
Tabel 197 Durata de viatd rdmasad
Valoare categorie | Pondere categorie D,ur?ta minima x'ie - .. Durata de viata
Categorie lucrare lucrare Tn costul total VL] Ipue C:::eegone 1::::;;::1?:;;::; ramasa
(mii € fira TVA) (%) ) (ani)

Terasamente 106 476,78 11,55% 50,00 0 30
Strat de uzura 15541,58 1,69% 3,00 6 1
Strat de baza 93 140,77 10,11% 30,00 0 10
Elemente de protectie a mediului 34 467,43 3,74% 21,09 0 1
Dispozitive de scurgerea si evacuarea apelor 16 276,87 1,77% 50,00 0 30
Lucrari hidrotehnice 1 646,58 0,18% 25,00 0 5
Poduri 326 883,82 35,46% 50,00 0 30
Siguranta circulatiei 8 474,46 0,92% 30,00 0 10
Lucriri de consolidare 134 500,34 14,59% 50,00 0 30
Semnalizare si marcaje rutiere 8 474,46 0,92% 30,00 0 10
Cladiri 35 892,29 3,89% 50,00 0 30
lluminat 34 621,66 3,76% 30,00 0 10
Amenajare parcari 5441,02 0,59% 30,00 0 10
Instalatii 13 191,15 1,43% 30,00 0 10
ITS 6 862,27 0,74% 7,00 2 1
Tuneluri 79 832,46 8,66% 50,00 0 30
Total lucrari 921 723,94 100,00% Durata de viata rimasi ponderati 25

11.2.3 Indicatorii de performanta economica

Analiza economica a fost realizatd cu ajutorul valorilor economice, reflectand costul de

oportunitate social al bunurilor si serviciilor. Rata de actualizare utilizata in cadrul analizei

economice a fost 5%, rata recomandatd de Comisia Europeana pentru ,tdrile de coeziune” (ex.

Romania)

Au fost determinati urmatorii indicatori:

¢+ Valoarea actualizata neta economica (VANE) — reprezinta diferenta dintre beneficiile

si costurile sociale totale actualizate. Pentru ca un proiect sa fie acceptabil din punct

de vedere economic, valoarea actualizatda netd economica a proiectului ar trebui sa
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fie pozitiva (VANE>0), ceea ce demonstreaza ca societatea dintr-o anumita regiune

sau tarda are de castigat in urma implementarii proiectului deoarece beneficiile

proiectului depasesc costurile si prin urmare, proiectul ar trebui sa fie implementat.

+ Rata de rentabilitate economica (RRE) - exprima rentabilitatea socio — economica a

unui proiect, iar in cazul proiectelor cu finantare din fonduri europene, aceasta

trebuie sa fie mai mare decat rata de actualizare sociala.

¢ Raportul Beneficii - Cost (B/C) — reprezinta valoarea actualizatd neta a beneficiilor

proiectului impartita la valoarea actualizata neta a costurilor proiectului si trebuie sa

fie mai mare decat 1.

Tabel 198 Externalitdti ,fard proiect”

FARA PROIECT
: Autocami(_)nete o Autocamioane si | Autocamioane si aricAtlleta\[;\:(r::;L'lll'leR), . (UREEIEETE Y
Anul Autoturism TS cu_max EHIRCEED EY derivate cu doua | derivate cu trei remorchere cu Suiouecs DN 44axe, cu TOTAL
8+1 locuri MTMA <=3,5 e e et v autocare remorci (tren
tone cUpeste 4 axe rutier)
VOT (mii €/an)
2030 928725,1 517909 148862,6 63607,1 299327 841859 139927,2 9354,0 1456 385,6
2040 1398 455,7 77 926,9 238 110,6 102 271,0 48 1275 135 358,7 212 226,4 15039,9 22275167
2045 17257955 96121,1 303 106,1 130 947,6 616224 1733129 263 090,4 19 257,0 27732528
VOC (mii €/an)
2030 156 120,5 5187,6 331515 27980,2 190425 70081,3 351094 7786,8 354 459,8
2040 195 333,7 64948 43 894,8 34 663,8 238804 884485 44 683,3 9827,6 447 226,8
2045 219 4857 72981 49 530,7 38904,8 269614 100 166,4 50590,1 111296 504 066,8
POLUAREA ATMOSFERICA (mii €/an)
2030 19508,7 309,8 1539,3 4310,2 40824 6929,6 76777 10131 45370,8
2040 14 882,3 384,2 1483,9 19435 1855,6 26088 47424 436,9 283375
2045 15 268,9 4441 1656,8 9375 619,0 1870,9 1901,1 185,1 228834
SCHIMBAREA CLIMEI (mii €/an)
2030 59 813,9 2964,1 9093,9 32852 32877 11034,4 6 067,9 10244 96 571,5
2040 147 377,7 7256,1 234541 7 465,5 74269 26 094,5 14 818,9 23531 236 246,7
2045 198 614,4 98055 32070,2 10 286,7 10 200,2 35817,4 20059,9 32317 320 086,0
ZGOMOT ZI (mii €/an)
2030 11806,3 20203 6 065,2 17176 808,3 22734 18158 252,6 26 759,4
2040 15430,0 26822 79353 22316 1050,1 29535 2403,2 328,2 35014,1
2045 17 661,3 30727 9299,6 25543 1202,0 3380,7 2758,0 375,6 40 304,3
ZGOMOT NOAPTE (mii €/an)
2030 2834,6 4844 1454,6 411,9 193,8 5451 4354 60,6 6420,4
2040 3704,0 643,2 1903,2 535,1 251,8 708,2 576,3 78,7 84005
2045 42381 736,8 2230,3 612,6 288,3 810,8 661,4 90,1 9668,3
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UNIUNEA EUROPEANA c N Al R 2014-2020 o
Tabel 199 Externalitdti, cu proiect”
CU PROIECT
. Autocamit_)nete <0 Autocamioane si | Autocamioane si aricAL::g:e(T:;lﬁR), . AR
Anul Autoturism TS cuimax R G derivate cu doua | derivate cu trei remorchere cu oz 2N 44axe, cu TOTAL
8+1 locuri MTMA<=3,5 e . et v autocare remorci (tren
tone Clipestadaxe rutier)
VOT (mii €/an)
2030 787 223,7 44 262,8 125 933,6 56 795,1 26727,1 75170,0 120 468,8 8352,2 12449333
2040 11925984 66 932,1 200 262,4 91 028,3 42 836,8 120 478,6 182 934,2 13 386,5 19104574
2045 1421017,2 81 062,0 250074,0 115332,7 54 2742 152 646,3 2226834 16 960,7 2314 050,6
VOC (mii €/an)
2030 1454519 4868,7 301235 25859,0 17 633,2 64 961,4 32343,2 72179 328 458,9
2040 176 358,0 5895,2 375518 317043 218554 80975,2 40 048,0 8997,2 403 385,2
2045 192 420,3 64649 42 228,0 35255,6 24 419,2 90 695,9 44 426,1 10077,3 445 987,3
POLUAREA ATMOSFERICA (mii €/an)
2030 18 481,8 288,0 1308,7 3675,0 34648 5859,9 7176,9 858,5 411135
2040 14 320,8 366,9 1204,2 17110 16335 23024 44712 384,7 26 394,7
2045 14 929,4 4343 1356,1 839,1 554,6 16814 1829,0 165,9 21789,7
SCHIMBAREA CLIMEI (mii €/an)
2030 57372,1 28493 8052,9 28139 2800,8 9387,2 5750,9 872,55 89899,5
2040 143172,1 7071,0 18 866,0 6 694,2 6632,0 23284,0 141351 21012 2219555
2045 195 104,0 9664,2 25950,3 9366,1 92551 32478,1 193731 29321 304 123,0
ZGOMOT ZI (mii €/an)
2030 10 946,4 18748 4957,1 14395 677,4 1905,2 1667,7 2117 23679,6
2040 15084,3 2603,7 67348 1981,0 932,2 26219 23113 291,3 325604
2045 17 622,1 30523 7 864,7 2269,0 1067,8 3003,1 2706,9 333,7 379195
ZGOMOT NOAPTE (mii €/an)
2030 26369 449,6 1188,9 345,0 162,4 456,7 400,0 50,7 5690,2
2040 36328 624,3 16153 4749 2235 628,6 5543 69,8 78235
2045 42398 7318 1886,0 544,3 256,1 720,3 649,0 80,0 9107,4
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Tabel 200 Indicatorii performantei economice a proiectului (valori exprimate in mii euro)

X ZGOMOT Total igsiri
(?ostur} fje Val.oarea Costuri de intretinere si operare VOT NET VOTNET VOC NET ACCIDENTE POLUAREA ~ SCHIMBARE'A ZGOMOT NOAPTEA 5 CDS(AurI de . Tolal( h:nfréri Flux de
Andl Nr. de ani investitie reziduald pasageri marfa NETE A"[MOSFFtR.[CA CLIMEINETA | ZIUANET NET intretinere si | Beneficii nete | numerar net
NETA operare nete (mii euro fari
mif euro fard. | mif euro fard (::.:}?.:E;::a S“:‘zri’;:m)' (mii€/an) | (mi€an) | (mii€an) | (mii€/an) (mii €/an) (it €/an) | (mii€an) | i ean) | SO | mil oo fird ™A
2022 0 29772,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29772,61 0,00 -29 772,61
2023 1 455 676,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 455 676,76 0,00 -455 676,76
2024 2 224 715,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 224 715,70 0,00| -22471570
2025 3 215461,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 215461,88 0,00| -215461,88
2026 4 176 101,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 176 101,11 0,00 -176 101,11
2027 5 0,00 0,00 887,01 5431,79 134 390,23 3251189 20 256,83 17 242,53 6950,13 6 450,87 3151,86 749,60 454479 221 703,94 217 159,16
2028 6 0,00 0,00 5278,76 999151 145756,15 35 996,00 2217152 18 564,69 6 052,50 6 524,57 3127,83 743,14 4712,75 23893641 234 223,66
2029 7 0,00 0,00 5303,37 10 034,84 157 122,07 39480,11 24 086,21 19 886,86 5154,87 6 598,27 3103,80 736,68 473147 256 168,87 251 437,40
2030 8 0,00 0,00 5327,97 10078,17 168 488,00 42 964,22 26 000,91 21 209,02 4 257,24 6671,97 3079,77 730,22 4750,20 273 401,34 268 651,14
2031 9 0,00 0,00 17 059,73 2176387 176 253,62 45 759,31 27784,98 2232338 4 025,80 7 433,90 3017,15 714,89 4704,14 287 313,03 282 608,90
2032 10 0,00 0,00 5574,76 15977,59 184 019,25 48 554,40 29 569,05 23 437,75 379435 8195,82 2954,54 699,57 10 402,83 301 224,73 290 821,90
2033 11 0,00 0,00 5616,09 1146434 191 784,87 51 349,49 31353,12 24 552,12 3562,91 8957,75 2891,93 684,24 5848,25 315 136,42 309 288,17
2034 12 0,00 0,00 5712,13 1151101 199 550,49 54 144,57 33137,20 25 666,48 333147 9719,67 2829,32 668,92 5798,89 329 048,12 323249,23
2035 13 0,00 0,00 5808,17 14 772,05 207 316,12 56 939,66 34921,27 26 780,85 3100,03 10 481,60 2766,71 653,59 8963,89 342 959,81 333995,93
2036 14 0,00 0,00 17 539,93 43 520,45 215081,74 59 734,75 36 705,34 27 895,21 2868,59 11 243,52 2704,09 638,27 25980,52 356 871,51 330 890,99
2037 15 0,00 0,00 6 000,24 12 310,08 222 847,36 62 529,83 38 489,41 29 009,58 2637,14 12 005,45 2641,48 622,94 6309,83 370783,21 364 473,37
2038 16 0,00 0,00 6150,99 15 097,94 230612,99 65 324,92 40 273,48 30 123,95 2405,70 12 767,37 2578,87 607,62 8946,94 384 694,90 375747,96
2039 17 0,00 0,00 6192,32 11744,38 238 378,61 68 120,01 42 057,56 31238,31 2174,26 13 529,30 2516,26 592,29 5552,06 398 606,60 393 054,54
2040 18 0,00 0,00 6 288,36 11791,05 246 144,23 70915,10 43 841,63 32 352,68 1942,82 14 291,22 2453,65 576,97 5502,69 412518,29 407 015,60
2041 19 0,00 0,00 18 075,49 27 433,90 268 964,23 76 523,68 46 689,21 33827,31 1773,00 14 625,59 2439,88 573,75 9 358,42 445 416,63 436 058,22
2042 20 0,00 0,00 6591,16 13 360,81 291 784,22 82132,27 49 536,79 35301,94 1603,18 14 959,95 2426,11 570,52 6769,65 478 314,98 47154533
2043 21 0,00 0,00 6 742,56 12 127,36 314 604,21 87 740,85 52 384,36 36 776,57 1433,36 15 294,32 241235 567,30 5384,80 511 213,32 505 828,52
2044 22 0,00 0,00 6948,68 15453,83 33742421 93 349,44 55 231,94 38251,20 1263,54 15 628,69 2398,58 564,07 8505,15 544 111,67 535 606,51
2045 23 0,00 0,00 7045,37 12 351,57 360 244,20 98 958,02 58 079,52 39725,83 1093,72 15 963,05 2384,81 560,85 5 306,20 577 010,01 57170381
2046 24 0,00| 801419752 18 681,09 44 267,65 360 244,20 98 958,02 58 079,52 39725,83 1093,72 15 963,05 238481 560,85 25586,56( 8591207,53| 8565620,97
Totaluri 25| 1101728,05| 801419752 162 824,17 330484,18( 4651011,00( 127198654 770 649,86 573 892,09 60 518,32 227 305,91 54 263,81 12816,29| 1269 388,07 15636 641,33| 14 367 253,25
rata de actualizare economici 5,00%|
Valori actualizate 998 577,13| 2484 945,48 78 369,62 158 566,76 2200 967,06 596 052,56 362 316,07 274 615,04 35 536,56 106 708,86 28 602,99 6762,68| 1078774,27| 6096507,30| 5017 733,03
Valoarea actualizati neti economici - VANE 5017 733,03
Rata de rentabilitate economici - RRE 20,00%
Raportul beneficii actualizate/costuri actualizate 5,65
Flux de numerar net cumulat (mii euro) 14 367 253,25
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11.2.4Concluziile analizei economice
Rezultatele analizei economice

Principalele costuri si beneficii economice identificate in analiza cost-beneficiu sunt prezentate in

tabelele de mai jos:
Tabel 201 Centralizator costuri si beneficii economice

Beneficii/lmpacturi . Valoare tOta.la - % din beneficiile totale
(in euro, actualizati)

Beneficii socio - economice

0,
VOT 2797 019 623 45,88%
Beneficii socio - economice

0,
VOC 362316 071 5,94%
Benevflcu'dm redycerea 274 615 038 4.50%
numarului de accidente
Beneflcu_ din reducerea poluarii 35 536 565 058%
atmosferice
Behefl(ill.dln re.ducgrea 106 708 860 1,75%
schimbarilor climatice
Begeﬁcn d.m redu0f3rea poluérii 28 602 988 0.47%
fonice pe timp de zi
Berfeflcn d_m reducerea poluarii 6762 680 0.11%
fonice pe timp de noapte
Valoarea reziduala 2 484 945 479 40,76%

Total 6 096 507 304 100%

. Val totala . .
Costuri . oare to a,a - % din total costuri
(in euro, actualizata)

Costuri totale ale investitiei

o 998 577 128 92,57%

initiale

Costuri de intretinere si operare 80 197 145 7,43%
Total 1078774 273 100%

Asa cum se poate vedea si din tabelul de mai sus, ponderea cea mai mare o au beneficiile din
reducerea timpului de operare a vehiculelor, lucru firesc pentru astfel de proiecte.

Analizand valorile indicatorilor economici rezulta ca proiectul este viabil din punct de vedere
economic (VNAE>0, RRE>5%, raportul beneficii/costuri>1), este benefic pentru societate, astfel ca
proiectul merita sa fie co-finantat din fonduri ale Uniunii Europene.
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Tabel 202 Indicatorii performantei economice a proiectului

Nr. Crt. Descriere indicator Valoare
1 Rata de actualizare (%) 5%
2 Rata rentabilitatii economice (%) 20,00%
3 Val_<_)area economica actualizata neta 5017 733,03
(mii euro)
4 Raportul beneficiu cost 5,65

11.3 EVALUAREA RISCURILOR SI ANALIZA SENZITIVITATE

11.3.1 Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate reprezintd o modalitate primara de identificare a incertitudinii la nivelul

proiectului si este cea mai simpla forma de analiza de risc (analiza scenariului ,,ce se Intampla dacad”) si

presupune identificarea parametrilor unui proiect care prin variatia acestora in timpul implementarii si

dup3d, influenteaza indicatorii de rentabilitate ai proiectului stabiliti in etapa de planificare a acestuia.

Analiza de senzitivitate a fost realizata atat pentru partea de analiza financiara cat si pentru cea

economica.

Etapele realizarii analizei de senzitivitate sunt urmatoarele:

¢ identificarea variabilelor: pentru calculul indicatorilor este nevoie sa se estimeze fluxul

de numerar pe intregul orizont de analiza.

¢ eliminarea variabilelor dependente din punct de vedere determinist: care vor antrena

distorsiuni ale rezultatelor si fenomenul de numarare dubla. Astfel, se vor alege doar

acele variabile care sunt independente.

+ analiza de elasticitate: pentru determinarea variabilelor critice,

+ alegerea variabilelor critice:

¢ stabilirea valorilor de comutare:

¢ analiza scenariilor

y A
EXPLAN
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Obiectivul analizei de senzitivitate este a identifica variabilele critice si valoarea de comutare
a acestora, de la care proiectul devine nerentabil, atingand pragul de rentabilitate. Astfel, aceasta
asigura verificarea robustetii rezultatelor numerice ale unui proiect si, mai exact, subliniaza riscurile
majore ce pot afecta intregul ciclu al proiectului, incepand cu imple

11.3.2 Rezultatele analizei de senzitivitate
11.3.2.1 Senzitivitatea indicatorilor financiari pentru investitia totala

Pentru aceasta analiza s-au luat Tn considerare urmatoarele variabile: costurile de investitie,
costurile de intretinere si operare si veniturile.

Astfel, Tn urma analizei de senzitivitate au rezultat urmatoarele valori:

Tabelul 1: Indice de senzitivitate (IS) — indicatori financiari pentru investitia totala

Tabel 203 Indice de senzitivitate (IS) — indicatori financiari pentru investitia totald

Variabila Modificare VNAF/C RRF/C IS pentru Variabivlé
(%) (mii euro) (%) VNAF/C (%) | critica
Valori initiale ale parametrilor 100% -1 149 594,18 #NUM!
Investitie 1% -1 160 211,36 #NUM! -0,92% nu
Costuri de intretinere si operare 1% -1 150 622,00 #NUM! -0,09% nu
Venituri -1% -1 149 743,25 #NUM! -0,01% nu

in urma analizei indicelui de senzitivitate nu a rezultat nicio variabild critici. Din analiza de

elasticitate a variabilelor, nu a rezultat nicio variabila critica, dupa cum se poate observa si in graficul
urmator.
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Elasticitatea variabilelor financiare pentru investitia totald
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Figurd 70 - Elasticitatea variabilelor financiare pentru investitia totald

Avand n vedere ca nu s-a obtinut nicio variabila critica, nu a fost necesara calcularea valorii de
comutare pentru indicatorii financiari ai investitiei. De asemenea nu a fost cazul realizarii analizei de
scenarii.

11.3.2.2 Senzitivitatea indicatorilor financiari pentru capitalul national

Pentru aceastd analiza s-au luat in considerare urmatoarele variabile: costurile de investitie,
costurile de intretinere si operare si veniturile.

Astfel, iTn urma analizei de senzitivitate au rezultat urmatoarele valori:
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Tabel 204 Indice de senzitivitate (IS) — indicatori financiari pentru capitalul national

Variabila Modificare VI_W_AF/ K RRF/K IS pentru Var_ia_bili
(%) (mii euro) (%) VNAF/K (%) | critica
Valori initiale ale parametrilor 100% -907 940,54 #NUM!
Investitie 1% -916 141,19 #NUM! -0,90% nu
Costuri de intretinere si operare 1% -908 968,37 #NUM! -0,11% nu
Venituri -1% -908 089,61 #NUM! -0,02% nu

in urma analizei indicelui de senzitivitate nu a rezultat nicio variabild critici. Din analiza de
elasticitate a variabilelor, nu a rezultat nicio variabila critica, dupa cum se poate observa si in graficul
urmator.

Elasticitatea variabilelor financiare pentru capitalul national
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== Costuri totale ale investitiei (fara rezerve, diverse si neprevazute si ajustarea
preturilor)

Costuri de intretinere si operare

Venituri

Figurd 71 - Elasticitatea variabilelor financiare pentru capitalul national

Avand in vedere ca nu s-a obtinut nicio variabila critica, nu a fost necesara calcularea valorii de
comutare pentru indicatorii financiari ai capitalului national. De asemenea nu a fost cazul realizarii
analizei de scenarii.
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11.3.2.3 Senzitivitatea indicatorilor economici

Pentru analiza de fata s-au luat in considerare urmatoarele variabile: costurile de investitie,
costurile de intretinere si operare, traficul, valoarea timpului (valori unitare), costurile de operare a
autovehiculelor (valori unitare), valoarea accidentului evitat (valori unitare), costurile poluarii
atmosferice (valori unitare), costul pentru dioxidul de carbon (valoare unitara), costurile poluarii fonice
(valori unitare).

Astfel, Tn urma analizei de senzitivitate au rezultat urmatoarele valori:
Tabel 205 Indice de senzitivitate (IS) — indicatori economici

e IS TR
] Modificare VNAE RRE Variabila
Variabila (%) (mii euro) (%) "e"tz;‘/o‘)’"AE critica

Valori initiale ale parametrilor 100% 5017 733,032 20,00%
Investitie 1% 5007 747,260 19,88% 0,20% nu
Costuri de intretinere si operare 1% 5016 931,060 19,99% 0,02% nu
Trafic -1% 4 955 207,99 19,88% 1,25% da
Valoarea timpului (valori unitare) -1% 4 969 695,331 19,91% 0,96% nu
Costurile de operare a 1% 5011 571,749 19,99% 0,12% nu
autovehiculelor (valori unitare)
Va_Ioarea accidentului evitat (valori 1% 5013 250,831 19,99% 0,09% nu
unitare)
Co;turlle poluarii atmosferice (valori 1% 5017 329,869 20,00% 0,01% nu
unitare)
Costul unitar pentru dioxidul de 1% 5 015 968,345 19,99% 0,04% nu
carbon
Co_sturlle poludrii fonice (valori 1% 5017 250,647 20,00% 0,01% nu
unitare)

Tn urma analizei indicelui de senzitivitate parametrul ,trafic” a rezultat ca fiind variabil3 critic3 si
va fi luat in considerare in analiza de risc. Din analiza de elasticitate nu a mai rezultat nicio variabila
critica, dupa cum se poate observa si in graficul urmator.
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Elasticitatea variabilelor economice
ISEC
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Variatie procentuald parametru

4,00
=== Investitie Costuri de intretinere si operare
=== Beneficii socio - economice VOT Beneficii socio - economice VOC
=== Beneficii de mediu === Beneficii din reducerea numarului de accidente

=== Beneficii din reducerea poluarii fonice

Figurd 72 - : Elasticitatea variabilelor economice

Pentru variabila critica a fost considerata ipoteza unei abateri de la valoarea medie exprimata
procentual cu o scadere a acestuia cu 10% fata de nivelul previzionat.
Tabel 206 Valori de comutare (SV) — indicatori economici

. Modificare VNAE SV
VETTE] 16 (%) (mii euro) (%)
Valori initiale ale parametrilor 100% 5017 733,032
Trafic -10% 4 407 284,543 82,2%
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Din perspectiva valorii de comutare, se poate spune ca variabila analizata ,trafic” trebuie sa scada
cu peste 80% pentru ca proiectul sa devina nerentabil. Aceste valori se situeaza peste pragul stabilit
initial.

11.3.2.4 Analiza scenariilor

in analiza de senzitivitate a fost identificatd variabila critica , traficul”. Avand in vedere contextul
economic actual a fost realizata si analiza scenariilor, Tn care s-a considerat simultan cu scaderea
traficului cu 50% si cresterea costurilor de investitie cu 50%.
Tabel 207 Analiza scenariilor

Modificare VNAE SV

Variabila (%) (mii euro) (%)

Valori initiale ale parametrilor 100% 5017 733,032

Trafic - Investitie -50% 1 452 863,805 70,4%

Dupa cum se poate vedea, variabilele testate trebuie sa scada cu peste 60% pentru ca proiectul
sd devina neviabil. Aceasta valoare se situeaza peste pragul stabilit initial, ceea ce demonstreaza
robustetea datelor analizate si a rentabilitatii economice.

11.3.3 Analiza calitativa a riscurilor

Analiza riscurilor este un mod de abordare sistematic pentru identificarea atat a punctelor slabe de pe
parcursul desfasurarii unui proiect cat si a masurilor/ strategiilor de gestionare a acestor situatii. Scopul realizarii
analizei riscurilor este de a furniza o imagine asupra a ce s-ar putea intampla in viitor atunci cand va avea sau nu
va avea loc un anumit eveniment. De aceea analiza riscurilor trebuie sa raspunda la trei intrebari fundamentale:

o Ce ar putea sa se intample?

o Care este probabilitatea sa se intample?
o Daca se intampl3, care este impactul?

n etapa de iidentificare a riscurilor s-au identificat riscurile care, prin aparitia lor pot influenta
intr-o masura mai mica sau mai mare, atingerea obiectivelor investitiei. Pentru aceasta investitie
riscurile au fost identificate in urma culegerii de informatii prin tehnicile interviu cu manageri de proiect
si cu specialisti in diverse domenii si lista de verificare pe baza informatiilor istorice si cunostintelor
acumulate din proiecte similare anterioare.
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Identificarea cauzelor riscurilor potentiale s-a bazat pe o analiza specifica a proiectului.
Riscurile identificate au fost grupate pe categorii.

Analiza riscurilor efectuata in faza de planificare a proiectului a fost utila pentru identificarea
potentialelor probleme cu care s-ar putea confrunta proiectul si pentru factorii de decizie care astfel
pot lua hotarari cu privire la nivelul acceptabil al riscurilor si gestionarea acestora. Astfel, au fost
identificate riscurile inerente, ce reprezintd acele riscuri privind indeplinirea obiectivelor care pot
aparea in absenta oricdrei actiuni pe care ar putea-o lua factorii de decizie pentru a reduce
probabilitatea si/sau impactul acestora.

Dupa implementarea masurilor de gestionare a riscurilor vor ramane riscurile reziduale cu
privire la indeplinirea obiectivelor proiectului. Riscul rezidual este expresia faptului ca riscurile inerente
nu pot fi controlate in totalitate. Oricate masuri ar fi luate, incertitudinea nu poate fi eliminata.

11.3.3.1 Concluziile evaludrii riscurilor

Analiza scenariilor a demonstrat ca si in cazul unei variatii semnificative a costurilor de investitie
si al traficului, indicatorii de rentabilitate economica ai proiectului justifica realizarea acestei investitii.

in cadrul analizei calitative a riscurilor a fost luatd in considerare si variabila criticd ,traficul”
identificata Tn analiza de senzitivitate. Riscurile ridicate identificate in analiza calitativa vor fi tratate cu
prioritate in vederea derularii optime a proiectului.

Realizarea unui plan de management al riscurilor pe perioada de implementare a proiectului, cu
0 monitorizare si raportare eficienta, cu actualizarea periodica a acestuia, vor conduce la indeplinirea
indicatorilor asumati, la derularea proiectului cu succes.

Oricate masuri ar fi luate, incertitudinea nu poate fi eliminata.
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Tabel 208 Analiza calitativd a riscurilor

. I:rct)batc)ilh Nivell riscul Nivelul
" | Riscuri identificate Cauza Efect AeaCE | | paet [ 1Ve Ul Miscull Gestionarea riscurilor Alocareariscului|  riscului
crt. aparitie inerent N
(%) rezidual
1. Riscuri legate de cerere
Traficul estimat este Reducerea beneficiilor Gestionarea corespunzatoare de catre CNAIR a portofoliului de proiecte, astfel incét sa fie
1 |diferit decét cel Integrari inadecvate ale mixului de solutii de mobilitate roiectului C 1] Moderat respectate termenele de dare in exploatare pentru celelalte proiecte din retea ce au fost luate CNAIR
prevazut P : in considerare in scenariul de referinta.
2. Riscuri legate de proiectare
Schimbarea . . - e .
.. A . | Aparitia de noi constructii, sau utilitati in perioadade la [+ . . .. . . . L . . . . . L.
solutiilor tehnice din : R R i .. |Intarzieri Tn finalizarea Beneficiarul are obligatia de a nu incepe sau, de a opri lucrérile, dupd caz, si de a solicita Antreprenor
T elaborarea S.F-ului pana la emiterea HG de exproprieri. . . K Lo o . - AP . .
2 |proiect Tnainte sau pe L . . . proiectului B v Moderat emiterea unei noi autorizatii de construire corespunzitor modificarilor aduse proiectului. CNAIR
.. |Majorari substantiale ale preturilor unora dintre . . . L ., . . X
parcursul executiei . . R Depasiri de costuri Actualizare HG exproprieri; reluarea procedurii de mediu (dupa caz). Sprevizor
. materiile prime sau Ilpsa temporara a acestora.
lucrarilor
3. Riscuri administrative si referitoare la achiztiile publice
P P . e Realizarea documentatiei pentru scoaterea la licitatie a contractului fara erori si cu
Intérzieri . N . N Intarzieri in obtinerea finantarii S R . N . ..
3 Contestatii de lunga durata sau anularea licitatiei . . - A B 1] Moderat respectarea tuturor principiilor esentiale care trebuie respectate in realizarea procedurii de CNAIR
procedurale si finalizarea proiectului. L .
achizitii publice.
Neeliberarea la timp a
certificatului de descacare Se va acorda o atentie sporita ca la inceputul perioadei de proiectare, antreprenorul sa faca
4 |Linsaunor avize Intarzieri in obtierea avizelor/autorizatiilor pentru arheologica cu impact asupra B M diligentele necesare prin specialistii desemnati pe partea de arheologie sa intocmeasca Antreprenor 0.00
P descarcare arheologica a siturilor de pe amplasament.  |termenului de finalizare si/sau documentatia necesara si sa obtina avizul/autorizatia de cercetare preventiva, sa se obtind Arheologi !
asupra costului total al avizul si certificatul de descarcare arheologica de la Comisia Nationala.
proiectului.
4. Riscuri legate de achizitia de terenuri
Modificari ale . R .
limitelor zonelor de Extinderea zonei pana se obtine HG CNAIR
5 . - exproprieri/autorizatia de construire (punerea in Modificarea locald a proiectului A \% Moderat Obtinerea fara intarziere a HG exproprieri si a autorizatiei de construire. 0,00
protectie sanitard . . . Antreprenor
N functiune de noi captari)
severad
5. Riscuri legate de constructie
Pe parcursul implementirii proiectului pot interveni . « . . P .
pa P N P 1P . L A . La nivel contractual vor fi previzute mecanisme de aplicare a actualizarii preturilor. CNAIR
. . evenimente neprevizute, precum modificari la nivel Depisiri ale costului proiectului, .. - . . < S
6 |Risc de piata . . . . . C 1] Moderat Elaborarea de strategii guvernamentale care sa mentina functionala economia chiar si in Antreprenot
macroeconomic care pot influenta piata materialelor de |depasiri de termene . -
. . N perioade de criza. MT
constructie, a fortei de munca.
Incompatibilitate . .
. P . . . Echipamentele nu asigura CNAIR
echipamente ITS cu  |Necorelare cu cerintele privind echipamentele ITS la . . .. . L . . .
7 R . calitatea informatiilor necesare B ] Dotarea cu sisteme inteligente de transport conform cerintelor si reglementarilor Antreprenor
cele de pe reateaua  |nivel national. X R . - L o X
. infrastructurii inteligente. nationale/europene si uniform cu reteaua nationala de autostrazi Supervizor
de autostrazi
U - . Sl . . L Antreprenor
Utilitati Odata cu inceperea lucrérilor de constructie, pot fi Posibile intérzieri in finalizarea Antreprenorul va continua cu alte lucréri pana la clarificarea situatiei. CNAR
8 L identificate pe teren utilitati care la faza SF nu au fost  |proiectului si costuri Cc 1] Moderat Comunicare permanentd cu toate partile interesate si in deplin acord cu cerintele . 0,00
neidentificate o X . . . . . Detintorii de
identificate. suplimentare Beneficiarului, pentru a identifica solutia tehnica optima. tilititi
Antreprenorul nu mai detine suficiente resurse pentru .
. .p . : pe Impact asupra termenului de CNAIR
Falimentul finalizarea lucrarilor. . . X . . oo .
10 . o . - . |finalizare si a costului total al B v Moderat Beneficiarul se va asigura de faptul ci plétile catre Antreprenor vor fi efectuate la timp. Antreprenor
antreprenorului Plata cu intarziere a antreprenorului de catre Beneficiar . ! .
N . proiectului. Supervizor
Plata cu intarzire a subcontractantilor
A .. N .. . . . Mentinerea unei relatii de cooperare cu institutiile responsabile. Reinnoirea la timp a CNAIR
Intarzieri in avizari si | Condtii/ constrangeri impuse de diverse autoritati/ Impact asupra termenului de . . S .
11 L R I . . B L] Moderat avizelor si autorizatiilor expirate. Antreprenor
autorizatii institutii finalizare al proiectului . N . ~ L . . .
: ’ Ordinul de incepere a lucrarilor va fi dat dupa ce autorizatia de exectie va fi emisa. Ministere
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Instrumente Structurale
UNIUNEA EUROPEANA c N Al R 2014.2020 PRIMARIA SICONSIIUL LOCAL
N l:;bazﬂl Nivelul riscului NI
r. AR ea de ivelul riscului . . . . . . .
Riscuri identificate Cauza Efect .. | Impact B Gestionarea riscurilor Alocarea riscului riscului
crt. aparitie inerent )
(%) rezidual
in cazul in care Antreprenorul nu defineste in cadrul Programului de Executie un
. . element de lucrare, activitate sau relatie de conditionare, iar Supervizorul, in urma
Costuri suplimentare A - Lo L o
L. N L Costuri suplimentare analizei sale, nu identifica aceasta omisiune sau eroare, atunci cand aceasta va fi Antreprenor
13 |suportate de Omisiunea unor elemente in propunerea financiara N B | . . _ - .
Termen de finalizare descoperitd de Antreprenor sau Supervizor, va fi corectatd de catre Antreprenor Supervizor
Antreprenor N - . . . Lo
in urmatorul Program de Executie actualizat, fara sa afecteze Durata de Executie si
fara a indreptati Antreprenorul la plata unor Costuri suplimentare.
Modificarile nesubstantiale nu PP T P . .
L L In situatia in care, pe parcursul derularii unui contract de achizitie publica, apare necesitatea
necesita derularea unei noi oo s L . . « .
N L modificarii conditiilor/ clauzelor initiale ale contractului, autoritatea contractanta va stabili,
proceduri de atribuire. . . . I B n
e s . inainte de aprobarea i implementarea acestei modificari, daca modificarea avuta in vedere
Modificarile substantiale: . . X L L
. N este, raportat la circumstantele specifice ale contractului, substantiald sau nesubstantiala.
. autoritatea contractanta - . . o . . .
Modificarea L ~ Daca o modificare nesubstantiala conduce la o marire a pretului contractului, autoritatea
. . . . . .. are obligatia de a derula o noua < N L . . -
contractului de Modificarea/actualizarea proiectului/solutiei rocedurd de atribuire, Orice contractantd poate incheia, din motive de angajament bugetar, un act aditional cu operatorul CNAR
achizitie publicain  [tehnice (modificari ale cotelor, pozitiilor si/sau P . L economic (prin acordul partilor, fara a derula vreo procedura de atribuire).
14 . . . o L . . . modificare substantiald a C 1 Moderat . . . . . LA . . MT
cursul perioadei sale [dimensiunilor unei parti din lucrari, foraje suplimentare . O modificare a unui contract va fi considerat substantiala atunci cand modificarea introduce
termenelor contractului initial L. V . L - R Antreprenor
de etc.) PR conditii care, dacd ar fi facut parte din procedura initiala de atribuire, ar fi permis selectarea
- este asimilatd unui nou AP S . o R
valabilitate .. altor candidati decat a celor initial selectati sau ar fi permis atribuirea contractului altui
act aditional/contract care . o . .
. L . ofertant; modificarea schimba echilibrul economic al contractului in favoarea
trebuie supus unei noi proceduri . . X R - X .
L . contractantului; modificarea extinde considerabil aria de acoperire a contractului la produse,
de atribuire, pentru a se evita L
e e servicil
afectarea conditiilor initiale ale . o
L sau lucrari neacoperite inifial.
competitiei.
Aluneciri de teren/ . . . Costuri suplimentare Alocarea de sume pentru diverse si neprevizute in devizul general. Corelarea lucrarilor cu
15 |. .. Aparitia conditiilor meteo nefavorabile . P B v Moderat pentt $11p) g Antreprenor
inundatii Decalari de termene prognoza meteo. Stabilizarea versantilor.
Conform evaludrii teoretice a terenului intreaga arie de confluentd a Vaii Capusului cu
Somesul Mic, mai apoi orasul Cluj si periferia ei nordica, sunt zone cu un potential
L. N . Sistarea lucrarilor pe acel sector arheologic imens, aceasta fiind parte a patrimoniul national si european.
- Descoperiri arheologice in timpul lucrarilor de o . pe .. 8! i L P 'p . L P . N Antreprenor
Descoperiri . A S N pand la finalizarea cercetarii _— Pentru zonele cu potential ridicat de situri arheologice neidentificate inca pe teren in acest .
16 . executie, altele decat cele identificate in urma L a L C v Ridicat . N L L . Arheologi
arheologice . . . arheologice. Intarzieri n momenet se va urmari ca descarcarea de sarcina arheologica, procedura prin care se
cercetarii arheologice preventive. K . - N . . K . . CNAIR
finalizarea lucrarilor confirma ca un teren in care a fost evidentiat patrimoniul arheologic poate fi redat
activitatilor umane curente, sa fie realizata cu prioritate pentru a evita sistarea lucrarilor de
constructie pe o perioada mare.
Management Supervizor neimplicat, slaba mobilizare a acestuia. Managementul contractat presupune o abordare profesionista a gestionarii proiectului din CNAIR
17 |defectuos al Management de proiect defectuos Calitate scazutd a lucrarilor c m Moderat punctul de vedere al costurilor, timpului, asigurdrii calitatii, asigurarii unei comunicari Manager proiect
roiectului Insuficienta interactiune si comunicare intre Beneficiar |Intarzieri in derularea proiectului optime intre partile implicate in proiect, managementul riscurilor. Supervizor
P si Antreprenor Schimbare echipa de managemnet de proiect. Antreprenor
Lipsa corelarii desfasurarii lucrarilor de constructie
pentru acest proiect cu alte proiecte majore care se
desfasoard in proximitatea acestuia si au aproximativ  Blocaje n trafic din cauza
Management . . U . e PR T . P . . P .
S acceeasi perioadd de implementare (ex. constructia derularii activitatilor de Adoptarea de masuri de consolidare a capacitatii administrative a autoritatilor responsabile e
18 |administrativ local : . X Lo - . .. B v Moderat N X Autoritati locale
defectuos metroului, constructia Spitalului Regional de Urgenta, [constructie (aprovizionare, cu gestionarea acelor proiecte.
constructia Spitalului Pediatric Monobloc, amenajarea |organizare de santier etc.).
albiei raului Somesul Mic in zona Aeroportului, P.UZ.
Sopor, constructia parcului Colina).
Intarzieri in Tntarzieri in finalizarea
dezwoltarea Drumurile de legaturd din etapa a II-a nu se . . - N . N - .
19 X . - Lo . proiectului si reducerea B \ Ridicat Contractarea de imprumuturi de catre autoritatile locale. UAT-uri
proiectelor implementeaza din cauza lipsei resurselor financiare. . . .
beneficiilor proiectului
complementare
6. Riscuri operationale
Sistemul de iluminat in tunel va trebui sa realizeze un microclimat luminos care sa asigure
circulatia rutierd fluentd in conditii de securitate corespunzatoare.
Riscul producerii de |Viteza neadaptata a conducétorilor auto, efectul de . Avand in vedere variatia luminantelor in mediul exterior, sistemul de iluminat in tunel va Antreprenor
20 . N N o Blocarea accesului Tn tunel B v Moderat X PP . y - U
accidente n tunel ,grotd neagra” sau , fenomenul de grota alba”. trebui creat flexibil si automatizat corespunzator cu posibilitatea adaptarii ochiului uman la CNAIR
modificarile de lumina.
Corelarea vitezei limita la intrarea in tunel cu lungimea zonei de prag.
9. Alte riscuri
.. . I T . . . PO CNAIR
Publicitate negativa - Informarea corectd si la timp a locuitorilor din zona proiectului asupra necesitatii si
L. N X . I L Termenul de finalizare a . X L L PN Manager de
21 |Opozitia publicului |Lipsa de informare a cetatenilor cu privire la roiectului A [} oprortunitatii proiectului, asupra posibilelor restrictiilor temporare de trafic in diferite zone roiect 0,00
obiectivele si stadiul proiectului p legate de executia lucrarilor in santier. P
Antreprenor
Antreprenorul trebuie s controleze cunoasterea si aplicarea de catre toti lucratorii a
masurilor prevazute in planul de prevenire si de protectie stabilit, precum si a prevederilor
Impact in resursa umana legale in domeniul securitatii si sanatatii in munc, prin lucratorii desemnati, prin propria
22 |Accidente de munca |Nerespectarea normelor de protectie a muncii. (incapacitate temporara de B v Moderat competenta sau prin servicii externe. Antreprenor
munci, invaliditate, deces) Informarea lucrétorilor cu privire la obligativitatea respectarii normelor de protectia muncii,
ariscurilor ce presupun nerespectarea acestora. Folosirea echipamentelor de protectia
muncii.

 }

y 4

XPLAN

CADSIL

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:
TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

)

Transinvest
Budapest

SPECIALTERV

EPITOMERNOKI KFT.
Page 364 of 367




* X
*
*

*

o
(&

* *
* gk

Instrumente I
UNIUNEA EUROPEANA c N AI R 2014.2020 1A 51 CONSILIULLOCAL

12 PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

12.1 INDICATORI PRINCIPALI

Indicatorii principali ai obiectivului de investitie in solutia 1 recomandata de Proiectant in
cadrul Studiului de Fezabilitate sunt:

Indicatori tehnico-economici DRUM TRANSREGIO FELEAC TR 35,
ETAPA I: Centura Metropolitana si Drumuri de legatura .
Solutia 1: Sistem rutier s‘::mirigid'cu ramblee reaI?zate din Cantitate UM
material granular
Drum nou: Centura metropolitana si drumuri de legatura 74.45 km
Structuri 156 bucati
Tuneluri 5 bucati
Noduri rutiere 20 bucati
Piste de biciclete 35.07 km
Centru intretinere si Coordonare 2 bucati
Spatii Servicii tip S3 2 bucati
Parcari Scurta Durata 4 bucati
Valoare C+M | 3,924,250,559.09 | lei fara Tva
Durata executie 48 luni
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Instrumente Structurale PRIMARIA
$1 CONSILIUL LOCAL
CNAIR 2014-2020 CLUJ-NAPOCA

12.2 DURATA DE EXECUTIE

48 LUNI: Intocmire+avizare PTh+Executie

48 luni executie

18 luni Proiectare 18+ 30 luni Executie
Durata totala contract PTh+Executie
48 luni
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

luni | luni | luni | luni | luni | I8 luni | luni | luni | luni | luni | luni | luni | luni | luni | luni | luni
Organizare de santier o
o
Intocmire PTh sector 1+avizare CNAIR ,§
Executie sector 1 g_
Intocmire PTh sector 2+avizare CNAIR t_g
Executie sector 2 [

Intocmire PTh sector 3+avizare CNAIR

Executie sector 3

Intocmire PTh sector 4+avizare CNAIR

Executie sector 4

Intocmire PTh sector 5+avizare CNAIR

Executie sector 5

Intocmire PTh sector 6+avizare CNAIR

Executie sector 6

PROIECTANT GENERAL - ASOCIEREA:

TRANSINVEST BUDAPEST kft., SPECIALTERV EPITOMERNOKI kft., EXPLAN S.R.L., CADSIL S.R.L.

‘ CADSLLah. ? Transinvest SPECIALTERV
5$@) Budapest EPITOMERNOKI KFT.

EXPLAN

Page 366 of 367




* X
*

*
* *
* *
* g Kk

o
(&

Instrumente I
$1 CONSILIUL LOCAL
UNIUNEA EUROPEANA c NA' R 2014-2020 P e

Specificatii privind durata de executie

n ceea ce priveste durata de executie, avand in vedere c§ strategia de contractare probabild
este de Proiectare+Executie, coroborat cu faptul ca Antreprenorul va primi de la beneficiar
autorizatia de Construire pentru realizarea obiectivului, in vederea optimizarii timpului pentru
implementarea obiectivului de investitie, am propus ca in paralel cu procesul de proiectare (3
luni ) pentru intocmirea si avizarea proiectului tehnic pentru un sector de drum, Antreprenorul
se poate mobiliza si “intra ” Tn santier inca de la inceputul contractului, pentru a realiza lucrari
de organizare de santier, aprobare lista materiale si aprovizionare, pentru a fi 100% pregatit
la data avizarii proiectului tehnic pentru inceperea executarii lucrarilor autorizate.

Cu alte cuvinte, dupa semnarea contractului de Proiectare si Executie, de la data ordinului de

incepere, Antreprenorul se poate apuca de amenajarea organizarilor de santier, iar
concomitent, Proiectantul Antreprenorului elaboreaza documentatia Proiect Tehnic si Detalii
de Executie pentru un prim sector de drum in primele 3 luni.

Dupa avizarea PTh la Beneficiar, Antreprenorul va incepe executia propriu zisa a sectorului de
drum cu PTh avizat la Beneficiar, dupa care concomitent proiectantul elaboreaza PTh pentru
urmatoarele sectoare de drum. Elaborarea proiectului tehnic trebuie programata in etape de
timp optime, care se vor optimiza de catre ofertanti, in vederea asigurarii unui flux continuu
si optim procesului de executie, astfel incat in termenul de 48 de luni sa se finalizeze toate
lucrarile aferente contractului.

12.3 ESALONAREA INVESTITIEI

LEI 2022 2023 2024 2025 2026 Total

Total investitie cu TVA 683,595,238.00(2,361,994,976.53 | 1,403,360,536.12| 1,402,515,850.47| 1,122,588.227.94| 6,974,054,829.06

Total investitie fira TVA | 682.719,357.00|2,093,139,305.34|1,179,294 568.17(1,178,584,748.29| 943351.452.05| 6,077,089,430.85

Cheltuieli eligibile 682,719,357.00| £93.998,314.49 0.00 0.00 0.00|1,576,717,671.49
Cheltuieli neeligibile 0.00{1,199,140,990.85| 1,179,294 ,568.17| 1,178,584,748.29| 943.351.452.05| 4,500,371,759.36
TVA 875.881.00| 268.855,671.19| 224,065.967.95 223931,102.18| 179.236.775.89| 896,965,398.20

12.4 AVIZE, ACORDURI $SI AUTORIZATII

Se regasesc in volumul 10 Autorizatii, Avize si Acorduri din cadrul livrabilelor SF Final.

Coordonator de Proiect Coordonator Adjunct de Proiect
Ing. Silviu TEGZESIU Ing. Violeta RUS
(8
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